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& Herausgeber, Copyright

& Druck

Alle Angaben in diesem Katalog wurden von uns sorgféltig erstellt und
gepriift, jedoch konnen wir keine 100%ige Fehlerfreiheit garantieren.

Korrekturen bleiben vorbehalten.

Dieser Katalog dient ausschliefilich allgemeinen Informationszwecken,
um auf unser Produktportfolio hinzuweisen. Er ist insbesondere weder
eine technische Beratung oder Anleitung noch sind die hierin enthaltenen
Abbildungen und Beschreibungen als zugesicherte Produkteigenschaften

zu verstehen.

Die durchgehende Verfiigharkeit der dargestellten Produkte kann nicht
garantiert werden. Wir behalten uns auch vor, aus Griinden der
Produktionsein- oder Produktionsumstellung vergleichbare Produkte zu

den hierin beschriebenen auszuliefern, vorausgesetzt:

B es handelt sich nur um unwesentliche technische Abweichungen zur
hiesigen Darstellung

B das andere Produkt ist, abstrakt betrachtet, qualitativ mindestens
gleichwertig

m die Anderung ist auch im Ubrigen unter Beriicksichtigung unserer

Interessen fir Sie als Kunden zumutbar.
© Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, Vervielfiltigung und Ubersetzung — auch auszugsweise —
sind nur mit schriftlicher Genehmigung des Herausgebers und unter

Angabe der Quelle gestattet.

Juni 2018. Altere Katalogausgaben werden durch diese Ausgabe
vollstandig ersetzt.
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Vorwort

« Schaeffler liefert zukunfts-  Schaeffler ist ein weltweit fiihrender Anbieter von Walzlagern, Gelenk-
weisende Losungen fiir lagern, Gleitlagern, Linearprodukten, lagerspezifischem Zubehor sowie
Industrie und Automotive umfangreichen Service-Produkten und Service-Leistungen. Wir verfiigen
mit tiber 40 000 serienmafig gefertigten Katalog-Produkten tiber ein
extrem breites Portfolio, das Anwendungsfalle aus allen 60 Industrie-
branchen sicher abdeckt.

@ Garanten fiir den Erfolg ~ Zentrale Faktoren fiirden Erfolg sind unsere ausgeprdgte Innovationskraft,
die globale Kundennéahe, hochentwickelte Fertigungsverfahren, hochste
Qualitatsvorgaben bei allen Prozessen sowie die Fahigkeit, schnell und
zielgerichtet auch spezielle Kundenwiinsche in wirtschaftliche Losungen
umzusetzen. Mit diesem Kompetenz-, Wissens- und Erfahrungshinter-
grund sowie dem breiten Katalog-Programm verstehen wir uns als leis-
tungsstarker, kundenorientierter Partner.

Forschung und Entwicklung

& Forschung und  Als zukunftsorientiertes Unternehmen arbeiten wir besonders intensiv in
Entwicklung als globaler der Forschung und Entwicklung. Kernbereiche sind hier neben der Grund-
Ansatz lagenforschung, der Werkstofftechnik, der Tribologie und der Berechnung

auch umfangreiche Priif- und Testverfahren sowie fertigungstechnolo-
gische Optimierungen. Das stellt die kontinuierliche Weiterentwicklung,
Verbesserung und Anwendung unserer Produkte auch langfristig sicher.
Forschung und Entwicklung betreiben wir global. Unsere Entwicklungs-
zentren sind weltweit vernetzt und kénnen so in kiirzester Zeit aktuelle
Informationen austauschen, auf neueste Daten zugreifen und diese
weitergeben. Dadurch ist weltweit ein gleicher Wissens- und Informations-
stand gegeben.

& [nnovationen — Mit mehr als 2 300 Patentanmeldungen im Jahr und iber 24 000 aktiven

fortschrittlich und Patenten und Patentanmeldungen belegt Schaeffler laut dem Deutschen

zukunftsorientiert Patent- und Markenamt Platz zwei unter den innovativsten Unternehmen
Deutschlands. Damit gehdren wir zu den Innovationsfiihrern in der
Industrie.

1

Wailzlager fiir die Maschinen-
generation Industrie 4.0 —
messbarer Mehrwert durch die
digitale Funktionserweiterung
der Produkte
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& Qualitat — prazise und
zuverldssig

& Zahlreiche
Auszeichnungen fiir
Schaeffler-Produkte

Cay;

Innenring eines Pendelrollen-
lagers bei der Qualititskontrolle

& Weltweit ganz nah
am Kunden bei Engineering
und Produktion

©33

Schaeffler-Standorte weltweit

Qualitat

Unsere Fertigungskompetenz und das ganzheitliche Qualitdtsmanage-
ment sichern eine Produktqualitdt, die weit tiber dem Branchendurch-
schnitt liegt. ,,Null Fehler“ ist unser Ziel. Darauf haben wir alle Prozesse
abgestimmt. Dariiber hinaus stellt unsere Erfahrung in der Umformung,
beim Schmieden, in der Warmebehandlung, der Oberflachentechnik,

im Schleifen, Honen und in der Montage die hohe Produktqualitdt sicher.
Fester Bestandteil des Fertigungsprozesses sind stdndige Qualitats-
kontrollen. Diese sind als Regelkreis in den Fertigungsprozess integriert.
Dadurch haben alle Produkte stets den gleich hohen Qualitatsstandard.
Zahlreiche Auszeichnungen und Zertifikate nach international giiltigen
Normen belegen den hohen Qualitdtsstandard.

Alle Schaeffler-Standorte weltweit sind nach DIN EN ISO 9001:2008,
ISO/TS 16949:2009 zertifiziert. Mit der Validierung und Zertifizierung der
Fertigungsstandorte nehmen wir eine Vorreiterrolle im Umweltschutz ein.
Alle groBeren Fertigungsstdtten sind nach ISO 14001 zertifiziert und nach
der strengeren EG-Oko-Auditverordnung (EMAS) validiert.

Weltweite Prasenz

Die besondere Nahe zu unseren Kunden gehdért zu den Merkmalen von
Schaeffler. Weltweit sind wir mit rund 170 Standorten dort, wo unsere
Kunden uns brauchen. Engineering, Produktion und Service bieten wir
vor Ort, in der Region, fiir die Region. Gemeinsam mit unseren Kunden
entwickeln wir genau die Lésungen, welche die erforderlichen Funktionen
prazise erfiillen und damit zu einem perfekten Ineinandergreifen aller
Komponenten beitragen. Auf diese Weise unterstiitzt unserindividuell ein-
gesetztes Know-how nachhaltig das wertvolle Markenversprechen unserer
Kunden. Dabei erméglichen unsere Produktionsstandorte eine reibungs-
lose Lieferung durch kurze Reaktionszeiten und kundennahen Service.
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& Wilzlager-Katalog HR 1 —
das Technik-Kompendium

& Der Katalog wurde
vollstindig iiberarbeitet

& Stand der Technik und
Fertigung

& lhre Vorteile

Produktkatalog HR 1

Der Katalog HR 1 ist ein grundlegendes Informations-, Auswahl- und
Beratungsinstrument zu technischen Fragen rund um den grofen Bereich
rotatorischer Walzlager. Damit hat er sich seit seinem Bestehen weltweit
als wichtiges Technik-Kompendium zur Berechnung und Gestaltung von
Lagerungen mit Wélzlagern etabliert. Er beschreibt die fiir Erstausriister,
Handel und Ersatzbedarf notwendigen Walzlager nach DIN EN ISO,

das spezifische Walzlager-Zubehor sowie weitere Walzlager-Bauarten und
Ausfiihrungs-Varianten. Er zeigt, welche Produkte fiir eine Lagerung in
Frage kommen, was bei ihrer Auslegung zu beriicksichtigen ist,

welche Toleranzen fiir die Umgebungskonstruktion notwendig sind und
wie die Lagerung abgedichtet wird. Er informiert ausfiihrlich iber die
Berechnung der Lagerlebensdauer, iiber Temperaturen und Belastungen,
tiber Schmierstoffe, die sich fiir die Lagerung am besten eignen und nicht
zuletzt dariiber, wie die Produkte korrekt eingebaut und gewartet werden.

Gegeniiber der bisher giiltigen Ausgabe wurde der Katalog grundlegend
Uberarbeitet. Im Fokus standen dabei jedoch nicht nur die Aktualisierung
technischer Daten und die Aufnahme neuer Produkte, sondern auch eine
hohe Nutzerfreundlichkeit fiir den Anwender. Aus der Fiille der
Anderungen seien hier beispielhaft genannt: Die Kapitel sind — soweit
moglich — nun durchgehend gleich aufgebaut. Dadurch lassen sich
kapiteliibergreifende Informationen leichter auffinden. Piktogramme ver-
einfachen die Orientierung im Buch und tragen zum besseren Verstdandnis
der Angaben und Beschreibungen bei. Auswahl-Matrizen zu Beginn der
Produktkapitel informieren {ibersichtlich und kompakt tiber spezifische
Produktmerkmale. Damit ist fiir den Konstrukteur nun eine schnelle Vor-
beurteilung méglich, ob sich das Lager fiir die vorgesehene Anwendung
prinzipiell eignet. Der Aufbau der Maftabellen folgt von der Reihenfolge
der Information her nun der {iblichen Praxis bei der Auslegung einer Walz-
lagerung. Links verweisen auf relevante elektronische Medien und fiihren
direkt dorthin.

Die Angaben im Katalog reprasentieren den Stand der Technik und
Fertigung vom Juni 2018. Sie beriicksichtigen neben den Fortschritten in
der Wilzlagertechnik auch die in vielen Anwendungen gesammelten
Erfahrungen. Angaben in dlteren Publikationen, die mit den Angaben in
diesem Katalog nicht ibereinstimmen, sind damit ungiiltig.

Der HR 1 steht fiir richtungsweisende Lagerungstechnik, anwendungs-
bezogene Darstellung, hochste Produkt- und Leistungsdichte sowie
kontinuierliche Weiterentwicklung. lhre Vorteile sind dabei:

B Auswahl der Produkte aus einem riesigen Produktprogramm

B hochster Nutzen, da das am besten geeignete Produkt an die richtige
Stelle kommt

weitgehende Verfiigbarkeit der Produkte weltweit
kurze Lieferzeiten

langfristige Belieferung

Planungssicherheit auf lange Sicht

vereinfachte Lagerhaltung

marktgerechte Preise

globaler Service

B umfassende, anwendungsbezogene Beratung.

Dervorliegende Katalog beschreibt im Wesentlichen Standardprodukte.
Da diese in vielen Anwendungen eingesetzt werden, konnen wir nicht
beurteilen, ob Fehlfunktionen Schaden an Personen oder Gegenstdnden
auslosen. Es liegt grundsatzlich in der Verantwortung des Konstrukteurs
und Anwenders, dafiir zu sorgen, dass alle Vorgaben eingehalten und alle
erforderlichen Informationen dem Endbenutzer mitgeteilt werden. Davon
betroffen sind besonders Anwendungen, bei denen Produktausfall und
Fehlfunktion Personen gefahrden kénnen.



& Weitere Technische
Publikationen

& Spezielle
Branchenprogramme

& Unser Ziel:

Die Herausforderungen
von morgen mit lhnen
gemeinsam losen

04

Mobilitdt der Zukunft

Weitere Produktpublikationen

Der Katalog enthalt einen Grof3teil des rotativen Walzlager-Kern-
programms der Marken INA und FAG. Dariiber hinaus entwickeln und
fertigen wir jedoch deutlich mehr technisch richtungsweisende und
wirtschaftlich interessante Produkte und Systeme fiir rotative und lineare
Lagerungen sowie fiir den Automotivebereich. Dazu gibt es eigene
Technische Schriften, die bei uns angefordert werden kdnnen.

Fiir bestimmte Branchen gibt es spezielle Branchen-Produktprogramme.
Diese enthalten neben Normprodukten auch Sonderlésungen.

Die Programmpalette erstreckt sich dabei vom einfachen, anwendungs-
bezogenen Lager liber komplette, einbaufertige Systeme bis hin

zu Speziallosungen, mit denen komplexeste lagertechnische Aufgaben
funktionssicher und wirtschaftlich bewaltigt werden. Nehmen Sie dazu
friihzeitig Kontakt mit unserer Anwendungsberatung auf und nutzen

Sie das breite Wissen und die grof3e Erfahrung dieser Spezialisten

fur Ihre Aufgaben.

Mobilitat fiir morgen

Globalisierung, Urbanisierung, Digitalisierung, Ressourcenknappheit und
der wachsende Bedarf an erschwinglicher Mobilitat fiihren zu dynami-
scheren Marktanforderungen. Als Innovations- und Technologiefiihrer
leisten wir hier seit langem einen wichtigen Beitrag zur Mobilitédt von
morgen. Mit unseren Produkten und unserem Wissen losen wir auch in
Zukunft gemeinsam mit Ihnen die Herausforderungen Ihres Marktes,
wenn es dabei um Walzlagerungen geht. Dazu ist dieser Katalog ein
wichtiges Instrument.

Urbane Mobilitat Interurbaqe
Mobilitdt

https://www.schaeffler.de/std/1D3D
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& Weltweit fiihrend

& Vier Faktoren stehen
fiir den Erfolg von X-life

1

X-life-Premiumqualitdt,

erreicht durch umfangreiche
technische Detailverbesserungen
an den Produkten

& Die glinstigere
Lastverteilung im Lager fiihrt
zu einer héheren
dynamischen Belastbarkeit

©32

Zylinderrollenlager mit Kdfig:
Vergleich der dynamischen
Tragzahl C, mit Lagern

ohne X-life-Qualitdt

C, = Radiale dynamische Tragzahl

() Lager ohne X-life-Qualitdt
(2) X-life-Zylinderrollenlager

X-life

Schaeffler-X-life-Walzlager der Marken INA und FAG sind Produkte mit
einer besonders hohen Leistungsdichte und durch das Giitesiegel XL
gekennzeichnet. Ihre gesteigerte Qualitdt und Leistungsfahigkeit sind
jedoch kein spezielles zusatzliches technisches Merkmal, das optional
neben einer Standard-Lagerausfiihrung zu erhalten ist, sondern prinzipiel-
ler Schaeffler-Standard fiir diese Produkte.

Mit seinem umfassenden X-life-Lager-Programm ist Schaeffler gegeniiber
vergleichbaren Wetthewerbern filhrend im Segment Premiumprodukte.
Derhohe Leistungsstandard der Walzlager wird durch den systematischen
Einsatz modernster Fertigungstechniken und die umfangreichen
Anderungen an der Innenkonstruktion des Lagers erreicht » 10| @ 1.

|

Verbesserte

Oberfliichenqualiti

Funkirons-
opifmierte

Innen:
kornstreektion

Verbesserte Wearksto[fe
-zawie Wiirme behandiings- und
Beschichtungsverfohran

L

000A51B6

Diese konstruktiven und fertigungstechnischen Mafnahmen fiithren zu
besseren und gleichmafigeren Oberflichen und Kontaktzonen. Dadurch
verbessert sich die Lastverteilung im Lager deutlich, das Reibmoment wird
signifikant reduziert. Das wiederum fiihrt zu hoheren dynamischen Trag-
zahlen gegeniiber dem bisherigen Standard und damit auch zu einer
langeren Gebrauchsdauer der Lager » 10| @1 2.
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& Deutlich hoherer
Kundennutzen durch X-life

& Zusdtzliche Vorteile

& Niedrigere Betriebs-
kosten, hohere Maschinen-
verfiigbarkeit

@13

Umfangreicher Kundennutzen
durch X-life

Vorteile fiir den Anwender

Wird ein bisheriges Standardlager durch ein X-life-Lager ersetzt,

ergeben sich fiir den Konstrukteur véllig neue Konstruktionsspielrdume

» 10|@32und »11|@13:

B er profitiert zundchst einmal von der héheren Lebensdauer des Lagers
und der Verlangerung der Wartungsintervalle. Das wiederum ver-
bessert die ,,Total Cost of Ownership“ und die Ausfallsicherheit der
jeweiligen Maschine oder Anlage

B erkanndie hohere Tragzahl allerdings auch dazu nutzen, die Lager bei
gleichbleibender Lebensdauer hoher zu belasten

m bleibt er bei der alten Belastung und Lebensdauer, kann er anstelle
der bisherigen Grofie ein kleineres Lager einsetzen und so die Gesamt-
konstruktion kompakter und gewichtsreduzierter ausfiihren.

Weitere Argumente fiir den Einsatz von X-life-Lagern sind ihre niedrigere

Reibung und geringere Gerduschentwicklung, also Eigenschaften, die fiir

viele Anwendungen von zentraler Bedeutung sind.

In Summe verbessern die X-life-Eigenschaften die Gesamtwirtschaftlich-

keit einer Lagerstelle deutlich und erhhen damit die Effizienz der

Maschine und Anlage nachhaltig » 11| 3.

X-life-Walzlager in diesem Katalog haben das Nachsetzzeichen XL im Kurz-

zeichen. Die Lager sind in den jeweiligen Produktkapiteln ausfiihrlich

beschrieben.

Ist hech belasthar Erhoht die Leistungsfihigheit

und |anglebig . ek
Steigert die

Ermoglicht Energizaffiziens

Dewnsizing

und Bauraum-

pplimierung

Verldngert diz Wartungs- Ermiglicht geringers

intervalle von Maschinen Gesamtbetnebs-

kosten {TCO)

Steigert die Prod uktivitdl, Zuverldssigkeit
und Verfligharkeit der Antriehe

000A51B7
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& Mit medias kénnen Lager
fiir eine Anwendung dyna-
misch ausgewdhlt werden

& Der Link zum Programm

& medias-Adresse

& Erweiterter
Anwendungsbereich

& Berechnungen kénnen
schnell mit BEARINX
ausgefiihrt werden

& Umfassend, zuverldssig,
schnell, digital

2.1

& Produkteigenschaften,
Bauraum und Tragzahlen

@1

medias-Startseite

Schnelle Lagerauswahl
durch dynamisches Verfahren

medias professional

medias professional, das bewdhrte Auswahl- und Beratungssystem,
enthdlt die INA- und FAG-Katalog-Produkte in elektronischer Form.
Unsere Kunden bekommen hier, wie auch beim Print-Katalog, die Produkt-
Informationen beider Marken aus einer Datenquelle. Das spart Zeit und
vereinfacht die Handhabung.

medias professional ist online verfiighar; siehe Link. Das Programm ist
mehrsprachig, einfach zu navigieren und mit seinen zahlreichen Bildern,
Grafiken und Modellen sehr anschaulich. Daneben gibt es beispielhafte
Anwendungen, die nach Branchen gegliedert sind.

medias » http://medias.schaeffler.de

Datenblatter zu den Lagerbaureihen konnen als pdf-Datei ausgegeben
werden. Es gibt eine Schmierstoff-Datenbank und die web2CAD-Anbin-
dung zum direkten Herunterladen und Einbinden von 3-D-Modellen.

medias professional betrachtet das Einzellager. Zur Betrachtung der
ganzen Welle und um eventuelle Einfliisse aus deren Verformung auf die
Lager zu ermitteln, gibt es das Rechenprogramm BEARINX. Dieses Pro-
gramm kann Direktkunden auch als BEARINX-online tiber das Internet zur
Verfiigung gestellt werden (Bedingungen siehe INA- und FAG-Homepage).

In der Summe ist medias professional eine umfassende, zuverldssige Hilfe
zur Selbsthilfe, die viele Fragen der Walzlagertechnik elektronisch,
schnell und ortsungebunden beantwortet.

medias

Die medias-Startseite fiihrt dynamisch tiber die Produkteigenschaften
zur Einschrankung nach Bauraum und/oder Tragzahl bis zur Auswahl
des geeigneten Wilzlagers aus vorbestimmten Bauformen » 12| @51 bis
» 13|Cq4.
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Lagerauswahl
nach Produkteigenschaften

Belastungsrichtungen,

Lagermuswanl
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& Grofen, die BEARINX
bei der Berechnung
beriicksichtigt

Ca)|
Kfz-Schaltgetriebe
in elastischem Gehduse

Quelle: General Motors

BEARINX

BEARINX ist eines der fiihrenden Programme zur Berechnung von Walz-
lagern. Das Programm wird seit Anfang der 1990er Jahre im Hause
Schaeffler entwickelt und ist ein leistungsstarkes Werkzeug zur Gestaltung
und Auslegung von Walzlagerungen in komplexen Systemen, angefangen
von Wellen- und Linearfiihrungssystemen bis hin zu umfangreichen
Getrieben » 14| @51 und » 15|@ 2. Dabei werden die Lager nicht einfach
starr und isoliert mit Bezugsbedingungen betrachtet, sondern an Ort und
Stelle im Berechnungsmodell mit den Elastizitaten, Lasten und Ver-
lagerungen, die aus dem Gesamtsystem auf die Lagerposition wirken.
Die detaillierten Analysemoglichkeiten stehen in der Inhouse-Version
weltweit jedem Schaeffler-Ingenieur zur Verfiigung. Nach dem Stand der
aktuellen Normung wird die modifizierte Referenz-Lebensdauer nach
ISO/TS 16281 beziehungsweise DIN 26281 berechnet.
Die Berechnungsmodelle beriicksichtigen unter anderem:
B nicht-lineares, elastisches Federungsverhalten jedes einzelnen
Walzkontakts
H elastisches Verhalten von Wellen und Gehdusen
(Einbinden von FE-Einflusszahlenmatrizen moglich)
B Einflisse von Passungen, Temperaturen und Drehzahl auf
Betriebsspiel/Vorspannung und auf den Druckwinkel
m Profile der Rollen und der Laufbahnen beziehungsweise die Laufbahn-
schmiegungen
m reale Kontaktpressung unter Beriicksichtigung von Schiefstellung und
Profilierung der Walzkorper

B Einflissevon Schmierung, Verschmutzung und realer Kontaktpressung
auf die Ermiidungslebensdauer.

000AA5D8
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% Weitere Berechnungs-
maglichkeiten mit BEARINX

& Dokumentation
der Ergebnisse

& Kundenversionen: aus der
Inhouse-Version abgeleitete
Berechnungsmodule

& Berechnungsmaglich-
keiten auf verschiedene
Zielgruppen zugeschnitten

1]

Cay

Berechnung eines Planeten-
getriebes fiir eine Windkraft-
anlage mit BEARINX

& Kostenfreie Nutzung
durch Hochschulen

Optionale Berechnungsmoglichkeiten, z.B:

B Reibmomentberechnung

H Rotordynamik

m Exportmoglichkeiten, z.B. nach BEARINX-MAP (dreidimensionale Lager-
kennfelder zur Weiterverarbeitung in MKS-Programmen).

Eine umfangreiche Ergebnisdokumentation mit Diagrammen,

Tabellen, Grafiken und auch Animationen des Modells erméglichen eine

ansprechende Prasentation der Auslegung beim Kunden.

BEARINX Kundenversionen

Damit ausgewdhlte Kundenkreise sich von unseren Berechnungsmoglich-
keiten in BEARINX (iberzeugen und schon frithzeitig und intensiv als Ent-
wicklungspartner in die Produktentwicklung einbezogen werden kénnen,
stellt Schaeffler aus der Inhouse-Version abgeleitete Berechnungsmodule
zur Verfligung » https://www.schaeffler.de/Berechnung:
B BeARINX-online Easy Module fiir ,,Jedermann“

— BEARINX-online Easy Linear

— BEARINX-online Easy Friction

— BEARINX-online Easy Linearsystem

— BEeARINX-online Easy Ballscrew

— BEARINX-0online Easy RopeSheave

— BEARINX-online Easy EMachine

— BEARINX-online Easy Pump
B BeARINX-online Berechnungen fiir Schaeffler-Kunden, Vertriebspartner

und Hochschulen

— BEARINX-online Wellenberechnung

— BEARINX-online Spindelberechnung

— BEARINX-online Linearberechnung
B BEeARINX-VIP als lokale Version fiir Entwicklungspartner.
Fir die endgiiltige Auslegung wird empfohlen, die Beratungs- und
Berechnungsdienstleistungen von Schaeffler mittels der Inhouse-Version
in Anspruch zu nehmen.

0008AD60

Hochschulen profitieren besonders von unserem Angebot, da die
BEARINX-online Berechnungen fiir den Lehrbetrieb kostenfrei zur Verfligung
gestellt werden.

Informationen zu den Kundenversionen und die Moglichkeit,

die Registrierung/Nutzung zu beantragen, gibt es im Schaeffler-Internet-
portal unter: » https://www.schaeffler.de/Berechnung

www.schaeffler.de
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& Der Kunde kann selbst
komplexe Wellensysteme
aufbauen und untersuchen

1]

@3

Wellenberechnung und
Lagerauswahl mit
BEARINX — Bildschirmdarstellung

& Die Lagerauswahl erfolgt
liber eine Produktdatenbank,
mit der BEARINX verbunden ist

SAuszug aus dem
Leistungsspektrum der
Online-Wellenberechnung
mit BEARINX

BEARINX-online Wellenberechnung

Die meist genutzte Kundenversion ist die BEARINX-online Wellenberech-
nung » 16| @1 3. Sie ist aus der Systemebene der Inhouse-Version heraus-
geldst und bietet dem Kunden die Mdglichkeit, online selbst koaxial
geschachtelte Wellensysteme aufzubauen und Varianten zu analysieren.

Wie auch in der Inhouse-Version, so ist es mit der BEARINX-online Wellen-
berechnung moglich, die innere Lastverteilung im Walzlager unter
Beriicksichtigung der Wellendurchbiegung und des nicht-linearen
Federungsverhaltens der Walzkontakte exakt zu bestimmen.

-
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Die BEARINX-Kundenversionen greifen auf eine Lagerdatenbank zu,

in der alle Kataloglager der Schaeffler-Marken gespeichert sind.
Sonderlager gibt es auf Anfrage. Die unsichtbar gespeicherten, internen
Bestiickungsdaten gehen in die Lebensdauer-Berechnung mit ein.
Folglich liegt die Qualitdt der Berechnungsergebnisse deutlich tiber der
einer Lager-Approximation, da sowohl die Profildaten der Laufbahnen als
auch die der Walzkérper beriicksichtigt werden.

BEARINX-online Wellenberechnung — ein Uberblick:

m einfache Modellierung der Wellensysteme mit Hilfe von Assistenten

B Berechnung der modifizierten Referenz-Lebensdauer nach DIN 26281
(1ISO/TS 16281)

B Ergebnisdokumentation lokal speicherbar

m Grafische Darstellung der Wellenreaktionen

(Durchbiegung und Neigung der Welle)
m Berechnung der Lagersteifigkeit im Betriebspunkt (optional)
B starre und elastische Anstellung der Lager im jeweiligen Wellensystem
H Betriebsspielberechnung mittels Assistenten.
Die Nutzung wird vertraglich geregelt und ist zu Beginn mit einer Schulung
und einer Aufwandsentschadigung verbunden. Wartungs- und Lizenz-
gebiihren entstehen nicht.
Die Berechnungen werden online durchgefiihrt. Installationen seitens des
Kunden sind nicht erforderlich. Die Anwendungsdateien werden fiir jeden
Kunden in einem eigenen Verzeichnis auf einem leistungsfahigen Berech-
nungsserver gespeichert. Bei Bedarf konnen Anwendungsdateien ausge-
tauscht werden: Der Kunde kann sein Berechnungsmodell priifen lassen
oder umgekehrt der Schaeffler-Ingenieurdienst eine Anwendungsdatei
oder ein Sonderlager zur Verfiigung stellen.
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4.1

& Der HR 1 enthdilt ein
umfangreiches Programm
an Lagerbauarten

S Punkte, die bei der
Lagerauswahl in der Regel
wichtig sind

& Produktmatrix

& Kriterien zur Auswahl
der Lagerbauart

% Lager fiir kleine und grofse
Wellendurchmesser

& Vergleich von
Zylinderrollenlagern

Kriterien zur Lagerauswahl

Merkmale einzelner Lagerbauarten

Der Schaeffler-Katalog HR 1 beschreibt eine Vielzahl von Lagerbauarten,
aus denen der Konstrukteur diejenige auswahlen kann, die sich fiir seine
Anforderungen am besten eignet. Durch die Verschiedenheit der Anwen-
dungen und die unterschiedlichen Einfliisse auf die Lagerstelle kénnen zur
Auswahl der Lagerart hier allerdings keine allgemeinverbindlichen Regeln
angegeben werden. Bei der Entscheidung fiir eine bestimmte Bauart
missen zudem oft mehrere Kriterien gegeneinander abgewogen werden.
Die folgenden Beschreibungen sollen eine Hilfestellung fiir den
Konstrukteur sein. Sie weisen auf Punkte hin, die bei der Wahl der Lagerart
hauptsdchlich eine Rolle spielen. Genauere Angaben zu den einzelnen
Lagerarten, ihren Eigenschaften und den verfiigharen Ausfiihrungen ent-
halten die jeweiligen Produktkapitel.

Wichtige Merkmale der einzelnen Lagerbauarten sind zusammengefasst
in der Matrix beschrieben »28|Ef 1.

Produktmerkmale, die bei der Auswahl der Lagerart eine Rolle spielen,
sind beispielsweise:

m der zur Verfligung stehende Bauraum » 17

m die Belastungsgrofien, Belastungsrichtungen und das Lagerungs-
konzept (Anordnung der Lager) » 19

die Drehzahlen der Lager » 22

die Genauigkeit der Lager »23

die axiale Verschiebbarkeit der Lagerringe (Loslagerfunktion) » 23
der Ausgleich von Fluchtungsfehlern » 24

gerduscharmer Lauf » 26

die Steifigkeit der Lagerung » 26

die Reibung der Lager » 26

der Ein- und Ausbau der Lager » 26

die Abdichtung der Lager und der Lagerstelle

m die Schmierung der Lager.

Dieser Katalog zeigt nicht das gesamte Schaeffler-Walzlagersortiment.
Fir Produkte, die hier nicht beschrieben sind, stehen in der Regel eigene
Kataloge und technische Beschreibungen zur Verfligung.

Diese Publikationen konnen bei Schaeffler angefordert werden:

» https://www.schaeffler.de/std/1B6E.

Bauraumvergleich bestimmter Lagerarten

Bei vielen Anwendungen liegt hdufig eine der Hauptabmessungen des
Walzlagers durch die Gesamtkonstruktion der Maschine oder Anlage fest.
Aufgrund der Festigkeitsvorgaben der Welle ist das in der Regel der
Bohrungsdurchmesser des Lagers.

Fur kleine Wellendurchmesser eignen sich Kugellager — besonders Rillen-
kugellager — und Nadellager. Liegen grofie Durchmesser vor, stehen
Zylinder-, Kegel-, Pendel- und Toroidalrollenlager sowie Rillenkugellager,
aber auch Nadellager, zur Verfligung.

Eine etwa gleich hohe Belastbarkeit kann sowohl mit schmalen und im
LagerauBendurchmesser grofien Lagern als auch mit breiten und im
AuBendurchmesser kleineren Lagern erreicht werden.

www.schaeffler.de

HR1 | 17

https://www.schaeffler.de/std/1D3D


https://www.schaeffler.de/std/1B6E

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

Cal

Zylinderrollenlager
mit anndhernd
vergleichbarer Tragzahl C,

SL183026 ist vollrollig

& Niedrige
Querschnittshéhe und
hohe Tragfidhigkeit

@32

Lager mit niedriger
Querschnittshohe —
Vergleich der radialen Bauhéhe

(1) Nadelkranz

(2) Nadelhiilse

(3 Nadellager ohne Innenring
(@) Nadellager mit Innenring

& Lager fiir geringen
axialen Bauraum und
kombinierte Belastung

@33

Stiitzlager zur Aufnahme einseitig
wirkender axialer Krdfte in Verbin-
dung mit einem Rillenkugellager

() Zylinderrollenlager NJ

il

L

SL183026 NI2226-E-TVP2 N, 326-E-TwP2

00017FF2

Lager mit niedriger Querschnittshohe

Bei radial begrenztem Bauraum — z.B. in Hochleistungsgetrieben von
Fahrzeugen — eignen sich Lager mit geringer Querschnittshohe wie
Nadel- und Rollenkrdnze, Nadelhiilsen sowie Nadellager ohne und mit
Innenring besonders gut » 18| @1 2. Diese Lager verfiigen durch den
Linienkontakt bei niedriger Bauhohe tiber eine hohe radiale Tragfahigkeit.

S

= b LET

i)

J

byt

/)

\

i

“

)
0001A6ED

Lager bei axial geringem Bauraum und kombinierter Belastung

Steht in axialer Richtung wenig Bauraum zur Verfiigung, eignen sich fir
Lagerstellen, die radial und axial belastet werden, bestimmte Reihen von
Zylinderrollenlagern — z.B. Stiitzlager NJ in Verbindung mit Rillenkugel-
lagern oder kombinierte Nadellager » 18| @13 und » 19| @1 4.

F, 7
l .\l F:‘. ¢
it

(Stiitzlager) Exi=
() Rillenkugellager

(Festlager, hier in Funktion ._.ﬁ T T T |

eines Stiitzlagers)

5 T T
= - O
@ @
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@14

Kombinierte Nadellager

zur Aufnahme hoher radialer
und ein- oder beidseitig
axialer Krdfte

(1) Nadel-Axial-Rillenkugellager,
ohne Innenring, ohne Schutz-
kappe, fiir einseitig wirkende
axiale Krdfte

() Nadel-Schragkugellager
mit Innenring, fiir beidseitig
wirkende axiale Krdfte

& Lager fiir rein axial
belastete Lagerungen

@5

Axiallager —
Querschnittsvergleich

(1) Axial-Nadelkranz

(2) Axial-Nadellager

(3) Axial-Rillenkugellager
(@) Axial-Zylinderrollenlager

& Die Belastung bestimmt
die Art und Gréfe des Lagers

©16

Radiale Tragfédhigkeit —
Vergleich Rillenkugellager/
Zylinderrollenlager

() Rillenkugellager -
radial niedriger belastbar
() Zylinderrollenlager NU —
radial hoher belastbar

. — o —r

@ @

0001A6EF

Rein axial belastbare Lager

Wird die Lagerung rein axial belastet, eignen sich die axial schmal
bauenden Axial-Nadel- und Axial-Zylinderrollenkranze, Axial-Nadel- und
Axial-Zylinderrollenlager sowie Axial-Rillenkugellager » 19| @5 5.

)
i

[ra
0001A6F0

Belastungsgrofie und Belastungs-
richtungen

Einfluss der Belastung auf die Lagerart und Lagergréfie

Die Lagergrofie ergibt sich tiblicherweise aus der duBeren Belastung

» 19| @ 6. Bei der Auswahl des Lagers ist zu beachten, dass Rollenlager
durch den Linienkontakt héher als Kugellager gleicher Grofie belastet
werden konnen.
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% Bei radialen Belastungen
wirken die Krdfte senkrecht
zur Lagerachse

77

Radiallager,
Lager fiir iiberwiegend
radiale Belastung

() Rillenkugellager, offen
(2 Schridgkugellager

(® Zylinderrollenlager NU
(@) Kegelrollenlager

(®) Pendelrollenlager

& Niedrige bis mittlere
axiale Belastungen

& Mittlere bis hohe
axiale Belastungen

@28

Lager fiir iiberwiegend
axiale Belastung

() Axial-Rillenkugellager,
einseitig wirkend

(2) Axial-Schrdgkugellager,
zweireihig, zweiseitig wirkend

(3) Axial-Nadellager,
einseitig wirkend

(@) Axial-Zylinderrollenlager,
einseitig wirkend

(® Axial-Pendelrollenlager

Lager fiir iiberwiegend radiale Belastungen

Wirken radiale Belastungen (sogenannte Querkrafte) — das sind Kréfte
senkrecht zur Ldngsachse der Welle —, kommen Lager zum Einsatz, die
ausschlielich oder hauptsachlich radiale Krafte aufnehmen, also Radial-
Kugellager und Radial-Rollenlager.

Zylinderrollenlager N und NU, Nadelkrdnze, Nadelhiilsen, Nadellager und
Toroidalrollenlager nehmen nur radiale Kréfte auf » 20| @5 7.

0001A6F2

Lager fiir iiberwiegend axiale Belastungen

Wirken tiberwiegend axiale Krafte — also Kréfte in Richtung der Langsachse
der Welle —, kommen Lager zum Einsatz, die ausschlief3lich oder haupt-
sdchlich axiale Belastungen aufnehmen.

Wirken niedrige bis mittlere rein axiale Belastungen, dann eignen sich
Axial-Rillenkugellager und Vierpunktlager » 20| @1 8. Bei einseitig axialer
Belastung konnen einseitig wirkende Axial-Rillenkugellager eingesetzt
werden.

Wirken mittlere bis hohe Axiallasten in einer Richtung, stehen Axial-Nadel-
lager, Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Kegelrollen- und Axial-Pendelrollen-
lager zur Verfiigung » 20| @1 8. Paarig nebeneinander angeordnete
Axial-Zylinder- oder Axial-Pendelrollenlager eignen sich fiir hohe Axial-
belastungen mit wechselnder Richtung.

0001A6F3

Wi

Lager fiir kombinierte Belastungen

Bestimmte Wailzlager konnen kombiniert (radial und axial) belastet
werden.

Die axiale Belastbarkeit eines Lagers ist durch den Nenndruckwinkel o
bestimmt. Je groBBer dieser Winkel ist, desto hoher ist die axiale Belastbar-
keit des Lagers. Einen Hinweis auf seine axiale Tragfahigkeit gibt auch der
lagerspezifische Axiallastfaktor Y in den Produkttabellen; je kleiner dieser
Faktor ist, desto hGher ist die axiale Belastbarkeit.

20 | HR1
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& Geeignete Lager bei
kombinierter Belastung

Geeignet sind Rillenkugellager, Vierpunktlager, ein- und zweireihige
Schragkugellager, Pendelrollenlager und einreihige Kegelrollenlager

» 21| @1 9. Einsetzbar sind auch Pendelkugellager und Zylinderrollenlager
NJ (Stiitzlager) und NU (Loslager) + Winkelring H) (= Stiitzlagereinheit)
»21|¢@10.

Axialbelastungen in nur einer Richtung nehmen einreihige Schragkugel-
lager und Kegelrollenlager, Zylinderrollenlager NJ sowie NU + H) und
Axial-Pendelrollenlager auf. Fiir wechselnde Lastrichtungen sind diese
Lager immer mit einem zweiten Lager einzubauen (das zweite Lager muss
in Gegenrichtung stiitzen). Fiir die satzweise Montage gibt es dazu
einreihige Schragkugellager als Universallager sowie zusammengepasste
Kegelrollen-Lagersdtze aus zwei Einzellagern.

] [F #F, . F, ) F, _ iFr _ lF. _
“a Fa Fy Fa Fa 3 Fa & "a
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Lager fiir kombinierte Belastung

— | i i il i —

(3) Einreihiges Schrdgkugellager

e g ©
‘_I_l 4 ===
(@ Zweireihiges Schrdgkugellager ! |

(5) Kegelrollenlager F,
(8 Pendelrollenlager

() Rillenkugellager
() Vierpunktlager
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Lager fiir kombinierte Belastung ! '
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& Die Axiallast kann auch
von einem separaten Lager
aufgenommen werden

1]

@11

Zylinderrollenlager und
Vierpunktlager zur Aufnahme
kombinierter Belastung

() Zylinderrollenlager NU,

Ist der Axialanteil zu hoch, kann die Axiallast auch von einem eigenen

Lager aufgenommen werden. Neben dem reinen Axiallager sind hier

Radiallager - z.B. Rillenkugellager und Zylinderrollenlager » 21| @511

oder beidseitig axial belastbare Vierpunktlager — einsetzbar.

Ist das Vierpunktlager als reines Axiallager vorgesehen, muss der Auf3en-
ring im Gehduse mit radialem Spiel versehen werden.

Radiallager * R B
(2) Vierpunktlager, Axiallager
(der Aufenring muss radial frei- T
gestellt werden, wenn das Lager -
rein axial belastet wird) -
_— i el
o
" e 8
» @ E
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& Momentenbelastung bei

12

Lager zur Aufnahme
von Kippmomenten

M = Kippmoment

(1) Schragkugellager, zweireihig

() Schriagkugellagersatz, aus zwei
einreihigen Schrdgkugellagern
zusammengepasst,
0-Anordnung

(3 Kegelrollenlagersatz, aus zwei
einreihigen Kegelrollenlagern
zusammengepasst,
X-Anordnung

& Zweireihiges
Rillenkugellager

@313
Einseitige Lagerung der Welle

M = Kippmoment

F = Exzentrisch angreifende
Radialkraft

(1) Rillenkugellager, zweireihig

& Die Betriebstemperatur
begrenzt die zuldssige
Drehzahl

& Lager fiir héchste
Drehzahlen

Lager zur Aufnahme von Kippmomenten

Greift eine Last exzentrisch an, belasten Kippmomente das Lager.
exzentrischem Kraftangriff Hier eignen sich neben zweireihigen Rillen- und Schragkugellagern
besonders die in X- oder O-Anordnung zusammengepassten, einreihigen

Schrdgkugel- oder Kegelrollenlager » 22| @1 12.

_)ﬂ M

1)

B

Fr
Fa Fa

GO

910

2

A
)
0001A7DA

In »22|®513 nimmt ein zweireihiges Rillenkugellager das Kippmoment
auf, das durch die exzentrisch angreifende Kraft F entsteht.

Drehzahleignung

Lager fiir hohe und hdchste Drehzahlen

Im Allgemeinen wird die hochste erreichbare Drehzahl der Walzlager von
der zuldssigen Betriebstemperatur bestimmt. Diese hdngt ab von derim
Lager erzeugten Reibungswarme, von auflen zugefiihrter Warme und der
aus der Lagerung abgefiihrten Warme. Im Gleichgewichtszustand ist die

Lagertemperatur konstant.

i_.

00016F49

Die hochsten Drehzahlen erreichen einreihige Lager mit besonders
niedriger Reibung. Bei reiner Radiallast sind das offene Rillenkugellager,
bei kombinierter Belastung Schriagkugellager » 23| @7 14.

Durch ihre Konstruktion sind fiir Axiallager in der Regel niedrigere Dreh-
zahlen zuldssig als fiir Radiallager.
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Lager fiir hohe und _ l : ) l r
héchste Drehzahlen Pz B Fa
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Genauigkeit

< Lager mit erhGhter Fiir die meisten Anwendungen geniigt die normale Maf3- und Laufgenauig-
Genauigkeit keit der Walzlager (Toleranzklasse Normal). Bei erh6hten Anspriichen an
die Laufgenauigkeit und bei Lagerungen mit sehr hohen Drehzahlen wie
bei Hauptspindeln in Werkzeugmaschinen, werden Lager mit erhdhter
Genauigkeit bendtigt » 1160.

YA Axiale Verschiebbarkeit

Ausgleich im Lager
@ Die axiale Verschiebung Zur Lagerung einer Welle verwendet man meist ein Fest- und ein Loslager.
erfolgtim Lager Das Festlager fiihrt die Welle axial fest in beiden Richtungen. Loslager sind
in axialer Richtung verschiebbar und verhindern so, dass sich Fest- und
Loslager gegenseitig verspannen. Loslager gleichen damit axiale Langen-
dnderungen und Wirmedehnungen aus » 23| @1 15.

@115 3
Zylinderrollenlager NU, Loslager, ¢
Ldngenausgleich im Lager

s = Axialer Verschiebeweg ? E
&5
1 —

0001A7DC

% Geeignete Loslager Als Loslager fiir den Ausgleich im Lager eignen sich besonders
fiir den Ausgleich im Lager  Zylinderrollenlager NU und N mit einem bordfreien Ring (Innen- oder
AuBenring), Zylinderrollenlager NJ, einige vollrollige Zylinderrollenlager-
Bauformen (Sl-Lager), Nadellager und Toroidalrollenlager » 24| &+ 16.
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Loslager fiir den Ausgleich
im Lager

(1) Nadellager

() Zylinderrollenlager NU

(3 Zylinderrollenlager N

(@) Zylinderrollenlager SL0248
(5) Toroidalrollenlager

1]
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Ldngenausgleich
durch Schiebesitz

s = Axialer Verschiebeweg
(lose gepasster Lagerring)

(1) Pendelrollenlager,
AuBenring verschiebbar
(mit loser Passung)

() Rillenkugellager,
Innenring verschiebbar
(mit loser Passung)

& Schiefstellungen beein-
flussen die Lagerfunktion

negativ und verringern
die Lagergebrauchsdauer

& Dynamischer und
statischer Ausgleich
bei Fluchtungs- und

Winkelfehlern

1]
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Ausgleich durch den Schiebesitz eines Lagerrings

Auch nicht zerlegbare Lager wie Rillenkugellager und Pendelrollenlager
konnen als Loslager genutzt werden. Einer der beiden Lagerringe muss
dann jedoch eine lose Passung erhalten und darf axial nicht anliegen,
damit sich der betreffende Ring auf der Sitzfldche verschieben kann
»24|@117.

IO
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Ausgleich von Fluchtungsfehlern

Treten Schiefstellungen zwischen Welle und Geh&duse auf — z.B. weil
Lagersitze nicht fluchten, die Welle sich unter Belastung durchbiegt oder
die Lagerstellen sehr weit voneinander entfernt sind —, muss dies durch
geeignete Lager (winkeleinstellbare Lager) kompensiert werden. Mit Fluch-
tungsfehlern ist auch zu rechnen, wenn einzelne Geh&duse wie Steh- und
Flanschlagergehduse eingesetzt werden. Ahnliche Auswirkungen (Fluch-
tungsungenauigkeiten der Lagerstellen) haben Winkelfehler zwischen der
radialen Sitzflache und der seitlichen Anlageflache eines Walzlagerrings.

Winkeleinstellbare Wilzlager (Pendellager)

Fluchtungs- und Winkelfehler kénnen innerhalb bestimmter Grenzen

mit winkeleinstellbaren Wélzlagern, sogenannten Pendellagern,
ausgeglichen werden (siehe Produktkapitel). Dazu zéhlen Lager wie
Tonnenlager, Pendelrollenlager, Pendelkugellager, Toroidalrollenlagerund
Axial-Pendelrollenlager » 25| @1 18. Diese Lager haben eine hohlkugelige
AuBenringlaufbahn, in der der Innenring mit dem Walzk&rpersatz aus-
schwenken kann.

Die Ringe diirfen nur bei gleichzeitigem Drehen geschwenkt werden,
da die Laufbahnen sonst beschddigt werden.
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Lager fiir statische und
dynamische Einstellbewegungen

(@) Tonnenlager (Loslager)

() Pendelrollenlager (Festlager)
(3 Pendelkugellager (Festlager)
(@) Toroidalrollenlager (Loslager)

& Spannlager und
Einstell-Nadellager
eignen sich fiir statische
Einstellbewegungen

1]

& Lager mit kugeliger
Gehdusescheibe

19

Lager fiir statische Winkelfehler
(Einstellbewegungen)

(1) Spannlager (Radiallager)
(2) Einstell-Nadellager
(Radiallager)

(3 Axial-Rillenkugellager
mit kugeliger Gehdusescheibe
und Unterlegscheibe

& Einreihige Rillenkugellager
sind nur gering
winkeleinstellbar

1]

& Die Winkeleinstellbarkeit
ist kleiner als bei
Rillenkugellagern

N
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Lager zum Ausgleich statischer Winkelfehler

Spannlager und Einstell-Nadellager haben eine kugelige (sphérische)
AuBlenring-Mantelflache und kénnen sich nach der Montage auf der
hohlkugeligen Gegenfldche einstellen » 25| @1 19. Diese Lager sind fiir
statische Einstellbewegungen geeignet. Sie diirfen jedoch nicht bei
dynamischen Einstellbewegungen, Pendelbewegungen usw. eingesetzt
werden.

Axial-Rillenkugellager

Axial-Rillenkugellager kdnnen keine Taumelbewegung der Welle
aufnehmen und reagieren deshalb empfindlich auf Winkelfehler.

Steht die Anlageflache im Gehduse nicht senkrecht zur Lagerdrehachse,
lasst sich der Winkelfehler durch Axial-Rillenkugellager mit kugeliger
Geh&dusescheibe und Unterlegscheibe ausgleichen »25|@19.
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Winkeleinstellbarkeit bei Rillenkugellagern

Fluchtungsfehler fithren bei Rillenkugellagern zu einem ungiinstigen
AblaufderKugeln und erzeugen im Lager Zusatzbeanspruchungen, welche
die Gebrauchsdauer des Lagers verringern. Um die Beanspruchungen
niedrig zu halten, sind deshalb fiir einreihige Rillenkugellager in Abhdn-
gigkeit von der Belastung nur kleine Einstellwinkel zugelassen.
Zweireihige Rillenkugellager sind nicht winkelbeweglich. Bei diesen
Lagern diirfen keine Fluchtungsfehler auftreten.

Winkeleinstellbarkeit bei Zylinderrollenlagern, Kegelrollenlagern,
Nadellagern

Bei Zylinder-, Kegel- und Nadellagern ist die Winkeleinstellbarkeit kleiner
als bei Rillenkugellagern. Die Querform der Walzkorper und Laufbahnen
dieser Rollenlager ist so ausgebildet, dass bei den genannten Einstell-
winkeln die Werkstoffbeanspruchung im Walzkontakt noch so gleich-
mafig ist, dass die nominelle Lebensdauer nicht beeintrdchtigt wird.
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& Rillenkugellager haben
sehr geringe Laufgerdusche

& Rollenlager sind steifer
als Kugellager

=]

.10

& Lager mit niedriger
Lagerreibung

.11

& Bei zerlegbaren Lagern
konnen die Lagerringe
unabhdngig voneinander
eingebaut werden

©120

Zerlegbare Lager

() Zylinderrollenlager NU
() Kegelrollenlager
(3 Axial-Rillenkugellager

& Nicht zerlegbare Lager

Grofiere Winkelfehler als in den Produktkapiteln angegeben fiihren bei
Rollen und Nadeln dazu, dass sie nicht mehr gleichmaBig aufihrer ganzen
Lange belastet werden. Als Folge konnen unzuldssig hohe Kantenpres-
sungen auftreten.

Gerauscharmer Lauf

Bei kleinen elektrischen Maschinen wie Bliromaschinen oder Haushalts-

gerdten ist hdufig ein niedriges Laufgerdusch gefordert. Dafiir eignen sich
vor allem Rillenkugellager » 23| @ 14. Eine Gerduschbewertung der Bau-
reihen ermoglicht der Schaeffler Gerduschindex »67. Vorteilhaft ist auch
eine axiale Anstellung der Lager, beispielsweise mit Tellerfedern.

Steifigkeit

Bauart, Lagergrofie und Betriebsspiel bestimmen die Steifigkeit eines
Walzlagers. Die Steifigkeit steigt mit der Anzahl der Walzkorper, die die
Last libertragen. Eine besonders hohe Systemsteifigkeit wird beispiels-
weise bei Hauptspindellagerungen sowie Rundtischlagerungen von
Werkzeugmaschinen und bei Ritzellagerungen angestrebt.

Die Steifigkeit der Rollenlager ist wegen der Kontaktverhaltnisse zwischen
den Walzkorpern und Laufbahnen (Linienkontakt) hoher als die Steifigkeit
der Kugellager.

Reibung

Fur die Betriebstemperatur einer Lagerung ist neben der Warmezu- und
Warmeabfuhr vor allem die Lagerreibung entscheidend. Besonders
reibungsarm sind z.B. offene Rillenkugellager, einreihige Schragkugel-
lager und Zylinderrollenlager mit Kéfig bei radialer Belastung » 20| @17
und » 23| @1 14. Eine vergleichsweise hohere Reibung haben Lager mit
beriihrenden Dichtungen, vollrollige Zylinderrollenlager und Axial-Rollen-
lager.

Ein- und Ausbau

Zerlegbare (nicht selbsthaltende) und nicht zerlegbare Lager

Nicht selbsthaltende Lager vereinfachen den Ein- und Ausbau der Lager,
da die Lagerteile einzeln montiert werden konnen. Das ist auch ein Vorteil,
wenn beide Ringe fest gepasst werden. Zerlegbar sind Vierpunktlager,
zweireihige Schragkugellager mit geteiltem Innenring, bestimmte Zylin-
derrollenlager, Kegelrollenlager, Axial-Rillenkugellager, Axial-Pendelrol-
lenlager, Axial-Zylinderrollenlager und bestimmte Nadellager » 26| @1 20.
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Rillenkugellager, einreihige Schragkugellager, Pendelkugellager, Tonnen-
lager und Pendelrollenlager sind in der Regel nicht zerlegbar.
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% Bei kegeligem Wellensitz
ist die Radialluft im Lager
definiert einstellbar

& Spann- und Abziehhiilsen
vereinfachen den Ein- und
Ausbau der Lager

©121

Lager mit kegeliger Bohrung,
Spann- und Abziehhiilse

() Zylinderrollenlager, zweireihig

(2) Pendelkugellager
mit Spannhdilse

(3 Pendelrollenlager
mit Abziehhiilse

& Geeignet fiir eine erste
Vorbeurteilung

& Grenzen der Matrix

Lager mit kegeliger Bohrung

Lager mit kegeliger Bohrung kénnen direkt auf einem kegeligen Wellensitz
montiert werden, z.B. ein- und zweireihige Zylinderrollenlager in Genauig-
keitsausfiihrung. Beim Einbau dieser Lager ldsst sich die Radialluft
definiert einstellen.

Mit Spann- und Abziehhiilsen werden bei geringen Anforderungen an die
Laufgenauigkeit vor allem Pendelkugellager, Tonnenlager und Pendel-
rollenlager mit kegeliger Bohrung auf einem zylindrischen Wellensitz
befestigt » 27|®21. Der Ein- und Ausbau solcher Lagerungen ist beson-
ders einfach.
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Matrix zur Vorauswahl der Lagerart

Die Matrix zeigt Merkmale und Eigenschaften géngiger Lagerbauarten
» 28|EH 1. Sie ldsst eine erste Vorbeurteilung zu, ob sich das ausgewihlte
Lager fiir die Anwendung eignet.

Stehen Kriterien im Vordergrund, die nicht durch die Matrix gelost werden
konnen, sollte eine technische Beratung durch Schaeffler in Anspruch
genommen werden. Das betrifft auch neuartige Lagerungen, fiir die ggf.
noch keine oder nicht ausreichende Erfahrungen vorliegen, oder Anwen-
dungen, die unter extremen Betriebsbedingungen, bei hohen Sicherheits-
anforderungen oder moglicher Personengefdhrdung vorliegen.

Weiter ist bei der Anwendung der Matrix zu beriicksichtigen,

dass bestimmte Eigenschaften nicht ausschlieBlich von der Lagerart
abhédngen. So beeinflusst z.B. auch die Vorspannung einer Kegelrollen-
lagerung die Steifigkeit der Lagerung. Dies ist jedoch nicht aus der Matrix
abzulesen. Ahnlich verhilt es sich bei Spindellagern fiir die Lagerung von
Hauptspindeln in Werkzeugmaschinen. Abhdngig davon, ob die Lager mit
Stahl- oder Keramikkugeln ausgefiihrt sind, kann sich bei sehr hohen
Drehzahlen die Vorspannung durch die hohen Fliehkrafte im Lager
erhdhen — die Fliehkréafte wirken auf die Walzkorper und verandern deren
Position im Lager. Bei Hybridlagern — Lager mit Keramikkugeln — ist dieser
Effekt weitaus weniger stark ausgebildet als bei Lagern mit Stahlkugeln.
Zusatzlich sollten bei der Wahl der Lagerart auch die Aufwande fiir den
Ein- und Ausbau der Lager, die Kosten fiir die Lagerung sowie die Verfiig-
barkeit der Lager beriicksichtigt werden. Auch diese Punkte lassen sich
nicht mit der Matrix entscheiden.
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% 1 Konstruktive Merkmale und Eignung Radiallager
Lagerarten, Bauformen und
Eigenschaften

Die Matrix informiert zusammen- = N é’

gefasst liber Bauformen . D g = g

und konstruktive Merkmale +++ sehrgut geeignet % ié’ g c:? %

der Wiilzlager. ++  gutgeeignet 3 o & & =

L . + geeignet ) S x S e .

Sie dient zur Vorbeurteilung, (+)  eingeschrankt geeignet 2 o 5 = KT

ob sich ein Lager fiir die vorgese- - : : 2 = © = o© c T

hene A d inzipiell nicht geeignet/entfallt 2 k= 5 c EF

eii]nneﬁnwen ung prinzipie v/ verfugbar = 3 2 g =3

Bei der Auswahl des Lagers sind @ Q @ @ ﬁ

jedoch neben dieser Ubersicht -

immer auch die weiteren Be.lastbar- radial ’_LF‘ 4 ++ +) 4+ et

Angaben im Produktkapitel und keit

in den technischen Grundlagen einseitig axial E 1D t t ) _

zu beachten! -

beidseitig axial £ ++1) ++ ++ +) -
Momente " +1 ++1) *) - -
Ausgleich  statisch |1 (L) - - e (+)
von
Winkel- : ) 1) B B
fehlern dynamisch '(?3 +) +H+ (+)
Lager- zylindrische Bohrung v v v v v
ausfiihrung
kegelige Bohrung B - - - v -
zerlegbar fFJT - Ve v - /D
Schmierung | befettet > e e /D - Ve -
N
Abdichtung ' offen f»:g." v/ 4 4 v v
Ll K. |
beriihrungsfrei L."-i'-_k Ve v - - -
beriihrend mm /D v/ - V) -
Eignung fir hohe Drehzahlen On 4D D () + ++
hohe Laufgenauigkeit Ll/ ++ ++1) (+) - ++
gerduscharmen Lauf b ++ (@) ) +
hohe Steifigkeit F“ + ++ + +) +++D
)
niedrige Reibung IZ e+ ++ + ++ ++
/
Langenausgleich - - - - +++
im Lager —
Loslagerung g + + - + et
Festlagerung :@ ++ +++ ++ + -
X-life-Lager > - VORS! - e

1) Bestimmte Lagerausfiihrungen. — DDy ?’?

2) Beziehungsweise Lagerbohrung inmm von 62{' 2 5 17 5 15
Innendurchmesser bis KJ 260 180 200 150 710
bei Lagern ohne Innenring. Produktkapitel ab Seite »
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&, Erweiterte Berechnung
der modifizierten
Lebensdauer”

1.1
]

& Gréfen, die bei der
»Erweiterten Berechnung der
modifizierten Lebensdauer”
beriicksichtigt werden

! N BB

& Dynamische Tragzahlen

Tragfahigkeit und
Lebensdauer

Schaeffler fiihrte 1997 die ,,Erweiterte Berechnung der modifizierten
Lebensdauer” ein. Dieses Verfahren wurde erstmals in DIN ISO 281
Beiblatt 1 genormt und ist seit 2007 Bestandteil der internationalen
Norm ISO 281. Im Rahmen der internationalen Normung wurde der
Lebensdauerbeiwert ap;y umbenannt in a;5g; die Berechnung dndert sich
dadurch nicht.

Ermiidungstheorie als Grundlage

Grundlage der in ISO 281 genormten Lebensdauer-Berechnung ist die
Ermiidungstheorie von Lundberg und Palmgren, die immer zu einer end-
lichen Lebensdauer fiihrt.

Zeitgemédfe Lager hoher Qualitat kénnen jedoch bei glinstigen Betriebsbe-
dingungen die errechneten Werte der nominellen Lebensdauer erheblich
ibertreffen. loannides und Harris haben dazu ein Modell fiir die Ermiidung
im Walzkontakt entwickelt, das die Theorie von Lundberg und Palmgren
erweitert und die Leistungsfahigkeit moderner Lager besser beschreibt.
Das Verfahren der ,,Erweiterten Berechnung der modifizierten Lebens-
dauer” beriicksichtigt die folgenden Einfliisse:

B die Hohe der Lagerbelastung

die Ermiidungsgrenze des Werkstoffs

den Grad der Oberflachentrennung durch den Schmierstoff

die Sauberkeit im Schmierspalt

die Additivierung des Schmierstoffs

m die innere Lastverteilung und die Reibungsverhéltnisse im Lager.

Die Einfliisse, besonders die der Verunreinigungen, sind sehr komplex.
Fir eine genaue Beurteilung ist sehr viel Erfahrung notwendig. Zur weiter-
fiihrenden Beratung bitte deshalb bei Schaeffler riickfragen.

Die Tabellen und Diagramme in diesem Kapitel stellen nur Anhaltswerte
dar.

Dimensionierung von Walzlagern

Die erforderliche Grof3e eines Walzlagers ist abhdngig von den
Anforderungen an seine:

B Lebensdauer

m Tragfdhigkeit (Belastbarkeit)

B Betriebssicherheit.

Dynamische Tragfahigkeit und Lebens-

dauer

Das Maf3 fiir die dynamische Tragfahigkeit sind die dynamischen Trag-
zahlen. Die dynamischen Tragzahlen basieren auf DIN ISO 281.

Die dynamischen Tragzahlen fiir Walzlager sind dem praxisbewdhrten und
in friiheren FAG- und INA-Katalogen veréffentlichten Leistungsstandard
angepasst.

Das Ermidungsverhalten des Werkstoffs bestimmt die dynamische
Tragfdhigkeit des Walzlagers.
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& Dynamische Tragféhigkeit
& Einflussgréfen, die die

Ermiidungslebensdauer
beeinflussen

& Dynamische Tragzahl C

& Berechnungsverfahren

@L]O OderLjoh

Sf1
Lebensdauer
in Umdrehungen

f2
Lebensdauer
in Betriebsstunden

Legende

Die dynamische Tragfahigkeit wird beschrieben durch die dynamische
Tragzahl und die nominelle Lebensdauer.

Die Ermiidungslebensdauer hdangt ab von:

m derBelastung

m der Betriebsdrehzahl

m der statistischen Zufélligkeit des ersten Schadeneintritts.

Fur umlaufende Walzlager gilt die dynamische Tragzahl C.

Sie ist:

B bei Radiallagern eine konstante Radiallast C,

B bei Axiallagern eine zentrisch wirkende, konstante Axiallast C,.

Die dynamische Tragzahl Cist die Belastung unveranderlicher Gréf3e und
Richtung, bei der eine geniigend grof3e Menge gleicher Lager eine nomi-
nelle Lebensdauer von einer Million Umdrehungen erreicht.

Berechnung der Lebensdauer

Verfahren zur Berechnung der Lebensdauer sind die:

m nominelle Lebensdauer Ly und Lyg, nach 1SO 281 » 33| f11 und
»33|.02

B erweiterte modifizierte Lebensdauer L, nach ISO 281 » 35.

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen (L;) ergibt sich
nach » 33|01, die nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden (Lyqp,)
nach» 33| f12.

Cp
Lyg=t=
0=(5)

16666 (C\°
ho = (R

Lo 106 Nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen, die von 90%
einer geniigend grofRen Menge gleicher Lager erreicht oder tiber-
schritten wird, bevor erste Anzeichen einer Werkstoffermiidung
auftreten

Nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden, die von 90% einer
geniigend groflen Menge gleicher Lager erreicht oder iberschritten
wird, bevor erste Anzeichen einer Werkstoffermiidung auftreten
Dynamische Tragzahl; siehe Produkttabellen

Dynamische dquivalente Lagerbelastung

p - Lebensdauerexponent;

fiir Rollenlager: p = 10/3

fur Kugellager: p =3

Betriebsdrehzahl (Nenndrehzahl).

Lioh h

o

n min~1
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1.6
1]

& Dynamische dquivalente
Belastung P ist gleichwertig
zur tatsdchlich wirkenden
kombinierten Belastung

f13
Dynamische dquivalente
radiale Lagerbelastung

Legende

1]

S14
Dynamische dquivalente
radiale Lagerbelastung

Legende

& Bei Axiallagern mit
a=90°sind nur axiale
Belastungen méglich

S5
Dynamische dquivalente
axiale Lagerbelastung

Legende

& Bei Axiallagern mit
a # 90° sind axiale und
radiale Belastungen moglich

f16
Dynamische dquivalente
axiale Lagerbelastung

Legende

Dynamische dquivalente Lagerbelastung

Die nominelle Lebensdauer Ly nach » 33| _f1 1 ist fiir eine Belastung
konstanter Richtung und GréfRe definiert. Bei Radiallagern ist das eine rein
radiale, bei Axiallagern eine rein axiale Belastung.

Sind die Belastung und Drehzahl nicht konstant, kdnnen dquivalente
Betriebswerte bestimmt werden, die die gleiche Ermiidung verursachen
wie die tatsachlichen wirkenden Beanspruchungen.

Aquivalente Betriebswerte bei verdnderlicher Belastung und Drehzahl
»43|1.9.

Dynamische dquivalente radiale Lagerbelastung

Die dynamische dquivalente Belastung P eines kombiniert beanspruchten
Lagers (mit einer radialen und axialen Belastung) wird nach » 34| f13
berechnet.

P=0E-F 4 V-

P N Dynamische dquivalente radiale Lagerbelastung
X - Radiallastfaktor; siehe Produkttabellen

Fr N Radiale Belastung

Y - Axiallastfaktor; siehe Produkttabellen

Fa N Axiale Belastung.

Die Berechnung nach » 34| 13 ist nicht fiir Radial-Nadellager sowie
Axial-Nadellager und Axial-Zylinderrollenlager anwendbar. Bei diesen
Lagern sind kombinierte Belastungen nicht zuldssig.

Fiir Radial-Nadellager gilt » 34| 114, fiir Axiallager » 34| f15.

P=F;
P N Dynamische dquivalente radiale Lagerbelastung
F, N Radiale Belastung.

Dynamische dquivalente axiale Lagerbelastung

Axial-Rillenkugellager, Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Nadellager und
Axial-Kegelrollenlager mit dem Nenndruckwinkel o = 90° kénnen nur
rein axiale Krafte aufnehmen. Bei zentrischer Axialbelastung gilt

» 34| f15.

P, =F,
Py N Dynamische dquivalente axiale Lagerbelastung
Fa N Axiale Belastung.

Axial-Schragkugellager, Axial-Pendelrollenlager und Axial-Kegelrollenla-
ger mit dem Nenndruckwinkel a & 90° kénnen aufer einer Axialkraft F,
auch eine Radialkraft F, aufnehmen. Die dynamische dquivalente axiale
Belastung P, ergibt sich damit nach » 34| 6.

P,=X-F +Y-F,

Py N Dynamische dquivalente axiale Lagerbelastung
X - Radiallastfaktor; siehe Produkttabellen

Fr N Radiale Belastung

Y - Axiallastfaktor; siehe Produkttabellen

Fa N Axiale Belastung.

34 | HR1

SCHAEFFLER



| DIN
‘150

A7
Erweiterte modifizierte
Lebensdauer

Legende

| DIN
‘150

| DIN
Lis0

Erweiterte modifizierte Lebensdauer

Die Berechnung der erweiterten modifizierten Lebensdauer L, war erst-
mals in DIN ISO 281 Beiblatt 1 genormt und wurde 2007 in die weltweite
Norm ISO 281 iibernommen. Sie ersetzt die friiher verwendete modifi-
zierte Lebensdauer L,,. Die computergestiitzte Berechnung nach

DIN ISO 281 Beiblatt 4 ist seit 2008 in ISO/TS 16281 spezifiziert und
seit 2010 in DIN 26281 genormt.

Die erweiterte modifizierte Lebensdauer L, wird nach » 35| _f17
berechnet.

C cY
Lam =271 - 8j50 (K»ec-?u]'(gj

Lam 106 Erweiterte modifizierte Lebensdauer in Millionen Umdrehungen
nach 1SO 281:2007

a, - Lebensdauerbeiwert fiir eine Erlebenswahrscheinlichkeit,
die von 90% abweicht » 35|EH 1

as0 - Lebensdauerbeiwert fiir die Betriebsbedingungen

K - Viskositatsverhdltnis

ec - Lebensdauerbeiwert fiir Verunreinigung

Cy kN Ermiidungsgrenzbelastung; siehe Produkttabellen

C kN Dynamische Tragzahl; siehe Produkttabellen

P kN Dynamische dquivalente Lagerbelastung

p - Lebensdauerexponent.

Ermiidungsgrenzbelastung C,

Die Ermiidungsgrenzbelastung C, nach ISO 281 ist definiert als die Belas-
tung, unterhalb der bei Laborbedingungen keine Ermiidung im Werkstoff
auftritt. Die Ermiidungsgrenzbelastung C, dient als Rechengrofie zur
Berechnung des Lebensdauerbeiwertes a|sg und nicht als Auslegungskri-
terium. Insbesondere bei schlechter Schmierung oder Verschmutzung des
Schmierstoffs kann der Werkstoff auch bei Belastungen deutlich unterhalb
der Ermiidungsgrenzbelastung C, ermiiden.

Lebensdauerbeiwert a,;

Die Werte fiir den Lebensdauerbeiwert a; wurden in SO 281:2007 neu
festgelegt und unterscheiden sich von den bisherigen Angaben » 35|E8 1.

%1 Erlebenswahrscheinlichkeit = erweiterte modifizierte Lebensdauerbeiwert
Lebensdauerbeiwert a, Lebensdauer

% [ a;

90 L1om 1

95 Lsm 0,64
96 Lym 0,55
97 L3m 0,47
98 Lom 0,37
99 Lim 0,25
99,2 Lo.gm 0,22
99,4 Lo,6m 0,19
99,6 Lo,4m 0,16
99,8 Lo,2m 0,12
99,9 Lo,1m 0,093
99,92 Lo,08m 0,087
99,94 Lo,06m 0,08
99,95 Lo,05m 0,077
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S Einflussgrofien
auf den Beiwert

S8
Lebensdauerbeiwert
fiir Betriebsbedingungen

Legende

& Beriicksichtigung von

EP-Additiven im Schmierstoff

Lebensdauerbeiwert a;gq

Das genormte Rechenverfahren fiir den Lebensdauerbeiwert a;5q
beriicksichtigt im Wesentlichen:

die Belastung des Lagers

den Schmierungszustand (Viskositat und Art des Schmierstoffs,
Drehzahl, LagergroBe, Additivierung)

die Ermiidungsgrenze des Werkstoffs
die Bauart des Lagers

die Eigenspannung des Werkstoffs

die Umgebungsbedingungen

die Verunreinigung des Schmierstoffs.

a|50 =f|:eCPCU ,K:|

as0 - Lebensdauerbeiwert fiir Betriebsbedingungen »37|@11 bis
» 38| @14

ec Lebensdauerbeiwert fiir Verunreinigung »41|E82

Cy Ermiidungsgrenzbelastung, siehe Produkttabellen

Dynamisch dquivalente Lagerbelastung
Viskositatsverhaltnis » 39

Fiir k > 4 ist mit k = 4 zu rechnen.

Fiirk < 0,1 ist dieses Rechenverfahren nicht anwendbar.

I =Zzz=z1

Nach 1SO 281 kénnen EP-Additive im Schmierstoff auf folgende Art
beriicksichtigt werden:

Bei einem Viskositatsverhdltnis k < 1 und einem Verunreinigungs-
beiwert ec = 0,2 kann bei Verwendung von Schmierstoffen mit nachge-
wiesen wirksamen EP-Additiven mit dem Wert k = 1 gerechnet werden.
Bei starker Verschmutzung (Verunreinigungsbeiwert ec < 0,2) ist die
Wirksamkeit der Additivierung unter diesen Verschmutzungsbedingun-
gen nachzuweisen. Der Nachweis der Wirksamkeit der EP-Additive
kann in der realen Anwendung oder in einem Walzlager-Priifgerat FE8
nach DIN 51819-1 erfolgen

Wird bei nachgewiesen wirksamen EP-Additiven mit dem Wert k = 1
gerechnet, ist der Lebensdauerbeiwert auf ajsg = 3 zu begrenzen.
Falls der fiir das tatsdchliche k berechnete Wert a5 grofier als 3 ist,
kann mit diesem Wert gerechnet werden.

Fur praktische Betrachtungen ist der Lebensdauerbeiwert auf a;gg = 50

Zu

begrenzen. Dieser Grenzwert gilt ebenfalls, wenn ec - C,/P > 5 ergibt.

Fir ein Viskositatsverhdltnis k > 4 ist der Wert k = 4 einzusetzen;
fiirk < 0,1 ist die Berechnung nicht giiltig.

Der Lebensdauerbeiwert a;gg kann — abhdngig von der Lagerbauart —
aus »37|@11 bis » 38| @14 bestimmt werden.
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71

Lebensdauerbeiwert a;so
fiir Radial-Rollenlager

ajso = Lebensdauerbeiwert
« = Ermiidungsgrenzbelastung
ec = Verunreinigungsbeiwert

= Dynamische dquivalente
Lagerbelastung

k = Parameter fiir den
Schmierungszustand
(Viskositdtsverhdltnis)

Cap

Lebensdauerbeiwert a;sg
fiir Axial-Rollenlager

ajso = Lebensdauerbeiwert
« = Ermiidungsgrenzbelastung
ec = Verunreinigungsbeiwert

= Dynamische dquivalente
Lagerbelastung

k = Parameter fiir den
Schmierungszustand
(Viskositdtsverhdiltnis)

a15¢

dise

0,5

0,31

0,2

ec- G
P

0,1
0,005

ec- G

-

000175D8

000175D9
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer

Technische Grundlagen | Tragfdhigkeit und Lebensdauer |

©13

Lebensdauerbeiwert a 5o 50 T TT1
fiir Radial-Kugellager T / 1 I
30 free — i i
ajso = Lebensdauerbeiwert o | | LU / / f

= Ermiidungsgrenzbelastung

ec = Verunreinigungsbeiwert
= Dynamische dquivalente
Lagerbelastung

k = Parameter fiir den
Schmierungszustand '

|

(Viskositdtsverhdltnis)

a15¢

r
n

14 y T ;
0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1

000175D7

©14

Lebensdauerbeiwert a;so 50
fiir Axial-Kugellager

1

ajsg = Lebensdauerbeiwert g
= Ermiidungsgrenzbelastung

ec = Verunreinigungsbeiwert

= Dynamische dquivalente
Lagerbelastung

k = Parameter fiir den
Schmierungszustand '

(Viskositdtsverhdltnis)

dise

0,005 0,01 0,02 005 0,1 0,2
8g- Gy
p

000175D6
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S19

Viskositdtsverhdltnis

Legende

& Bezugsviskositdt

& Nennviskositdt

1]

& p fiirn <1000 min~!
odern = 1000 min~!

f110

Bezugsviskositdt

111

Bezugsviskositdt

Legende

&y, fiir synthetische Ole

Viskositdatsverhaltnis «

Das Viskositdtsverhdltnis k ist ein Maf fiir die Giite der Schmierfilm-
bildung »39| f19.

- Viskositatsverhaltnis
v mm2/s | Kinematische Viskositat des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur
vy mm?2/s | Bezugsviskositit des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur.
Die Bezugsviskositdt v, wird mit Hilfe des mittleren Lagerdurchmessers

dy = (D + d)/2 und der Betriebsdrehzahl n bestimmt » 40| &5 5.

Die Nennviskositdt des Ols bei +40 °C ergibt sich aus der geforderten
Betriebsviskositédt v und der Betriebstemperatur &, » 40| @5 6.

Bei Schmierfetten ist v die Betriebsviskositat des Grundols.

Bei hochbelasteten Lagern mit grofieren Gleitanteilen kann die
Temperatur im Kontaktbereich der Rollkorper bis 20 K héher sein als die
am still stehenden Ring messhare Temperatur (ohne Einfluss von Fremd-
erwdrmung).

Die Beriicksichtigung der EP-Additive zur Berechnung der erweiterten
modifizierten Lebensdauer L, » 36.

Die Bezugsviskositdt v, berechnet sich firn < 1000 min~1 nach

» 39| 110, fiirn = 1000 min~! nach» 39| f111. Durch die Fall-
unterscheidung wird der Effekt der Starvation bei hohen Drehzahlen
beriicksichtigt.

121 mm2/s | Bezugsviskositit des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur
n min~1 Betriebsdrehzahl
dm mm Mittlerer Lagerdurchmesser dy = (D + d)/2.

Nach ISO 281:2007 kénnen die Gleichungen » 39| f110 und »39| f111
naherungsweise auch fiir synthetische Ole, wie beispielsweise Ole auf
Basis synthetischer Kohlenwasserstoffe (SHC), angewandt werden.
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| DIN
Lis0

1]

@1

Anstieg des Lagerbeiwertes f,
abhdngig vom Olstand

= Olstand

dy = Mittlerer
Lagerdurchmesser (d +D)/2

(1) Erhéhungsfaktor
fiir Lagerbeiwert f,

B2

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Nadellager, Nadelhiilsen,
Nadelbiichsen, Nadelkrinze

Lagerbeiwerte

Die Lagerbeiwerte fy und f; sind Mittelwerte aus Versuchsreihen und ent-
sprechen den Angaben nach ISO 15312. Sie gelten fiir eingelaufene Lager
mit gleichmafig verteiltem Schmierstoff. Im frisch befetteten Zustand
kann der Lagerbeiwert fy zwei- bis fiinffach hoher sein.

Bei Olbadschmierung muss der Olstand bis zur Mitte des untersten Walz-
kérpers reichen. Bei hherem Olstand kann fy bis zum Dreifachen des
Tabellenwerts steigen » 56| @1 1.

Baureihe

NA48
NA49
RNA48
RNA49
NA69
RNA69

NKI, NK, NKIS, NKS, NAO, RNO,
RNAO, K

NK..-TW, NKI..-TW, NK..-D

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

3
4
3
4
7

(12-B)/(33 +d)

(10-B)/(33 +d)

000A5FAQ

Lagerbeiwert
fy

Olbad und
Olumlauf

5 0,0005
5,5
5
5,5
10

(18-B)/33 +d)

(15-B)/(33 +d)

HK, BK (24-B)/33+d) (36-B)/(33 +d)
HN (30-B)/(33+d) (45-B)/(33 +d)
%3 Baureihe Lagerbeiwert Lagerbeiwert
Lagerbeiwert fy, f; fo fy
fiir Zylinderrollenlager, vollrollig Fett und Olbad und
Olnebel Olumlauf

SL1818 3 5 0,00055
SL1829 4 6

SL1830 5 7

SL1822 5 8

SL0148,SL0248 6 9

SL0149, SL0249 7 11

SL1923 8 12

SL1850 9 13
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Ed4

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Zylinderrollenlager mit Kdfig

Eil5

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Axial-Rollenlager

EH6

Lagerbeiwert fy, f;
fiir kombinierte Lager

Ed7

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Kegelrollenlager

El8

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Axial- und Radial-
Pendelrollenlager

Baureihe

LSL1923

7511923

NU2..-E, NNU41
NU3..-E

NU4

NU10, NU19
NU22..-E

NU23..-E
NU30..-E, NN30..-E

Baureihe

AXK, AXW
810, K810, 811, K811
812, K812
893, K893
894, K894

Baureihe

ZARN, ZARF
NKXR

NX, NKX
ZKLN, ZKLF
NKIA, NKIB

Baureihe

302, 303, 329, 320, 330,
JKOS, T4CB, T4DB, T7FC

313,322,323, 331, 332,
T2EE, T2ED, T5ED

Baureihe

213..-E1
222..-E1

223

238, 239, 230
231

232

240
248,249, 241
292..-E
293..-E
294..-E

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

1
1
1,3

2
2,7
1,7

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

3
2

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

3

w &~ NN

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

2

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

2,3
2,7
3

3,7
4,3
4,7

1,7

2,2

Olbad und
Olumlauf

3,7
3,8
2

Olbad und
Olumlauf

4
3

Olbad und
Olumlauf

4

v N WWw

Olbad und
Olumlauf

3

4,5

Olbad und
Olumlauf

3,5
4
4,5

5,5
6
6,5
7
2,5
3
3,3

Lagerbeiwert
fa

0,00020
0,00025
0,00030
0,00035
0,00040
0,00020
0,00040
0,00040
0,00040

Lagerbeiwert
fy

0,0015

Lagerbeiwert
fa

0,0015
0,001 - (Py/Cy)033
0,0005

Lagerbeiwert
fy

0,0004

Lagerbeiwert
fy

0,0005 - (Py/Cy)?33

0,0008 - (Py/Cy)?33
0,00075 - (Py/Cq)%>
0,0012 - (Py/Cx)%5
0,0016 - (Py/Cx)%>
0,0012 - (Py/Cx)%5
0,0022 - (Py/Cx)%5
0,00023

0,00030

0,00033
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=9

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Toroidalrollenlager

Ei10

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Rillenkugellager

E11

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Schrdgkugellager

Ei12

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Pendelkugellager

Bau

C22ucr
C22r
€28
€28
C30..-
C30..
Coilose
€320
(@SOM
C40..

C40

Bau

618
160
622
62

reihe

AR< A< =< =
I}
w
=
<

-K
-K, C41..-K
.-V, C41..-V

reihe

, 60,619
,623

63, 630, 64

60..-

62..
63..
42..
43..

Bau

708,719,70..-B

718

72
73
74..-

30..
oo

38..-
BB
BYsS
BB

Bau

10,
12
13
22
23

C

m WA A

reihe

B

reihe

112

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel
3,7

4

3,8

4,3

3,3

4

3,7

3,8

3,3

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

1,1
1,1
1,1
1,3
1,5
1,1
1,3
1,5
2,3
4

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

1,3

2,5
2,3

3,5

Lagerbeiwert
fo

Fett und
Olnebel

1,7
1,7
2,3
2

2,7

Olbad und
Olumlauf

5,5
6
5,7
6,5
5
6
5,5
5,7

7,5

Olbad und
Olumlauf

1,7
1,7
1,7
2

2,3
1,5
1,7

3,5

Olbad und
Olumlauf

2

Olbad und
Olumlauf

2
2,5
3,5
3
4

Lagerbeiwert
fy

0,0012 - (Py/Cp)%>

0,0014 - (Py/Cx)%>

0,0016 - (Py/Cx)%5
0,0014 - (Py/Cx)%5
0,0018 - (Py/Cy)%5

Lagerbeiwert
fy

0,0005 - (Py/Ce)%°
0,0007 - (Py/C)%>
0,0009 - (Py/Ce)%5

0,0006 - (Py/Cy)%5
0,0007 - (Py/Cx)%5

0,0010 - (Py/Cy)%5

Lagerbeiwert
fy

0,001 - (Py/Cy)033

Lagerbeiwert
fy

0,0003 - (Py/Co)%*
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El13

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Vierpunktlager

Ed14

Lagerbeiwert fy, f;
fiir Axial-Rillenkugellager

&P, fiir Einzellager und
Lagerpaare

Ei15

Mapgebende Belastung P,

Baureihe

QJ2
Q3
QJ10

Baureihe

511, 512,513, 514, 532,
533,534

522, 523, 524, 542, 543,
544

Lagerbeiwert Lagerbeiwert

fo fa

Fett und Olbad und

Olnebel Olumlauf

1,3 2 0,001 - (Py/Cy)033
2 3

1,3 2

Lagerbeiwert Lagerbeiwert

fo fy

Fett und Olbad und

Olnebel Olumlauf

1 1,5 0,0012 - (F,/C)%33
1,3 2

Belastung P, fiir Kugellager,
Kegelrollenlager, Pendelrollenlager

Die Berechnungsformeln der fiir das lastabhdngige Reibmoment M; maf-
gebenden Belastung P; sind von der Lagerbauart abhangig » 59|E415.
IstP; =F, danngiltP; =F.

Lagerbauart

Rillenkugellager
Schréagkugellager
einreihig
Schragkugellager
zweireihig
Vierpunktlager
Kegelrollenlager

Pendelrollenlager

Zylinderrollenlager

Mafigebende Belastung

Py

fuir Einzellager fiir Lagerpaar
3,3-F,-0,1-F, -

F,—0,1-F, 1,4-F,-0,1-F
1,4-F,-0,1-F -

1,5-F,+3,6-F, -
2-Y-FyoderF, 1,21-Y-F,oderF,
den grofieren Wert einsetzen | den grofieren Wert einsetzen

1,6 - F;/ewennF,/F, > e
Fo-{1+0,6-[F,/(e-F)I’}wennF,/F, = e

Fr,
der Reibanteil der Axiallast F ist mit M, zu beriicksichtigen
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Reibmoment bei axial belasteten

&M, = Axiallastabhédngiges

Reibmoment

f7

Gesamtreibmoment

Legende

f18

Axiallastabhdngiges Reibmoment

Legende

& Hohere axiale Trag-
fdhigkeit und niedrigeres
axiales Reibmoment

bei Lagern in TB-Ausfiihrung

Radial-Zylinderrollenlagern

Bei axial belasteten Radial-Zylinderrollenlagern verursacht Gleitreibung
zwischen den Stirnseiten der Walzkérper und den Borden der Ringe das
zuséatzliche Reibmoment M,. Das Gesamtreibmoment Mg errechnet sich
nach »60]|.£17, das axiallastabhéngige Reibmoment M, nach » 60| .11 8.

Mg =My +M; + M,

Mg Nmm Gesamtreibmoment bei axial belasteten Zylinderrollenlagern

Mg Nmm Drehzahlabhdngiges Reibmoment

My Nmm Radiallastabhédngiges Reibmoment

M, Nmm Axiallastabhzngiges Reibmoment » 60| f18.

M, =Ff,-F, - dy

f, - Lagerbeiwert, von der Baureihe des Lagers und dem
Betriebskennwert v - n - dy abhédngig »61| @22 und »61|@13

Fa N Axiale dynamische Lagerbelastung

dm mm Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2.

Lager in TB-Ausfiihrung

Bei Lagern in TB-Ausfiihrung (Rollen mit torusformiger Rollenstirn) wurde
durch neue Berechnungs- und Fertigungsmethoden die axiale Tragheit
deutlich verbessert. Eine spezielle Kriimmung der Rollenstirnflachen
sichert optimale Beriihrverhaltnisse zwischen Rolle und Bord. Hierdurch
werden die axialen Flachenpressungen zum Bord deutlich minimiert und
ein tragfahigerer Schmierfilmaufbau erzielt. Bei iiblichen Betriebsbedin-
gungen werden Verschleifs und Ermiidung an Bordanlauf- und Rollenstirn-
flachen vollstandig verhindert. Zusétzlich reduziert sich das axiale
Reibmoment um bis zu 50%. Damit stellt sich eine deutlich niedrigere
Lagertemperatur ein.

Lagerbeiwert kg
Der Lagerbeiwert kg in den Gleichungen beriicksichtigt die Gréfie und

damit die Tragfdhigkeit der hydrodynamischen Kontakte an den Lager-
borden »60|E8 16.

%16 Baureihe Beiwert

Lagerbeiwert kg kg
SL1818, SL0148 4,5
SL1829, SLO149 11
SL1830, SL1850 17
SL1822 20
LSL1923, ZSL1923 28
SL1923 30
NJ2..-E, NJ22..-E, NUP2..-E, NUP22..-E 15
NJ3..-E, NJ23..-E, NUP3..-E, NUP23..-E 20
NJ4 22
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&f,abhdngig von
Betriebskennwert und
Baureihe

@2

Radial-Zylinderrollenlager

in Standardausfiihrung,
Lagerbeiwert f, abhdngig

vom Betriebskennwert v-n - dy

f, = Lagerbeiwert

v = Betriebsviskositdt

n = Betriebsdrehzahl

dwy = Mittlerer Lagerdurchmesser

v-n-dy = Betriebskennwert

Fy = Axiale dynamische
Lagerbelastung
= Lagerkennwert

@13

Radial-Zylinderrollenlager

in TB-Ausfiihrung,
Lagerbeiwert f, abhdngig

vom Betriebskennwert v-n - dy,

f, = Lagerbeiwert

v = Betriebsviskositdt

n = Betriebsdrehzahl

dy = Mittlerer Lagerdurchmesser

v - n - dy = Betriebskennwert

Fy = Axiale dynamische
Lagerbelastung
= Lagerkennwert

& Lagerkennwert A
zur Ermittlung von M,

f19

Lagerkennwert

Legende

Lagerbeiwert f, fiir Zylinderrollenlager

Der Lagerbeiwert f, kann stark variieren. Die Werte in den Diagrammen
gelten fiir Olumlaufschmierung bei ausreichender Olmenge » 61| @2
und »61|@13; die Kennlinien diirfen nicht extrapoliert werden.

»61|@ 2 zeigt die Werte fiir Lager ohne torusférmige Stirnfléche,

» 61| @13 die Beiwerte fiir Zylinderrollenlager mit torusférmiger Stirn-

flache (TB-Ausfiihrung).

0,025

0,01

0,085
f?

0,0025

0,001

10"

0,025 4

0,01

0,005
fs5

2z

0,0025

0,001

. l"‘ 5

nm?s min~t 107

10°

2 5 10s 2 5

von-dy ——=—

0

5

nm3smin~t 107

Um zur Berechnung von M, in »61|@32 und »61|@33 den

Lagerbeiwert f, bestimmen zu konnen, wird der Lagerkennwert A nach

»61|.£19 benétigt.

mm

Lagerkennwert

0001900F

0001900E

Lagerbeiwert, von der Baureihe des Lagers abhéngig »60|EE 16

Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2.
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Ed4

Umgebungsfaktor K,

& Schmierfristen beachten

1]

& Schmierfrist-Richtwert

12

Richtwert fiir die Nachschmierfrist
Legende

& Nachschmierbedingungen

& Nachschmiermenge

& Nachschmierung

& Fettvorrat

L —
Umgebungseinfluss Faktor
Ky
gering (z.B. Priifstand) 1
mittel (Standard) 0,8
stark (z.B. Freiluftanwendung) 0,5

Nachschmierfristen

Werden Walzlager nachgeschmiert, ist die Schmierfrist zu beachten,
damit eine sichere Funktion der Lager gewéhrleistet ist.

Die genaue Schmierfrist ist durch Versuche unter Anwendungs-
bedingungen zu ermitteln. Dazu:

B ausreichend langen Beobachtungszeitraum wahlen

B Fettzustand in regelméaBigen Zeitabstanden priifen.

Aus Griinden der Betriebssicherheit sind Nachschmierfristen > 1 Jahr
nicht zu empfehlen.

Fir die meisten Anwendungen ist der Richtwert erfahrungsgemaf}
»77|.A2.

trr = 0,5 tgg
tR h Richtwert fiir die Nachschmierfrist
trg h Richtwert fiir die Fettgebrauchsdauer »73.

Beim Nachschmieren ist das gleiche Schmierfett zu verwenden wie bei der
Erstbefettung. Bei anderen Fetten miissen die Mischbarkeit und Vertrag-
lichkeit der Fette gepriift werden » 78.

Durch die kompakte Bauweise der Lager sollte mit 50% bis 80% der Erst-
befettungsmenge nachgeschmiert werden (Empfehlung).

Sind luftgefullte Zufuhrleitungen vorhanden, so ist das Fiillvolumen der
Zufuhrleitungen bei der Nachschmiermenge zu beriicksichtigen.

Das Nachschmieren erfolgt immer:

B beibetriebswarmem und drehendem Lager

m vordem Stillstand

B vor langen Betriebsunterbrechungen.

Es wird so lange nachgeschmiert, bis sich an den Dichtspalten ein frischer
Fettkragen bildet. Das alte Schmierfett muss dabei ungehindert aus dem

Lager austreten konnen.

Die Erstbefettungsmenge liegt zwischen 30% und 100% des freien Lager-
volumens, abhdngig von der Lagerbauart und den Betriebsbedingungen.

Ein Fettvorrat kann die Fettgebrauchsdauer verlangern. Das Fett im
Vorratsraum muss mit dem Fett der Laufbahn standig im Kontakt sein.
Grofere Fettvorrdte steigern die Fettgebrauchsdauer nicht proportional.
Das Volumen des Fettvorrats soll dem Volumen des Lagers zwischen
Innen- und AuBenring entsprechen (Kafig und Walzkorper nicht beriick-
sichtigt) » 78/ @111 und » 78| 12.

Ein Abdampfen des Basisdles ist durch konstruktive Manahmen zu ver-
hindern, zum Beispiel mit Dichtscheiben » 78| @211 und » 78| 1 12.
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@111

Fettvorrat einseitig

(1) Dichtscheibe
(2) Schmierfett-Depot

@112

Fettvorrat zweiseitig

(1) Dichtscheibe
(2) Schmierfett-Depot

& Voraussetzungen
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Mischbarkeit

Mischungen von Schmierfetten sind grundsatzlich zu vermeiden.

Sind sie nicht vermeidbar, dann miissen folgende Voraussetzungen

beachtet werden:

B die Grundélbasis muss gleich sein

B der Verdickertyp muss libereinstimmen

m die Grundolviskositdten miissen dhnlich sein (nicht weiter auseinan-
der als eine 1ISO-VG-Klasse)

m die Konsistenz muss gleich sein (NLGI-Klasse).

Die Mischbarkeit von Schmierfetten ist immer mit dem Schmierstoff-
hersteller abzustimmen.

Auch bei Einhaltung der Voraussetzungen ist eine Beeintrachtigung der
Leistungsfahigkeit des Mischfettes nicht ausgeschlossen.

Wird auf eine andere Fettsorte umgestellt, sollte gleichzeitig eine Fett-
splilung vorgenommen werden, sofern dies moglich ist. Die weitere Nach-
schmierung sollte nach einem kiirzeren Zeitraum vorgenommen werden.
Bei der Mischung nicht vertraglicher Fette kann es zu starken
Strukturdnderungen kommen. AuBerdem ist eine starke Erweichung des
Mischfettes moglich. Konkrete Aussagen zur Mischbarkeit konnen nur
iber geeignete Versuche erreicht werden.

78 | HR1

SCHAEFFLER



& Voraussetzungen

& Geeignet sind
Mineral- oder Synthesedle

@113

Schmierfilm in den Kontaktzonen
hin = Minimale Schmierfilmdicke
() Einlaufzone
(2 Druckverlauf nach EHD-Theorie

(3 Auslaufzone
(@) Schmierstoff

Lagerfdhigkeit

Die eingesetzten Fette sind in der Regel 3 Jahre lagerfahig.
Voraussetzungen dafiir sind:

m ein umschlossener Raum (Lagerraum)

B Temperaturen zwischen 0 °C und +40 °C

B eine relative Luftfeuchtigkeit nicht iber 65%

m keine Einwirkung chemischer Agenzien (Dampfe, Gase, Fliissigkeiten)
B dass die Walzlager abgedichtet sind.

Schmierstoffe altern durch Umwelteinfliisse. Die Angaben der Schmier-
stoffhersteller sind grundsétzlich einzuhalten.

Nach ldngerer Lagerung kann das Anlauf-Reibungsmoment befetteter
Lager voriibergehend hoher sein. AuBerdem kann die Schmierfahigkeit
des Fettes nachgelassen haben.

Da die Schmiereigenschaften der Fette schwanken und unterschiedliche
Rohstoffe bei gleichen Fettnamen verwendet werden kénnen,

kann Schaeffler fiir die vom Kunden zur Nachschmierung eingesetzten
Schmierstoffe und fiir deren Eigenschaften keine Gewahr tibernehmen.

Olschmierung

Zur Schmierung von Waélzlagern eignen sich grundsatzlich Mineral- oder
Synthesedle. Schmierdle auf Mineralélbasis werden am haufigsten ver-
wendet. Sie miissen mindestens die Anforderungen nach DIN 51517 oder
DIN 51524 erfiillen.

Sonderdle, oft synthetische Ole, werden bei extremen Betriebs-
bedingungen oder besonderen Anforderungen an die Olbestindigkeit
eingesetzt. Bitte wenden Sie sich in diesen Féllen an die Schmierstoff-
hersteller oder an Schaeffler.

Betriebstemperaturen
MafBgebend dazu sind die Angaben der Schmierstoffhersteller.

Auswahl des geeigneten Ols

Die erreichbare Lagerlebensdauer und die Sicherheit gegen Verschleif}
sind umso hdoher, je besser die Kontaktflachen durch einen Schmierfilm
getrennt sind » 79| @7 13.

min

000A7230
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Olschmierung
Technische Grundlagen | Schmierung |

Bezugsviskositat fiir Mineraldle

& Richtwert fiir v, DerRichtwert fiir vy hdngt ab vom mittleren Lagerdurchmesser dy, und von
der Drehzahl n. Er beriicksichtigt die Erkenntnisse der EHD-Theorie zur
Schmierfilmbildung und praktische Erfahrungen.
Abhéngig von der Betriebsdrehzahl muss das Schmierdl bei
Betriebstemperatur mindestens die Bezugsviskositdt v, haben
»80|@114 und » 80| @1 15.

@114

Ermittlung der Bezugsviskositdt v,

vy = Bezugsviskositdt
dw = Mittlerer Lagerdurchmesser
n = Drehzahl

000175C0

115

v/9-Diagramm fiir Mineraldéle

v = Betriebsviskositt
Y = Betriebstemperatur
v, = Viskositdt bei +40 °C

N '_
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& pq bestimmen

1]

& VIvon 95 anstreben

& Viskositdtsverhdltnis «

& Lange Ermiidungs-
lebensdauer anstreben

& Ole mit Verschleifizusdtzen

& Vertrdglichkeit
vor dem Einsatz priifen

& Mischen unterschiedlicher

Ole vermeiden

1]

Bezugsviskositdt bestimmen

Die Bezugsviskositdt v, wird folgendermafen ermittelt:

B v, einer Nennviskositdt zwischen ISO VG 10 und ISO VG 1500
zuordnen (Mittelpunktviskositat nach ISO 3448)

m Zwischenwerte auf die ndchstliegende I1SO VG runden (bedingt durch
die Stufenspriinge).

Das Verfahren darf nicht fiir synthetische Schmierole eingesetzt werden,

da hier ein unterschiedliches V-/P- (Viskositédts-Druck) und

V-/T- (Viskositats-Temperatur)-Verhalten vorliegen. Bitte wenden Sie sich

in solchen Féllen an Schaeffler.

Einfluss der Temperatur auf die Viskositat

Mit steigender Temperatur fillt die Viskositdt des Ols. Diese temperatur-
abhingige Anderung der Viskositét wird durch den Viskositétsindex VI
beschrieben. Bei Mineraldlen sollte der Viskositdtsindex bei mindestens
95 liegen.

Bei der Wahl der Viskositédt ist die untere Betriebstemperatur zu beriick-
sichtigen, da die steigende Viskositat das FlieBvermogen des Schmier-
stoffs verringert. Dadurch kdnnen sich die Leistungsverluste erhéhen.
Eine sehr lange Lebensdauer kann mit dem

Viskositatsverhaltnis k = v/v, = 3 bis 4 erreicht werden

(v = Betriebsviskositit). Hochviskose Ole bringen jedoch nicht nur
Vorteile. Neben den Leistungsverlusten durch die Schmierstoffreibung
kdnnen bei tiefen, aber auch normalen Temperaturen Probleme mit der
Zu- oder Abfiihrung des Ols auftreten.

Das Ol ist so zdh zu wihlen, dass sich eine moglichst hohe
Ermiidungslebensdauer ergibt. Gleichzeitig muss sichergestellt sein,
dass die Lager sténdig ausreichend mit Ol versorgt werden.

Druckbelastbarkeit und Verschleif3schutz-Zusatz

Sind Lager hoch belastet oder ist die Betriebsviskositat v kleiner als die
Bezugsviskositét vq, dann sollten Ole mit Verschleischutz-Zusétzen
(Kennbuchstabe P nach DIN 51502) verwendet werden. Solche Ole sind
auch bei Wilzlagern mit groBeren Gleitanteilen erforderlich (zum Beispiel
Lager mit Linienkontakt). Diese grenzschichtbildenden Zusétze mindern
die schddlichen Auswirkungen der stellenweise auftretenden metalli-
schen Beriihrung (Verschlei).

Die Eignung der Additive ist unterschiedlich und meist stark
temperaturabhédngig. lhre Wirksamkeit kann nur durch die Priifung im
Walzlager beurteilt werden (zum Beispiel auf unserem Priifstand FE8 nach
DIN 51819).

Silikondle diirfen nur bei geringen Belastungen (P = 0,03 - C) verwendet
werden.

Vertraglichkeit

Vor dem Einsatz eines Oles ist sein Verhalten gegeniiber Kunststoffen,
Dichtungsmaterialien (Elastomeren) und Bunt- und Leichtmetallen zu
priifen. Gepriift werden muss immer unter dynamischer Beanspruchung
und bei Betriebstemperatur.

Synthesedle sind grundsatzlich auf ihre Vertraglichkeit zu priifen.
Gleichzeitig ist dazu beim Schmierstoffhersteller anzufragen.

Mischbarkeit

Das Mischen unterschiedlicher Ole ist mdglichst zu vermeiden.
Besonders die unterschiedliche Additivierung kann zu unerwiinschten
Wechselwirkungen fiihren.

In der Regel sind Schmierdle auf Mineraldlbasis und gleicher
Klassifikation miteinander mischbar, zum Beispiel HLP und HLP.

Die Viskositdten sollen sich um hdchstens eine ISO-VG-Klasse
unterscheiden.

Synthesedle sind grundsatzlich auf ihre Mischbarkeit zu priifen.
Gleichzeitig ist dazu beim Schmierstoffhersteller anzufragen.

Im Einzelfall ist die Mischbarkeit vorher zu priifen.
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& Olfilter vorsehen

& Bewdhrte Verfahren

& Tropfolschmierung

@116

Tropfélschmierung

& Ol-Luftschmierung

& Kenndaten

1]

Sauberkeit

Die Sauberkeit des Ols beeinflusst die Lebensdauer der Lager erheblich
» 32. Schaeffler empfiehlt deshalb, einen Olfilter vorzusehen; dabei ist
die Filterrate zu beachten. Die Feinheit des Filters sollte < 25 wm sein.

Schmierverfahren

Wesentliche Schmierverfahren sind:

m die Tropfolschmierung

m die Ol-Luftschmierung (zur Entlastung der Umwelt auch als Ersatz fiir
Olnebelschmierung)

m die Olbadschmierung (Tauch- oder Sumpfschmierung)

m die Olumlaufschmierung.

Diese ist fiir schr].ell laufende Lager anwendbar » 82| &5 16.

Die notwendige Olmenge hdngt ab von der Lagergréfle, der Lagerbauart,

der Betriebsdrehzahl und der Belastung. Der Richtwert liegt zwischen

3 Tropfen/min und 50 Tropfen/min fiir jede Walzkdrperlaufbahn

(ein Tropfen wiegt ungefdhr 0,025 g).

Das Uiberschiissige Ol muss aus der Lagerung ablaufen kénnen.

0001723E

Dieses Verfahren eignet sich besonders fiir schnell laufende und gering
belastete Radiallager (n - dj = 800 000 bis 3000 000 min~1 - mm)

» 83| 17. Wasserfreie und gereinigte Druckluft fiihrt das Ol dem Lager
zu. Dadurch entsteht ein Uberdruck. Dieser verhindert, dass Verunreini-
gungen in das Lager eindringen.

Mit einer als Minimalmengenschmierung ausgefiihrten Ol-Luftschmierung
lassen sich ein niedriges Reibmoment sowie eine niedrige Betriebs-
temperatur erreichen.

Kenndaten zur Auslegung der Anlage sind von den Herstellern der Schmie-
reinrichtungen anzufordern.

Ol-Luftschmierung ist fiir Axiallager méglichst zu vermeiden.

Die zur ausreichenden Versorgung nétige Olmenge hingt von der Lager-
bauart ab.

Die Kiihlwirkung der Ol-Luftschmierung ist gering.
Die Hinweise der Schmieranlagen-Hersteller miissen beachtet werden.
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Kennzeichnung 1)
der Breitenreihe

Fiir Radiallager
nach DIN 616 und ISO 15 | 8] 9] o 1 2] 3] & s 6] 7]

(1) Breitenreihe

00016F2F

@3

Kennzeichnung
der Durchmesserreihe

Fiir Radiallager
nach DIN 616 und ISO 15

(@) Durchmesserreihe @

~ mlo|leo|w|N|lwlelw

00016F2E

Mafireihe
< Die Mapreihe ergibt sich Die jeweilige Ziffer der Breiten- und Durchmesserreihe zusammengefiihrt
aus der Breiten- und kennzeichnet die Mareihe » 96|EH 1. So ergibt sich z.B. nach dieser
Durchmesserreihe Tabelle fiir ein Radiallager der Breitenreihe 2 aus der Durchmesserreihe 3
die MaRreihe 23 » 96|E3 1 und » 96| @1 4. Durch Anfiigen der Lager-
bohrungskennzahl, » 101]7.3, wird die LagergroRe vollstidndig definiert.

% 1 Breitenreihe - Anstieg der Querschnittsbreite

Magreihen fiir Radiallager
(ohne Kegelrollen- und L 2 0 1 2 g = > g y
Nadellager) v |5 - - - - - - - - - -
<
% 4 - - 04 - 24 - - - - -
E 3 83 - 03 12 23 33 - - - -
c
q', S 2 82 - 02 12 22 32 42 52 62 -
(%]
= s 1 - - 01 11 21 31 41 51 61 -
gC o - - 00 10 20 30 (40 50 60 -
[
é 'E’D 9 - - 09 19 29 39 49 59 69 -
'§ ’% 8 - - 08 18 28 38 48 58 68 -
az 7 - - - 17 27 37 47 - - -
. @ 4 @+ @ =3
Bildung der Maf3reihe o - 1 = i
(1) Breitenreihe ; ; : g
(2) Durchmesserreihe 3=
(3) Mapreihe A ) [ > { A4 | 23
i ! o1 1’112" 21
_— I  — J
@)
S
s gla LA | . 2
Sl S & B(0) BL) B(2) -2
1) — 0 1 2 g
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Mapplan fiir Kegelrollenlager
(Ausschnitt) nach ISO 355

(1) Druckwinkelreihe (Druckwinkel-
bereich)

(2) Durchmesserreihe
(3 Breitenreihe

& Eindeutiges Kurzzeichen

& Austauschbarkeit

& Das Kurzzeichen ist
ein Code aus Ziffern und
Buchstaben

& Basiszeichen

& Vorsetzzeichen

& Nachsetzzeichen

& Kurzzeichen — Beispiele

Masplan fiir metrische Kegelrollenlager nach 1ISO 355
Kegelrollenlager lassen sich im Allgemeinen auch in die Maf3pldne
nach I1SO 355 einordnen » 97| @5 5. Darin sind die Mafreihen durch
eine Kombination von drei Symbolen bezeichnet, z.B. 3FE » 97| 5.

(@
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~im
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e
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000173BC

Bezeichnungssystem

Jedes Walzlager hat ein sogenanntes Kurzzeichen, das Bauart,
Abmessungen, Toleranzen und die Lagerluft — gegebenenfalls auch
weitere wichtige Merkmale — eindeutig kennzeichnet.

Lager, die das gleiche genormte Kurzzeichen haben, sind gegeneinander
austauschbar. Bei zerlegbaren Lagern ist nicht immer gewdhrleistet,
dass Einzelteile verschiedener Herkunft untereinander ausgetauscht
werden konnen.

In Deutschland sind die Lagerkurzzeichen in DIN 623-1 genormt.
Diese Kurzzeichen werden auch in vielen anderen Landern verwendet.

Kurzzeichen

Das Zeichen fiir die Lagerreihe besteht aus Ziffern und Buchstaben oder
aus Buchstaben und Ziffern. Es kennzeichnet die Bauart des Lagers, die
Durchmesserreihe und in vielen Fillen auch die Breitenreihe » 98| &5 6,
» 98|@37und » 100| @1 10. Die Durchmesser- und Breitenreihen sind in
»95|7.1 beschrieben.

Basis-, Vorsetz- und Nachsetzzeichen

Das Basiszeichen enthdlt die Zeichen fiir die Lagerreihe und die Lager-
bohrung » 98| @16, » 98| @17 und » 100| &5 10.

Das Vorsetzzeichen kennzeichnet normalerweise Lagereinzelteile von
kompletten Lagern (in bestimmten Féllen kann es auch Teil des Basis-
zeichens sein) » 98| @16 und » 98| 7.

Das Nachsetzzeichen definiert spezielle Ausfiihrungen und Merkmale

» 98| @16 und » 98| @1 7. Vor- und Nachsetzzeichen beschreiben weitere
Merkmale des Lagers, sind aber nicht in jedem Fall genormt und werden
herstellerabhdngig angewandt.

Beispiele fiir die Zusammensetzung des Kurzzeichens auf der Grundlage
der Festlegung nach » 98| @16 zeigt » 98| @1 7.
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@16

Zusammensetzung
der Kurzzeichen

@7

Beispiele fiir Lagerkennzeich-
nungen, aufbauend nach » 16

(1) Pendelrollenlager
() Rillenkugellager
(3 Axial-Zylinderrollenlager

SAufbau der Lager-
bezeichnung bei metrischen
Kegelrollenlagern

]

L ' '

Kurzzeichen  Miatmoihe Bohmungs E"n;
der Lagerart kennzatil <
c
- : | i
21317 | |—E1-IL—|‘.'-—I'_'!
Y iche i
1) Kurzzwichen ohne Mittelbord
I3 _2 derLageran Pendelrolle nlager E1 | am Innenring
Mafmelhe, K- ffe-Lage:
13 Bredtenmeihe 1, Durchmessenrsibe 3 _x'l"_
17 | Bohmingskennzahl K | kegelige Bohrung,
# Bohrungsdurchmeasser &5 mm bl Fegel 1:12
C3 | Badiallult €1
61820 |-2RSRY
(5 Kurzzeichen _ beid seitig mit
= E der Lagerar Rillenkugellager Iﬂﬂki beruhrander Dichiung

| gg | Matirelhe, ¥ | Blechking
|___ Breiten ogihe 1, Durchmessengihe 8 _| A Maszing
2

Bohrungskennrnhl
+ Bohrungsdurchmesser 10Gmm

G5- B1206
Kurz reichen
derLagerart Asial-Zyfinderollenlager

Cehise: |
sehnibe I

12 Mafreihe,
Breitenmeihe 1. Durchmessemelhe 2

GS Einzelreil 8
2

I’ﬁ Bohrungskennrahl
S Bohrungsdi tthmasses 40 mm

000A5C97

Kurzzeichen metrischer Kegelrollenlager nach ISO 355 und
1ISO 10317

» 99| @1 8 beschreibt beispielhaft den Aufbau des Kurzzeichens eines
metrischen Kegelrollenlagers (Mafireihe nach I1SO 355, Bezeichnung nach
ISO 10317). Die 3 steht fiir den Druckwinkelbereich. Der erste Buchstabe
(hier F) bezeichnet eine Durchmesserreihe. Jede Durchmesserreihe hat ein
bestimmtes Verhaltnis D/d (AuBendurchmesser zu Bohrungsdurch-
messer). Der zweite Buchstabe (hier E) bezeichnet eine Breitenreihe.
Jede Breitenreihe hat ein bestimmtes Verhaltnis von der Lagerbreite T zur
Hohe des Lagerquerschnitts. Durch das Voranstellen des Kennbuchsta-
bens T (fiir Kegelrollenlager) und eine dreistellige Zahl am Ende fiir den
Lagerbohrungsdurchmesser in mm (hier 120) ergibt sich das vollstandige
Kurzzeichen eines Kegelrollenlagers (z.B. T3FE 120 » 99| @1 8).

DIN 720-Beiblatt 1 liefert eine Vergleichstabelle fiir DIN- und ISO-Kurz-
zeichen.
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Bildung der Bezeichnung
bei metrischen Kegelrollenlagern
nach ISO 10317

Mapreihe nach ISO 355,
Bezeichnung nach ISO 10317

Bezeichnung nach 150 10317

MalBreihe nach
150 355

\

[RAgprang Il |

Ermittlung des
Kennbuchstabens Rgy
cer Durenmesserneibe
3Us den Lagercaten:

Druekwinkelberech Durchmessemeihe.
Relne [ ober  [Eis ‘Relhe [ober [bis lelha [Gber [ bis
1 |reservier? A [reservien? A | resenvigntl
2 ot | 13%53 B[540 ]380 B |00 |088
3 13057 | 18v5g | [ E R € |0,68 [080
" E505e | 1R*ES | [ B4 [ a0 [ 0,80 [ 085
5 [uevss[aw E W7D | 5.00 E 0.88 [1.00
& |3F |+ F [500 560

7 P CEETT G 56 | 7,00

Ermittlung des
Kennbuchstabers Re,

der Breiccnreine
aus den Lagerzaten:

—_— R B R B g
1= P g 2
YV Noch nicht definiert e @277 b D - d)"\':’s S
8
Bezeichnungsbeispiel | * erbezeic i
fiir metrische Kegelrollenlager schbm72e.
nach DIN 720 Hurrzeichen der Lagerart: 3
Baeite nrelhe: 3 2T = 6Zmm
Durchmessems ha: 1 =D=30mm Ubersetzung
Bohrungskennzahl; 2 sd=130mm der MaRreihe 31 aus
Buw 14750 DIN 616 nISD 355
!
200 67
Ermittlung des Kennbuchsiabens: Ryp = — 55 =501 Ryy= ————— - = 0,96
w2007 ¥ 200 - 120095
Ergebris aus Tubelle: Ergebnis aus Tabelle: °
Bezelchnung nach 150 355: 3 = ! Reg = &
s CRemr | [ me ]
8
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Bezeichnungssystem

Technische Grundlagen | Lagerdaten |

Ctl 10 Lagerbezeichnungen nach DIN 623-1:1993 — Aufbau des Basiszeichens

Die Gohrungskennzahl d:;—'n_!‘ mm __;M-Mru;_:
ira vom Durchmesser & || ahmgshnnnaih = i o T (IR I
meﬂdlZ’ ngevrgﬁ)ﬁfng S kmi 11“"" !lnﬁl ‘l “'. ?]— & =
obgeleitet; || Lagerbohning d 06, 1 45 2 x5 3 4] 5 & i
mit Faktor § z % 3
oaer |AEmmEd S I2mm enterschiedich s
durch £rgtnzung | (et imathl (ool el oa]oal pa] o5/ el 83
mit Schrigstrich “}_':"_""""“'1_!"—’_”__17__15 I "_&“?5 __2‘3_"30 _i? |
15 mm = d < 500 mm d =5 Bahringsiennzah!
Eobmmeibannzihi [ o7] 681 09| 50| 11 12] _| 80| 4] 88| 93 6|
- - Lageronmng d | 35 4D 4E) B0 55| GO .. 400 420|ss0 460 480|
Basiszeichen |mwm , ed= o rungstennroh
p— eI T e - Wlﬂﬂmﬂth‘ [ . q’m =
Lagerbohrung d 500 530 560 600 630 670 T10 TS0 800
Bohrungskennzahl
121205

% MaBreihe 5

Durchmesserreihe

Reihe verschiegdener Aufendurchmesser 0, -|
die jedem Bohrungsduichmesser d zugeordnet &
werden -
E)
~ Breitenreihe Bg m E @__I_?_'__I_f‘___ i__:__l__'_“______._f__
bei Rochallpgern: Reihe verschredener Logerbreiten B,
die jedem Lagerbohrungsdurehimesser d wnd 1

feder Durchmesserreihe cugeordnet verden

fo

Héhenreihe |'9
be/ Axollugern: Reihe verschiedener Logerhohen H,
die jedem Legerbohrungsdurchmesser d v rﬂ

jeder Durchmesserreihe zugeordnet werden

i

Lagerart

CEEEBOEREER
BB

Lagerreihe
(M38 1(0)p 238 329 &2)2 511 &(0)8 TiB B93 039 .19 48 @D
(30 1(o)2 248 320 #(2)3 512 618 F(1)0 @94 030 .10 .49 Q)02

@32 112 239 330 513 &(0)9 T(0)2 811 €40 .(0)2 .30 Q)3
@33 (122 289 331 514 615  70)3 812 031 .22 L4l
10)3 230 302 532 16(0J0  7(0)4 a1 .(0)3
{123 240 322 533 &(1)0 €22 .23
_ 231 an 6(0)2 32 . (0s
L2 303 522 622 €23
* 222 313 523  &(0)3
3232 33 542 623
5 213 543 6(0)4
e P
£ 202
5 - 203 B ) < el
T 5292 = E = E 2
3 2 ;293 g Z Y ¥ 3 E 5
a 3 - - 294 5 = Z = z g 5 g
d & & % T = & 2 = 3 g = 5 o
= 2 = = 5 c = = s 3 & 5 g x
3] = 2 5 3 T = = = 3 5 = 3 2
< o = 3 3 E 3 E E 3 s £ 5 E
2 S = N - | [ N - B N N
@ g ] 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 c N NN 0
<
[S]
o
E
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S Beid <10 mm ist
der Bohrungsdurchmesser
im Basiszeichen angegeben

% Beispiel

& Die Bohrungskennzahl
beschreibt die Lagerbohrung
abd =10 mm

1]

% Beispiel

SAbd > 480 mm
& Zwischengrofien

& Schulterkugellager

% Die radiale Lagerluft wird
am ausgebauten Lager
ermittelt

@11

Lagerluftgruppen

C2,CN, C3,C4,C5=
Gruppen der radialen Lagerluft
nach DIN 620-4

Group 2, N, 3,4,5=
Gruppen der radialen Lagerluft
nach ISO 5753-1

Bestimmung der Lagerbohrung

Fiir bestimmte Lagerbauformen werden gemaf DIN 623-1 die Lager-
bohrungen direkt oder verschliisselt angegeben. Bis d < 10 mm ist der
Lagerbohrungsdurchmesser im abmessungsbezogenen Teil des Kurz-
zeichens (Basiszeichens) direkt als die Zahl angegeben, die den Durch-
messer kennzeichnet » 100| @1 10.

Rillenkugellager 623, Bohrungsdurchmesser =3 mm.

Bohrungskennzahl

Fiir NennmaBe d = 10 mm bis d < 500 mm wird der Durchmesser durch
eine Bohrungskennzahl beschrieben » 100|@5 10.

Bei Bohrungen von 10 mm bis 17 mm gilt:

d =10 mm, Bohrungskennzahl 00

d =12 mm,Bohrungskennzahl 01

d =15 mm,Bohrungskennzahl 02

d =17 mm,Bohrungskennzahl 03.

Fiir alle Wélzlager im Bereich von d = 20 mm bis d = 480 mm (aus-
genommen zweiseitig wirkende Axiallager) bildet man die Bohrungs-
kennzahl, indem man das Maf der Lagerbohrung durch 5 dividiert.
Lagerbohrung d = 360 mm dividiert durch 5 (360 : 5),
Bohrungskennzahl=72.

Ab d > 480 mm wird der unverschliisselte Bohrungsdurchmesser mit
einem Schrégstrich hinter der Lagerreihe angegeben, z.B. 618/500 mit
Bohrungsdurchmesserd = 500 mm.

Die Zwischengrofen wie z.B. Bohrungsdurchmesserd = 22, 28 und
d =32 mm werden ebenfalls mit Schragstrich als /22, /28 und /32
angegeben.

Bei Schulterkugellagern wird das unverschliisselte Bohrungsnennmaf
angegeben.

Radiale Lagerluft

Die radiale Lagerluft gilt fiir Lager mit Innenring und wird am ausgebauten
Lager ermittelt. Sie ist das Maf3, um das sich der Innenring gegeniiber dem
AuBlenring in radialer Richtung von einer Grenzstellung zur gegeniiberlie-
genden verschieben lasst »101| @1 11.

Die Gruppen derradialen Lagerluft sind in DIN 620-4 bzw. ISO 5753-1 fest-

gelegt und werden in DIN 620-4 durch Zeichen beschrieben, die aus dem
Buchstaben C und einer Zahl bestehen. ISO 5753-1 bezeichnet die Grup-
pen mit,,Group“ und einer Zahl » 101| @511 und » 102|E3 2.

o= -
2. ﬁ|

Group 2 (2
N CN =
3 03
4 Ca I
5 (5

000173D7

www.schaeffler.de

HR1 | 101

https://www.schaeffler.de/std/1D3D


http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de












http://www.schaeffler.de

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

E6 =
Symbole fiir Nennmafe, ‘@
Merkmale und Spezifikations- &
modifikatoren c 5
fiir Radial-Wilzlager 2 ax
nach IS0 492:2014 = £®
B0 E
= =
S s o
£5=
EE
tvcs
&1
tacts
tvcis
d
tads
tVdsp
Z'Admp

) Symbole fiir Nennmap sind fett
gedruckt; sie bezeichnen
Grofenmafie und Abstdinde.

2) Symbole gemdf ISO 15241
(Ausnahme: Schriftart).

GPS-Symbol und
Spezifikations-
modifikator

Symbole nach
1ISO 1101 und
1SO 14405-1

P)(E

GNALSGR=]

()

PER

g

(LP)YSRIACS

(LP)ED'ACS

Beschreibung fiir Radiallager

nach I1SO 492:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

Symmetrische Ringe

Spanne der Zweipunktgréenmafe
der Auf3enringbreite

VCs = Cs max — Cs min

Asymmetrische Ringe
Spanne der kleinsten, von zwei

Alter Begriff

nach
1ISO 1132-1:
2000

Schwankung
der Auf3en-

gegeniiberliegenden Linien umschrie- ringbreite

benen Gréfenmafe der Aufienring-
breite, aus allen beliebigen

Langsschnitten, welche die Achse d
Aufenring-AuBBenfldche beinhalten

Nennmaf
der Auf3enring-Flanschbreite

Abweichung eines Zweipunkt-
groenmafes der Aufienring-
Flanschbreite vom Nennmaf

Spanne der Zweipunktgréenmafe
der AuRenring-Flanschbreite
VC1s = Cls max — C1s min

Durchmesser

Nennmaf des Durchmessers einer
zylindrischen Bohrung oder

des Durchmessers am theoretische
kleinen Ende einer kegeligen
Bohrung

Abweichung eines ZweipunktgroBe
maBes des Bohrungsdurchmessers
vom Nennmaf

Ads=ds-d

Spanne der Zweipunktgréenmafie
des Bohrungsdurchmessers in jede
beliebigen Querschnitt einer
zylindrischen oder kegeligen Bohru
Vdsp = ds max — ds min

Zylindrische Bohrung
Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungs-
groBenmaRes (gebildet aus Zwei-

er

Nennbreite
des Aufen-
ringflansches

Abweichung
der einzelnen
Breite eines
Auflenring-
flansches

Schwankung
der Breite
des Auf3en-
ringflansches

Nenn-
durchmesser
n, derBohrung

n- Abweichung
des einzelnen
Bohrungs-
durchmessers

Schwankung
m  eines
einzelnen
ng Bohrungs-
durchmessers
in einer ein-
zelnen Ebene

punktgréBenmafien) des Bohrungs-

durchmessers vom Nennmaf in
jedem beliebigen Querschnitt
dmp = (d max +d min)/2

Admp =dmp -d

Kegelige Bohrung

Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungs-
groBenmaRes (gebildet aus Zwei-

Abweichung
des mittleren
Bohrungs-
durchmessers
in einer ein-
zelnen Ebene

punktgréBenmafien) des Bohrungs-

durchmessers am theoretischen

kleinen Ende der kegeligen Bohrung

vom Nennmaf

Fortsetzung

114 | HR1

SCHAEFFLER



% 6 ﬁ GPS-Symbolund  Beschreibung fiir Radiallager Alter Begriff
Symbole fiir Nennmafe, ‘sa Spezifikations-
Merkmale und Spezifikations- E modifikator
modifikatoren c 5
fir Radial-Wilzlager 2 g
nach 150 492:2014 £ £°
=N
__g' = é Symbole nach nach IS0 492:2014 nach
€ 2= 1501101 und (basierend auf IS0 1101, ISO 1132-1:
@.9 2 IS0 14405-1 I1SO 5459 und ISO 14405-1) 2000
Spanne der mittleren Werte der Schwankung
Spannen des Rangordnungsgrofen- des mittleren
) __ maRes (gebildet aus Zweipunktgréfen- Bohrungs-
tygmp  (LPYSDJACS{SR! 'maBen) des Bohrungsdurchmessers | durchmessers
aus allen beliebigen Querschnitten
einer zylindrischen Bohrung
Vdmp = dmp max — dmp min
dy - Nennmaf des Durchmessers -
am theoretischen groen Ende
einer kegeligen Bohrung
Abweichung des mittleren Wertes der | —
Spanne des Rangordnungsgrofien-
¢ APYSDISCS mafes (gebildet aus ZweipunktgroBen-
Adimp | = maRen) des Bohrungsdurchmessers
am theoretischen groBen Ende der
kegeligen Bohrung vom Nennmaf
D - Nennmaf des AuBendurchmessers Nenn-
durchmesser
des Mantels
Abweichung eines Zweipunktgrofien- | Abweichung
¢ 1P maRes des AuBendurchmessers des einzelnen
ADs = vom Nennmaf Manteldurch-
messers
Spanne der ZweipunktgroBenmafe Schwankung
des Aufiendurchmessers eines einzel-
# in jedem beliebigen Querschnitt nen Mantel-
VDsp durchmessers
in einer einzel-
nen Ebene
Abweichung des mittleren Wertes der | Abweichung
Spanne des Rangordnungsgrofen- des mittleren
mafes (gebildet aus ZweipunktgréRen-  Manteldurch-
¢ APYSDIACS maRen) des AuBendurchmessers vom | messers in
ADmp - = Nennmaf in jedem beliebigen Quer- einer einzelnen
schnitt Ebene
Dmp = (D max + D min)/2
ADmp =Dmp-D
Spanne der mittleren Werte der Span- | Schwankung
nen des RangordnungsgréRenmafies  des mittleren
ABEWER: arc/cq | (gebildet aus ZweipunktgroBenmaBen) | Manteldurch-
tvpmp UPREDAC SR aus allen beliebigen Querschnitten des  messers
AuBendurchmessers
VDmp = Dmp max — Dmp min
Dy - Nennmaf des AuBendurchmessers -
1) Symbole fiir Nennma sind fett eines Au3enringflansches
gedruckt; sie bezeichnen P Abweichung eines ZweipunktgroBen- | —
Grofienmape und Abstdnde. taprs | \LPJ maRes fdes Aulendurchmessers eines
2 Symbole gemdf IS0 15241 AuBenringflansches vom Nennmaf
(Ausnahme: Schriftart). Fortsetzung
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% 6 S GPS-Symbol Beschreibung fiir Radiallager Alter Begriff
Symbole fiir Nennmafe, ‘sa und
Merkmale und Spezifikations- E Spezifikations-
modifikatoren c 5 modifikator
fiir Radial-Wilzlager 2 ax
nach 150 492:2014 = E's
27E
S 5 @ Symbole nach 'nachlISO 492:2014
€ 3= 1501101 und (basierend auf1SO 1101, nach 1SO 1132-1:
AL 3 150 14405-1 1SO 5459 und ISO 14405-1) 2000
Laufgenauigkeit
Rundlauf der AuBenring-Aufien- Radialschlag des
¢ /3 flaiche am zusammengebauten Lager | AuBenrings am
Kea in Bezug auf die aus der Innenring-  zusammengebauten
Bohrungsfldache gebildeten Achse Lager
Rundlauf der Innenring- Radialschlag des
Bohrungsflache am zusammen- Innenrings am
tyia /3 gebauten Lager in Bezug auf zusammengebauten
die aus der Au3enring-Auenflache | Lager
gebildeten Achse
Planlauf der Innenring-Seitenflache | Rechtwinkligkeit der
¢ J) in Bezug auf die aus der Innenring-  Innenring-Seiten-
sd Bohrungsfldche gebildeten Achse flache, bezogen auf
die Bohrung
Rechtwinkligkeit der Achse Rechtwinkligkeit der
¢ | der AuBenring-AuBenflache in Bezug  AuBenring-Mantel-
Sb auf die AuBenring-Seitenflache linie, bezogen auf die
Seitenflache
Rechtwinkligkeit der Achse Rechtwinkligkeit der
¢ | der AuBenring-AuBenflache in Bezug  AuBenring-Mantel-
SD1 auf die seitliche Anlagefldche des linie, bezogen auf die
AuBenring-Flansches Flansch-Anlageflache
Planlauf der AuBenring-Seitenflache | Axialschlag des
¢ /3 am zusammengebauten Lager Auflenringes am
Sea in Bezug auf die aus der Innenring- zusammengebauten
Bohrungsfldache gebildeten Achse Lager
Planlauf der seitlichen Anlageflache | Axialschlag der
des Aufenringflansches am Anlageflache des
tsea1 F ) zusammengebauten Lager in Bezug | Auflenringflansches
auf die aus der Innenring-Bohrungs- | am zusammen-
flache gebildeten Achse gebauten Lager
Planlauf der Innering-Seitenflache Axialschlag des
fe. F) am zusammengebauten Lager Innenringes am
Sia in Bezug auf die aus der AuBenring- | zusammengebauten
AuBenfldche gebildeten Achse Lager
Kegelige Bohrung
SL - Kegelsteigungsmaf: -
Differenz der Nenndurchmesser am
theoretischen groBen Ende
und kleinen Ende einer kegeligen
Bohrung
- SL=d;-d
1) Symbole fiir Nennmap sind SL = Abstand
fett gedruckt; sie bezeichnen - -
GréBenmape und Abstinde. - Abvf\;elchyng ges I(lggelsée|§ungs- -
2 . mafes einer kegeligen Bohrung vom
Symbole gemap 150 15241 tasL Nennmaf (Beschreibung basierend
(Ausnahme: Schriftart). auf DIN EN1SO 1119)
3) Spezifikationsmodifikator fiir ASL=Ad1mp - Admp
die Wirkrichtung der Gewichts- B Kegelwinkel einer kegelizen B
kraft sowie feste und beweg- Inngenrin bohrun gelig
liche Teile nach ISO/TS 17863 8 8
erforderlich. Fortsetzung
116 | HR1 SCHAEFFLER



EH6

Symbole fiir Nennmape,
Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

fiir Radial-Wilzlager

nach I1SO 492:2014

Symbol fiir Nennmaf ) 2)

Toleranzsymbol
fiir Merkmal?

-

tATs

fAT2s

Tr

EATFs

1 Symbole fiir Nennmap sind
fett gedruckt; sie bezeichnen
Grofienmafe und Abstdnde.

2) Symbole gemdf 1SO 15241
(Ausnahme: Schriftart).

3) Spezifikationsmodifikator fiir
die Wirkrichtung der Gewichts-
kraft, sowie feste und beweg-
liche Teile nach ISO/TS 17863
erforderlich.

tATF2s

GPS-Symbol
und

Spezifikations-

modifikator

Symbole nach
1SO 1101 und
1SO 14405-1

f

9
©

2

f
\

/i

g
©

2

f
\

Beschreibung fiir Radiallager

nach IS0 492:2014
(basierend auf1SO 1101,
I1SO 5459 und ISO 14405-1)

Breite am zusammengebauten Lager

Nennma# der Breite eines
zusammengebauten Lagers

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen GrofRenmafies der Breite
eines zusammengebauten Lagers
vom Nennmaf}

Nennma# der effektiven Breite
derinneren Baueinheit gepaart
mit einem Referenz-Auenring

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen GroBenmafes der effektiven
Breite (innere Baueinheit gepaart
mit einem Referenz-AuRenring)

vom Nennmaf

Nennma# der effektiven Breite
des Auf3enrings, gepaart mit einer
inneren Referenz-Baueinheit

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen GrofRenmafes der effektiven
Breite (AuBenring gepaart mit

einer inneren Referenz-Baueinheit)
vom Nennmaf

Nennma# der Breite zwischen
Flanschanlageflache und Innenring-
Seitenflache am zusammengebau-
ten Lager mit Flansch

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen GroenmaBes der Breite
zwischen Flanschanlageflache und
Innenring-Seitenflache vom Nenn-
maf, am zusammengebauten Lager
mit Flansch

Nennma# der effektiven Breite
zwischen Au3enring-Flanschanlage-
flache und Innenring-Seitenflache
vom Nennmaf, bei Paarung

des Aufienrings mit einerinneren
Referenz-Baueinheit

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen GroflenmaRes der effektiven
Breite zwischen Flanschanlagefldache
und Innenring-Seitenflache vom
Nennmag, bei Paarung des Au3en-
rings mit einer inneren Referenz-
Baueinheit

Alter Begriff

nach 1SO 1132-1:
2000

Nennbreite des
Lagers

Abweichung der
tatsachlichen Lager-
breite

Effektive Nennbreite
derinneren
Baueinheit

Abweichung der
tatsachlichen
effektiven Breite der
inneren Baueinheit

Effektive Nennbreite
des AuBenrings

Abweichung der
tatsdchlichen
effektiven Breite des
AuBenrings

Fortsetzung
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E7

Symbole fiir Nennmape,
Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

fiir Axial-Wilzlager

nach 1SO 199:2014

D Symbole fiir Nennmap sind
fett gedruckt; sie bezeichnen
Grofienmafe und Abstdnde.

2) symbole gemdB 1SO 1101 und
ISO 14405-1.

Symbol fiir Nennmaf ) 2)

Toleranzsymbol
fiir Merkmal?

[

tAdmp

tVdsp

d;

tAdZmp

tvdzsp

tADmp

tVDsp

GPS-Symbol
und
Spezifikations-
modifikator

Symbole nach
1ISO 1101 und
1SO 14405-1

(LP)EDIACS

(LP)YSRIACS

(LP)EDIACS

(LP)(SRIACS

Beschreibung fiir Axiallager

nach IS0 199:2014
(basierend auf1S0O 1101,
I1SO 5459 und ISO 14405-1)

Durchmesser

Nennmaf des Wellenscheiben-
Bohrungsdurchmessers,
einseitig wirkendes Lager

Abweichung des mittleren Wertes

der Spanne des Rangordnungsgrofien-

maRes (gebildet aus Zweipunkt-

groRenmaBen) des Wellenscheiben-
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaf}

in jedem beliebigen Querschnitt
dmp = (d max +d min)/2

Admp =dmp -d

Spanne der ZweipunktgroBenmafie
des Wellenscheiben-Bohrungs-
durchmessers in jedem beliebigen
Querschnitt

Vdsp = ds max — ds min

Nennmaf des Zwischenscheiben-
Bohrungsdurchmessers,
zweiseitig wirkendes Lager

Abweichung des mittleren Wertes

der Spanne des Rangordnungsgrofien-

maRes (gebildet aus Zweipunkt-

groBenmanen) des Zwischenscheiben-
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaf}

in jedem beliebigen Querschnitt
d2mp = (d2 max + d2 min)/2

Spanne der ZweipunktgroBenmafe
des Zwischenscheiben-Bohrungs-
durchmessers in jedem beliebigen
Querschnitt

NennmaR des AuBendurchmessers
der Gehdusescheibe

Abweichung des mittleren Wertes

der Spanne des Rangordnungsgrofien-

maRes (gebildet aus Zweipunkt-

groRenmaBen) des Gehdusescheiben-
Auf3endurchmessers vom Nennmaf in

jedem beliebigen Querschnitt
Dmp = (D max + D min)/2
ADmp =Dmp-D

Spanne der ZweipunktgroBenmafie

des Gehdusescheiben-Au3endurch-

messers in jedem beliebigen
Querschnitt
VDsp = Ds max — Ds min

Alter Begriff

nach 1SO 1132-1:
2000

Nenndurchmesser
der Bohrung
(Wellenscheibe)

Abweichung des
mittleren
Bohrungs-
durchmessers in
einer einzelnen
Ebene

Schwankung eines
einzelnen
Bohrungsdurch-
messers in einer
einzelnen Ebene

Schwankung eines
einzelnen
Bohrungs-
durchmessers in
einer einzelnen
Ebene

Nenndurchmesser
des Mantels
der Bohrung
(Geh&dusescheibe)

Abweichung des
mittleren Mantel-
durchmessers in
einer einzelnen
Ebene

Schwankung eines
einzelnen Mantel-
durchmessers in
einer einzelnen
Ebene

Fortsetzung
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Bi7 =
Symbole fiir Nennmafe, ‘sa
Merkmale und Spezifikations- &
modifikatoren c 5
fir Axial-Walzlager 2 a5
nach150199:2014 = E's
B o E
= E =
=]
£8=
Fes
T
fATs
Ty
fAT1S
tSe[‘)
) Symbole fiir Nennmap sind
fett gedruckt; sie bezeichnen
Groenmafse und Abstinde. t5i4)

2 Symbole gemdp ISO 1101 und
ISO 14405-1.

3) Spezifikationsmodifikator fiir
die Wirkrichtung der Gewichts-
kraft nach 1ISO/TS 17863.

4) Gilt nur fiir Axialkugellager

und Axial-Zylinderrollenlager
mit Druckwinkel 90°.

GPS-Symbol und
Spezifikations-
modifikator

Symbole nach ISO 1101
und ISO 14405-1

GN 3
GN) 3
(LP)(8R,

DI
(SENALSER=

Beschreibung fiir Axiallager

nach IS0 199:2014
(basierend auf 1ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

Hohe

Nennma# der Lagerhdhe,
einseitig wirkendes Lager

Abweichung des kleinsten
umschriebenen Gréf’enmafes der
Lagerhdhe eines zusammen-
gebauten Lagers vom Nennmaf3,
einseitig wirkendes Lager

Nennma# der Lagerhdhe,
zweiseitig wirkendes Lager

Abweichung des kleinsten
umschriebenen GroRenmaRes der
Lagerhohe eines zusammenge-
bauten Lagers vom Nennma#,
beidseitig wirkendes Lager

Axial-Zylinderrollenlager
Spanne von Zweipunktgréfien-
maBen zwischen Laufbahn und
Anlageflache (Riickseite) der
Gehdusescheibe

Axial-Kugellager

Spanne der durch eine Kugel fest-
gelegten kleinsten drtlichen MaRe
zwischen der Laufbahn und der
gegeniiberliegendenAnlageflache
der Gehdusescheibe, gebildet aus
allen Langsschnitten, welche

die Achse der Gehdusescheiben-
Auf3enfldche beinhalten

Axial-Zylinderrollenlager
Spanne von Zweipunktgrofien-
mafen zwischen Laufbahn und
Anlageflache (Riickseite) der
Wellenscheibe

Axial-Kugellager

Spanne der durch eine Kugel fest-
gelegten kleinsten 6rtlichen Ma3e
zwischen der Laufbahn und

der gegeniiberliegenden Anlage-
flache der Wellenscheibe,
gebildet aus allen Langs-
schnitten, welche die Achse

der Wellenscheiben-Bohrung
beinhalten

Alter Begriff

nach
1ISO1132-1:
2000

Nennhohe
des Lagers

Abweichung
der tatsdch-
lichen Lager-
hohe

Schwankung
der Gehduse-
scheiben-
hohe

Schwankung
der Wellen-
scheiben-
hohe

Fortsetzung
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Radiallager, auBer Kegelrollenlager

8 Nenndurchmesser Abweichung Schwankung Rundlauf
Toleranzklasse Normal,  der Bohrung der Bohrung
Innenrin
9 d tAdmp tVdsp tVdmp tiia
Toleranzsymbole nach 1SO 492 pm
»113|E86
max.
= Oberes Grenzabmaf -
L = Unteres GrenzabmaB mm pm Durchmesserreihen pm pm
tiber bis U L 9 0,1 2,3,4 max. max.
- 2,5 0 -8 10 8 6 6 10
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 25
120 180 0 =25 31 31 19 19 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 40
250 315 0 -35 44 44 26 26 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 60
400 500 0 —45 56 56 34 34 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 70
630 800 0 -75 - - - - 80
800 1000 0 -100 - - - - 90
1000 1250 0 -125 - - - - 100
1250 1600 0 -160 - - - - 120
1600 2000 0 -200 - - - - 140
%9 Nenndurchmesser Abweichung Schwankung
Toleranzklasse Normal,  der Bohrung der Innenringbreite der Innenringbreite
Breitentoleranzen Innenring d
taBs tves
Toleranzsymbole nach IS0 492 wm

»113|Ef6

mm alle normal modifiziert)  wm
U = Oberes Grenzabmaf

L = Unteres Grenzabmaf Lol bl U L L max.

= 2,5 0 =40 - 12

2,5 10 0 -120 -250 15

10 18 0 -120 -250 20

18 30 0 -120 -250 20

30 50 0 -120 -250 20

50 80 0 -150 -380 25

80 120 0 -200 -380 25

120 180 0 -250 =500 30

180 250 0 -300 =500 30

250 315 0 -350 =500 35

315 400 0 =400 -630 40

400 500 0 =450 - 50

500 630 0 -500 - 60

630 800 0 =750 - 70

800 1000 0 -1000 - 80

D Nur fiir Lager, die speziell fiir 1000 1250 0O -1250 - 100

gi?ei‘t]i’;?vﬁgr?drgrzu:ugsegnenom- LR-UNE LU 0 ~1600 - 120

men Rillenkugellager. 1600 2000 0 -2000 - 140
120 | HR1 SCHAEFFLER
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Kantenabstdande

Kegelrollenlager

& Minimal- und  Mindest- und Maximalwerte fiir metrische Kegelrollenlager » 135| @524
Maximalwerte und » 135|E830.

©124 5
Kantenabstdnde fiir metrische R
Kegelrollenlager 5!
i
D &
%30 ) d,D ry bisr, I, I3 Ty Ty
Grenzmape
fiir die Kantenabstdnde mm mm mm mm mm
tiber bis min. max. max.
0,3 - 40 0,3 0,7 1,4
40 - 0,3 0,9 1,6
0,6 - 40 0,6 1,1 1,7
40 - 0,6 1,3 2
1 - 50 1 1,6 2,5
50 - 1 1,9 3
1,5 - 120 1,5 2,3 3
120 250 1,5 2,8 3,5
250 - 1,5 3,5 4
2 - 120 2 2,8 4
120 250 2 3,5 4,5
250 - 2 4 5
2,5 - 120 2,5 3,5 5
120 250 2,5 4 5,5
250 - 2,5 4,5 6
3 - 120 3 4 5,5
120 250 3 4,5 6,5
250 400 3 5 7
400 - 3 5,5 7,5
4 - 120 4 5 7
120 250 4 5,5 7,5
250 400 4 6 8
400 - 4 6,5 8,5
5 - 180 5 6,5 8
P 180 - 5 7,5 9
Der Nennkantenabstand r ist
identisch mit dem kleinstzulds- e - 180 6 75 10
sigen Kantenabstand r ;. 180 - 6 9 11
a
57}
a
—
~
S
o
N
[}
°
g
E
[}
©
<
[5]
?
E
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Axiallager
& Minimal- und Mindest- und Maximalwerte fiir die Lager stehen » 136| @525 und
Maximalwerte » 136|EH 31. Die Werte in der Tabelle entsprechen DIN 620-6. Bei Axial-
Rillenkugellagern sind die Toleranzen fiir die Kantenabstande in axialer
Richtung gleich denen in radialer Richtung.

@125 -1». &
Kantenabstdnde fiir Axiallager < . =
r
(1) Einseitig wirkendes Y '
Axial-Rillenkugellager = | T
mit ebener Gehdusescheibe I
(2 Zweiseitig wirkendes 2
Axial-Rillenkugellager
mitkugeligen Gehdusescheiben +
und U-Scheiben \ \ I
(3 Einseitig wirkendes -
Axial-Zylinderrollenlager
(@) Einseitig wirkendes
Axial-Pendelrollenlager x}] no_ _ . i) n_._ |
r - ) !
[ i ~ i
) | ra [ b |
— 1 3
Iy | 51 3
Ei31 o i 72
Grenzmafie
fiir die Kantenabstdinde mm mm mm
min. max.
0,05 0,05 0,1
0,08 0,08 0,16
0,1 0,1 0,2
0,15 0,15 0,3
0,2 0,2 0,5
0,3 0,3 0,8
0,6 0,6 1,5
1 1 2,2
1,1 1,1 2,7
1,5 1,5 3,5
2 2 4
2,1 2,1 4,5
3 3 5,5
4 4 6,5
5 5 8
6 6 10
755 7,5 12,5
9,5 9,5 15
_ 12 12 18
) Der Nennkantenabstand r ist " 15 ”n
identisch mit dem kleinstzulds-
sigen Kantenabstand r;,. 19 19 25
136 | HR1 SCHAEFFLER



& Zur Lagerung einer Welle
sind meist zwei Lager
notwendig

& Das Loslager gleicht

Abstandsunterschiede aus

& Geeignete Loslager

& Geeignete Festlager

Gestaltung der Lagerung

Anordnung der Lager

Zur Fiihrung und Abstiitzung eines umlaufenden Maschinenteils sind in
der Regel zwei in bestimmtem Abstand voneinander angeordnete Lager
erforderlich (Ausnahmen: Vierpunkt-, Kreuzrollen- und Schwenklager).
Je nach Anwendung wahlt man zwischen einer Fest-/Loslagerung,

einer angestellten Lagerung oder einer schwimmenden Lagerung.

Fest-/Loslagerung

Bei einer Welle, die in zwei Radiallagern abgestiitzt ist, stimmen die
Abstédnde der Lagersitze auf der Welle und im Gehduse durch Fertigungs-
toleranzen héaufig nicht tiberein. Auch durch Erwdrmung im Betrieb veran-
dern sich die Abstdnde. Diese Abstandsunterschiede werden im Loslager
ausgeglichen. Beispiele fiir Fest-/Loslagerungen» 138| @&+ 1.

Loslager

Ideale Loslager sind Zylinderrollenlager mit Kafig N und NU sowie Nadel-
lager. Beiihnen kann sich der Rollenkranz auf der Laufbahn des bordlosen
Lagerrings verschieben. Alle anderen Lagerbauarten, wie Rillenkugellager
und Pendelrollenlager, wirken nur dann als Loslager, wenn ein Lagerring
verschiebbar gepasst ist. Der mit Punktlast beaufschlagte Lagerring wird
deshalb lose gepasst; meist ist dies der AuBenring.

Festlager

Das Festlager fiihrt die Welle axial und tibertragt dufiere Axialkrafte.

Um Axialverspannungen zu vermeiden, wird bei Wellen mit mehr als zwei
Lagern nur ein Festlager eingesetzt. Welche Lagerbauart als Festlager
gewdhlt wird, hangt davon ab, wie hoch die Axialkrafte sind und wie genau
die Welle axial gefiihrt werden muss.

Mit einem zweireihigen Schragkugellager erzielt man zum Beispiel eine
engere axiale Fiihrung als mit einem Rillenkugellager oder Pendelrollen-
lager. Auch ein Paar spiegelbildlich angeordneter Schragkugellager oder
Kegelrollenlager bieten als Festlager eine sehr enge axiale Fiihrung.

Besonders vorteilhaft sind Schragkugellager der Universalausfiihrung.
Die Lager konnen ohne Passscheiben in O- oder X-Anordnung beliebig
gepaart werden. Schragkugellager der Universalausfiihrung sind so abge-
stimmt, dass sie beim Einbau in X- oder O-Anordnung geringe Axialluft
haben (Ausfiihrung UA), spielfrei sind (UO) oder leichte Vorspannung
haben (UL).

Bei Getrieben wird manchmal ein Vierpunktlager direkt neben einem
Zylinderrollenlager so eingebaut, dass eine Festlagerstelle entsteht.

Das Vierpunktlager, dessen Aufienring radial nicht unterstiitzt ist, kann
nur axiale Kréfte tibertragen. Das Zylinderrollenlager tibernimmt die
Radialkraft.

Bei niedrigerer Axialkraft kann auch ein Zylinderrollenlager mit Kafig NUP
als Festlager verwendet werden.

www.schaeffler.de
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& Keine Anstell- und Pass-
arbeiten bei zusammen-
gepassten Kegelrollenlagern

@1

Fest-/Loslager-Anordnungen
& o= Loslager

(1) Festlager: Rillenkugellager
Loslager: Rillenkugellager

(2) Festlager: Pendelrollenlager
Loslager: Pendelrollenlager

(3) Festlager: Rillenkugellager
Loslager:
Zylinderrollenlager NU

(@) Festlager: Pendelrollenlager
Loslager: Toroidalrollenlager

(5 Festlager:
Zweireihiges Schrdagkugellager
Loslager:
Zylinderrollenlager NU

() Festlager: Vierpunkt- und
Zylinderrollenlager NU
(Aupenring des Vierpunktlagers
radial freigestellt)
Loslager:
Zylinderrollenlager NU

(7) Festlager: Kegelrollenlager
Loslager:
Zylinderrollenlager NU

Festlager:
Zylinderrollenlager NUP
Loslager:
Zylinderrollenlager NU

& Vorgang des ,Anstellens“

& Schrdglager nehmen
radiale und axiale Krdfte auf

Auch zusammengepasste Kegelrollenlager als Festlager (313..-N11CA)
erleichtern den Einbau. Sie sind mit entsprechender Axialluft so zusam-
mengepasst, dass Anstell- und Passarbeiten nicht erforderlich sind.

o)

6y

L _D

't

4 Y

g

(wr)
g

=

Angestellte Lagerung

Eine angestellte Lagerung wird in der Regel aus zwei spiegelbildlich
angeordneten Schrédglagern (Schriagkugellager, Kegelrollenlager) gebildet
» 139|©52und » 139| @5 3. Die Innen- und AuBBenringe der Lager werden
so weit gegeneinander verschoben, bis das gewiinschte Spiel bzw.

die gewiinschte Vorspannung erreicht ist. Diesen Vorgang nennt man

»Anstellen®.

(&)

00017E36

Schraglager und Rillenkugellager fiir angestellte Lagerungen geeignet
Schrdglager nehmen Kréfte auf, die sich aus einer radialen und einer axia-
len Komponente zusammensetzen. Es handelt sich hier somit um die Kom-
bination eines Radial- und Axiallagers. Je nach Grofie des
Nenndruckwinkels o zahlen Schrédglager zu Radial- oder Axiallagern.
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& Auch Rillenkugellager
eignen sich

& Zwei Anordnungen

& Die Druckkegelspitzen
zeigen nach aufien
oder nach innen

& Bei O-Anordnung ist
die Stiitzbasis grofier

@2

Angestellte Lagerung
mit Schrdgkugellagern

= Druckkegelspitze
H = Stiitzabstand

(1) O-Anordnung
() X-Anordnung

1]

S X-Anordnung

@13

Angestellte Lagerung
mit Kegelrollenlagern

X-Anordnung

= Rollkegelspitze
= Druckkegelspitze

Fiir eine angestellte Lagerung kénnen auch Rillenkugellager verwendet
werden; dies sind dann Schragkugellager mit kleinem Nenndruckwinkel.

Durch die Moglichkeit der Spielregulierung eignen sich angestellte
Lagerungen besonders gut, wenn eine enge Fiihrung notwendig ist.

0- oder X-Anordnung

Grundsatzlich ist bei einer angestellten Lagerung eine O- oder X-Anord-
nung der Lager moglich.

Bei O-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit
ihren Spitzen (die Druckkegelspitzen S) nach auBen, bei X-Anordnung
nach innen » 139| @5 2.

Bei Schragkugellagern und Kegelrollenlagern schneiden sich die Druck-
linien der Wilzkérperkréfte in den Druckkegelspitzen S » 139|@52 und
» 139| @7 3. Deshalb ist bei angestellten Lagerungen als Lagerabstand
der Abstand der Druckkegelspitzen definiert.

Die sich ergebende Stiitzbasis H ist bei O-Anordnung grofer als bei
X-Anordnung. O-Anordnung ist vorzuziehen, wenn das Bauteil bei kurzem
Lagerabstand mit moglichst geringem Kippspiel gefiihrt werden soll oder
Kippkrafte ibertragen werden miissen.

& T e
K el
. 1 o Yol B
| -

e

00017E3C

Einfluss der Warmedehnung bei O- oder X-Anordnung

Bei der Wahl zwischen O- und X-Anordnung sind auch die Temperatur-
verhéltnisse und Warmedehnungen zu beachten. Dabei geht man von der
Lage der Rollkegelspitzen R aus. Die Rollkegelspitze R stellt den Schnitt-
punkt der Verlangerung der geneigten AuBenringlaufbahn mit der Lager-
achse dar » 139| @1 3.

Ist die Welle warmer als das Gehduse (Tyy > Tg), dehnt sich die Welle

in axialer und radialer Richtung starker aus als das Gehduse.

Dadurch wird bei X-Anordnung das eingestellte Spiel in jedem Fall kleiner
(Voraussetzung ist: Gleiche Werkstoffe von Welle und Gehause).

00017E3D
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& Temperaturverhalten und  Anders verhdlt es sich bei O-Anordnung. Hier miissen drei Félle unter-
Wérmedehnung schieden werden:
bei O-Anordnung m fallen die Rollkegelspitzen Rin einem Punkt zusammen, dann gleichen
sich die axiale und radiale Warmedehnung aus und das eingestellte
Spiel bleibt erhalten » 140|©1 4
B (berschneiden sich bei kurzem Lagerabstand die Rollkegel, dann wirkt
sich die radiale Dehnung starker als die axiale auf das Lagerspiel aus
» 140| @1 5: Das Axialspiel nimmt ab. Das ist bei der Anstellung der
Lager zu beriicksichtigen
B im dritten Fall iberschneiden sich die Rollkegel bei gro’em Lager-
abstand nicht » 140| @5 6. Hierwirkt sich die radiale Dehnung geringer
auf das Lagerspiel aus als die axiale: Das Axialspiel wird groer.

©14

Angestellte Lagerung
in O-Anordnung,

die Rollkegelspitzen
fallen zusammen

= Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00017E3E

@35

Angestellte Lagerung
in O-Anordnung,

die Rollkegelspitzen
iiberschneiden sich

= Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00017E3F

©16

Angestellte Lagerung —
in O-Anordnung, ,

die Rollkegelspitzen i |

gelsp . .

liberschneiden sich nicht

= Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00017E40

Schiebesitz bei anzustellendem Lagerring

& Schiebesitznur Ob der Innen- oder AuRenring angestellt wird, hdangt davon ab, wie
bei dem Lagerring zugdnglich die Anstellelemente, z.B. Muttern und Deckel, sind. Da der
mit Punktlast zulassen anzustellende Lagerring leicht verschiebbar sein muss, sind bei diesen
Uberlegungen auch die Passungen der Lagerringe zu beachten.
m Ein Schiebesitz sollte grundsatzlich nur bei dem Ring zugelassen werden,
der Punktlast erhalt.
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Ei6

Wellenpassungen

Nennmaf der Welle in mm

tber 3 6 10 18 30 50
bis 6 10 18 30 50 65
Abmage der Lagerbohrung in wm (Toleranzklasse Normal)
i 0 0 0 0 0 0
-8 -8 -8 -10 -12 -15
Wellenabmaf, Passungsiibermafd oder Passungsspiel in wm
L 2 2 5 8 10 13 15
T > -10 -13 -16 =20 =25 -30
26 g 7 55 1155 15 53 17 322 o0 26
W o] 18 22 27 33 41 49
5 4 ¢ 5 3 -6 27 3 -9 30 3
8 -9 -11 ~14 -16 -20 -23
9 11 14 16 20 23
4 4% s 3 6 2 3 9 3 3
8 1 1oy 3 a7 420 25 8 9 O
12 14 17 20 25 29
0 8 0 8 0 8 0 10 0 12 0 15
hs s 4 6 3 g 3 o A A3 8
5 6 8 9 11 13
g 8 8 8 10 12 15
3 hé 0 0 0 0 0 0
0 8 3 9 2.1 2.3 2 .46 3 -9 4
s 8 9 11 13 16 19
%
& . +3 11 +4 12 +5 13 +5 15 +6 B +6 21
5 |15 5 7 _2 7 -3 8 4 9 _5 10 _7 12
2 2 2 3 4 5 7
14 15 16 19 23 27
e S 8 79 810 Toan MIEoaa 12 g6
2 2 3 4 5 7
A +2,5 1 +3 11 +4 12 +4,5 15 +5,5 18 +6,5 22
5 o5 8 3 8 4 6 5 9 55100 g5 13
’ 3 3 4 ’ 5 ’ 6 ’ 7
. w120 45130 551 g5 17 g 200 55 25
is6 |, 7T 45 7T 55 &8 g5 9 g 11 g5 13
4 ’ 5 ’ 6 ’ 7 8 710
14 15 17 21 25 30
ks TS 9 fToq0 P oa g5t gy Sy
1 1 1 2 2 2
= 17 18 20 25 30 36
o
2 ké :? 11 *1(1’ 12 *}j 14 "13 17 "13 21 "i; 25
© 1 1 1 2 2 2
Q.
%
(5 17 20 23 27 32 39
L A R N A
=) 4 6 7 8 9 11
20 23 26 31 37
me 12 15 *12 g7 *18 30 *2L 33 *20 37 30 34
4 6 7 8 9 11
Beispiel: Welle @ 40 j5 e
Gutseite +6 18 UbermaR oder Passungsspiel,
wenn die Gutseiten zusammentreffen.
10 Wahrscheinliches UbermaB oder Passungsspiel.
Aus- -5 5 UbermaR oder Passungsspiel,
schussseite wenn die Ausschussseiten zusammentreffen.
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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65 80 100 120 140 160 180 200 220

80 100 120 140 160 180 200 220 250

0 0 0 0 0 0 0 0 0

-15 -20 -20 25 -25 25 -30 -30 -30
30 1536 (16 3¢ (16 _y3 18,5 18 5 18 g0 200 50 200 g 20
The 26 o8 300 T2 30 TES 34 T2 34 Ter 36 o0 w0 T30 40 o9 4o
49 58 58 68 68 68 79 79 79
-0 2 2 8 8y 1; “14 1; “14 1; -5 s B B
e T e P A T R I e T R B e e L T R N LY
-0 02 a2 B By Mg gy s Boas B s B
TP g9 A3y T3 34 739 39 T30 39 T30 39 THA Ly TRy Ay
o 15, 20 20 25 25 25 . 3 30 30
3 8 s 8 g 8 g 114 11 g 11 5, 130 5y 130 5 13
13 15 15 18 18 18 20 20 20
O N S S O N
19 22 22 25 25 25 29 29 29
21 26 26 32 32 32 37 37 37
j? 12 jg 14 jg 14 _IZ 18 _;Z 18 _;i 18 _;; 20 _Ig 20 _;; 20
7 9 9 11 11 11 13 13 13
2 2T 3 330 43 330 39 L 39 L 39 e 86 g 46 L1 46
oae 1319 1319 2 b2 1P 10 26 10 26 10 26
7 9 9 11 11 11 13 13 13
s 22 s 28 02836 o3& 36 o 40 o 40 o 40
e a3 7216 TPD1e o200 Y9 20 D20 I8 23 100 23 IO a3
27 2 g S 9 9 9 10 10 10
w05 25 a1 31 g 3155 38 105 38 105 38 s 85 Lqus A5 L4 43
o5 13 g 17y 1T 55 20005 21 qps 20 45 25 Lq4s 23 L5 25
110 11 11 B3 B3 B 13 BT ERET B 15
30 38 38 46 46 46 54 54 54
w B as Eoan B e M a8
2 3 3 3 3 3 4 4 4
36 45 45 53 53 53 63 63 63
B Em S e ie it a8yl
2 3 3 3 3 3 4 4 4
w24 39 g 48 g 48 33 58 55 58 g5 1585, 67T 5, 67T 5, O
+11 30 +13 36 +13 36 +15 44 +15 44 +15 44 +17 50 +17 50 +17 50
11 13 13 15 15 15 17 17 17
+30 45 +35 55 +35 55 +40 65 +40 65 +40 65 +46 76 +46 76 +46 76
+11 34 +13 42 +13 42 +15 48 +15 48 +15 48 +17 56 +17 56 +17 56
11 13 13 15 15 15 17 17 17
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6 Nennmaf der Welle in mm

Wellenpassungen iber 250 280 315 355 400
bis 280 315 355 400 450
Abmage der Lagerbohrung in wm (Toleranzklasse Normal)
tadmp 0 0 0 0 0
=35 =35 =40 -40 —45

Wellenabmaf, Passungsiibermafd oder Passungsspiel in wm

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

oo
2 0 -88 -88 -98 -98 -108
2 88 88 98 98 108
s -7 By 18 gg 22gg 250 2
840y M0 4 433 3 g W g
6 17 12 -17 12 -18 2§ -18 2§ -20 2;
a9 g A9 g Sh g Sh g <60 o
35 35 40 40 45
hs O 16 % 16 9 18 O 18 O 2
-23 3 23 53 725 5 =25 55 | 727 57
& 35 35 40 40 45
2 hé _3(2) 13 _32 13 _32 15 _32 15 _43 17
g 32 32 36 36 40
on
o
G 42 42 47 47 52
oo | . +7 +7 +7 +7 +7
2 5 23 23 25 25 28
3 Pose g q16 g 18 3 18 35 7200 5
o +16 g; +16 ;; +18 gg +18 ;g +20 g‘;
: -16 16 16 16 18 18 18 18 20 20
o5 115 g; +11,5 g; +12,5 g; +12,5 ;g +13,5 gg
J -5 75 -5 15 <125 75 <125 73 <135 7
is6 +16 g; +16 ;; +18 ;g +18 gg +20 g?
PE 16 fp ;16 fp 18 g 18 g -0 g
62 62 69 69 77
ks 20 w3 43 2w R 47 ’fg 53
4 4 4 4 5
&0 71 71 80 80 90
o
2 ke e 49 P8 49 40 55 O s e
8 4 4 4 4 5
%
£ +43 843 8 6 86 6 86 5o 95
L M o0 %9 0 39 o 84 8 55 T
3 20 20 21 21 23
G +52 2; +52 2; +57 ;; +57 ;; +63 lgg
+20 +20 +21 +21 +23
20 20 21 21 23
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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450 500 560 630 710 800
500 560 630 710 800 900
0 0 0 0 0 0
45 -50 50 75 75 ~100
~68 23 6 26 6 260 g > g0 > g6 14
~108 ol 190 28 190 28 439 47 130 47 146 39
108 120 120 130 130 146
~20 2L B B B B B B B B B
47 47
~20 25 5 28 5 28y 51 gy 510 g 74
~60 3 66 4 66 4 7 9 7 2 & 24
60 66 66 74 74 82
45 50 50 75 75 100
0 0 0 0 0 0
21 23 23 38 38 53
27 2 = SARY. 2 -3 ® -3 ® w0 e
45 50 50 75 75 100
0 0 0 0 0 0
17 18 18 33 33 48
—40 s B w B 0 =50 o -s6 o
52
+7
28 - - - - - - - - - -
-20 28
+20 65
-20 37 |- - - - - - - - - -
20
+13,5 59 +16 65 +16 65 +18 91 +18 91 +20 118
S35 350 g6 38 i 38 g8 55 g 55 72
; 14 16 16 18 18 20
+20 65 +22 72 +22 72 +25 100 +25 100 +28 128
29 37 12 s | 2 s 58 20 s 28 76
20 22 22 25 25 28
77
5
90 9% 94 125 125 156
+ig 62 +44 62 +44 62 +58 83 +58 83 +5g 104
5 0 0 0 0 0
+50 95
+23 1= - - - - - - - - -
23
+63 108 . 120 4 120 5 155 g0 155 +90 190
+23 80 8 % 8 3 13 3 13 34 438
23 26 26 30 30 34
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6 Nennma der Welle in mm

Wellenpassungen iiber 3 6 10 18 30 50
bis 6 10 18 30 50 65
Abmafe der Lagerbohrung in wm (Toleranzklasse Normal)
tadmp 0 0 0 0 0 0
-8 -8 -8 -10 -12 =15

Wellenabmaf3, Passungsiibermafl oder Passungsspiel in wm

ns5 +13 %; +16 ig +20 gg +24 ;g +28 ‘3“2) +33 gg
+8 8 +10 10 +12 12 +15 15 +17 17 +20 20
+16 24 +19 27 +23 31 +28 38 +33 45 +39 >4
né 19 21 25 30 36 43
+8 8 +10 10 +12 12 +15 15 +17 17 +20 20
pé +20 gg +24 ;: +29 ;I +35 g; +42 22 +51 gg
o +12 12 +15 15 +18 18 +22 22 +26 26 +32 32
3
wn
(%]
2 ;  +24 g§ +30 ;g +36 gg +43 Zg +51 gi +62 Z;
g P L +15 +18 +22 +26 +32
= 12 15 18 22 26 32
[
Qo
= w23 31 g 36 5, 420 515, 62 4 75
6 .5 25 419 30 53 35 55 445, 53, 64
15 19 23 28 34 41
+27 35 +34 42 +41 49 +49 59 +59 [4- +71 86
7 a5 28 39 (34 53 A0 g M9 3 39 TR
15 19 23 28 34 41
6 +27 g(S) +32 gg +39 zz +48 gg +59 g; +72 gz
+19 19 +23 23 +28 28 +35 35 +43 43 +53 53
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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65 80 100 120 140 160 180 200 220

80 100 120 140 160 180 200 220 250

0 0 0 0 0 0 0 0 0

=15 =20 =20 =25 =25 =25 -30 -30 =30
+33 48 +38 58 +38 58 +45 70 +45 70 +45 70 +51 81 +51 81 +51 81
+20 39 +23 46 +23 46 +27 56 +27 56 +27 56 +31 64 +31 64 +31 64
20 23 23 27 27 27 31 31 31
+39 >4 +45 65 +45 65 +52 7 +52 7 +52 7 +60 90 +60 90 +60 %0
+20 43 +23 51 +23 51 +27 60 +27 60 +27 60 +31 70 +31 70 +31 70
20 23 23 27 27 27 31 31 31
w51 %8 59 79 59 79 gg B eg B ez 3 79109 59109 1 54 109
+32 55 +37 65 +37 65 +43 76 +43 76 +43 76 +50 89 +50 89 +50 89
32 37 37 43 43 43 50 50 50
+62 77 +72 92 +72 92 +83 108 +83 108 +83 108 +96 126 +96 126 +96 126
+32 62 +37 73 +37 3 +43 87 +43 87 +43 87 +50 101 +50 101 +50 101
32 37 37 43 43 43 50 50 50
+62 77 +73 93 +76 96 +88 113 +90 115 +93 118 +106 136 +109 139 +113 143
w43 %8 51 79 5y 82 g3 9T g5 99 g 102 77 116 igo 119 gy 123
43 51 54 63 65 68 77 80 84
w73 88 ige 106 g9 109 403128 1 105 130 1 05 133 153 153 45 156 430 160
+43 73 +51 87 +54 90 +63 107 +65 109 +68 112 +77 128 +80 131 +84 135
43 51 54 63 65 68 77 80 84
w78 B o3 (113409 121 14y, 182 155 150 433 158 450 18 459 189 169 199
+59 82 +71 99 +79 107 +92 125 +100 133 +108 14 +122 161 +130 169 +140 179
59 71 79 92 100 108 122 130 140
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6 Nennma der Welle in mm

Wellenpassungen iiber 250 280 315 355 400
bis 280 315 355 400 450
Abmafe der Lagerbohrung in wm (Toleranzklasse Normal)
tadmp 0 0 0 0 0
=35 =35 =40 =40 =45

Wellenabmaf3, Passungsiibermafl oder Passungsspiel in wm

w57 2 57 920 ey 10200, 102, 112

ns 73 73 80 80 88

+34 34 +34 34 +37 37 +37 37 +40 40

+66 101 +66 101 +73 113 +73 113 +80 125

ne 3 ;Z 34 ;Z +37 g? +37 g;’ +40 2(7)

123 123 138 138 153

pé :?2 101 :?g 101 %% 113 198 g1z 7198 455

& 56 56 62 62 68
3
(%]
(%]

s +l08 13 05 13 49 159 449 159 45y 176

2 p7 bee 114 T ma LS 127 0 127 Too 139

g 56 56 62 62 68
(%]
Qo

= 126 161 430 165 ., 184 i5p 190 g 211

6 vo4 138 log 182 f4g 159 G5, (165115 183

94 98 108 114 126

+146 181 +150 185 +165 205 +171 211 +189 234

r7 +94 132 +98 1;3 +108 1(7)3 +114 ﬂz +126 :gg

4190 225 o0y 237 5y 266 5, 284 o, 317

s6 s 203 070 215 Qg0 281 505 259 535 289

158 170 190 208 232

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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450 500 560 630 710 800
500 560 630 710 800 900
0 0 0 0 0 0
45 -50 ~50 75 75 ~100
+67 112
+40 88 - - - - - - - - - -
40
«80 125 g8 138 g8 138 +100 375 «100 175 12 212
+40 97 sy 106 sy 106 w50 (133 w50 (133 w56 160
40 44 44 50 50 56
+108 153 122 112 122 172 +138 213 +138 213 +156 296
+68 125 +78 140 +78 140 +88 171 +88 71 +100 204
68 78 78 88 88 100
s131 176 +148 198 +148 198 +168 243 +168 243 +190 290
68 139 +78 158 +78 158 w88 199 88 199 «100 227
68 78 78 88 88 100
72 27 +194 244 199 249 +225 300 w35 310 +266 366
+132 189 +150 212 +155 217 +175 258 +185 268 +210 314
132 150 155 175 185 210
+195 240 +22 270 +225 275 +255 330 w65 340 «300 400
s132 204 s150 230 s155 235 «75 278 +185 288 210 337
132 150 155 175 185 210
w292 337 +324 374 +354 404 +390 465 w30 305 w486 86
+252 309 +280 343 310 373 +340 423 +380 463 +430 O34
252 280 310 340 380 430
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E7

Gehdusepassungen

Nennmaf der Gehdusebohrung in mm

tiber 6 10 18
bis 10 18 30
Abmafe des LagerauBendurchmessers in um (Toleranzklasse Normal)
tabmp 0 0 0
-8 -8 -9

Gehduseabmaf, Passungsiibermaf} oder Passungsspiel in wm

" +47 > +59 2 +73 P
+25 55 +32 67 +40 82
F7 +28 ;? +34 ;2 +41 %8
+13 36 +16 42 +20 50
5 6 7
G6 "12 11 "12 12 *f? 14
22 25 29
bn
5
u 5 6 7
8 67 20 13 2 15 28 17
© 28 32 37
Q.
(%]
H6 +9 g +11 (6) +13 (7)
0 17 0 19 0 22
H7 +15 g +18 g +21 18
0 23 0 26 0 30
H8 +22 18 +27 ‘1(2) +33 12
0 30 0 35 0 42
16 +5 g +6 ? +8 g
4 13 - 14 - 17
17 +8 Z +10 ? +12 ?
-7 16 -8 18 - 21
bn
=156 4,5 3 5,5 >0 6,5 &3
8 45 12,5 =5 13,5 6,5 15,5
=
& 157 +7,5 1’5 +9 g +10,5 1(1”5
@ -7,5 -9 -10,5
s ’ 15,5 17 ' 19,5
Ké +2 Z +2 g +2 12
-7 10 - 10 -1 11
K7 +5 lg +6 lg +6 1;
-10 -12 -15
13 14 15
Beispiel: Gehduse & 100 K6 e
Aus- +4 18  UbermaB oder Passungsspiel,
schussseite wenn die Gutseiten zusammentreffen.
6  Wahrscheinliches UbermaB oder Passungsspiel.
Gutseite -18 |19 = UbermaB oder Passungsspiel,
wenn die Ausschussseiten zusammentreffen.
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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30 50 80 120 150
50 80 120 150 180
0 0 0 0 0
~11 13 15 -18 -25
+89 50 +106 60 +126 72 +148 85 +148 85
+50 67 +60 79 +72 85 +85 112 +85 114
100 119 141 166 173
+50 25 +60 30 +71 36 +83 43 +83 43
+25 37 +30 a4 +36 >3 +43 62 +43 64
61 73 86 101 108
+25 9 +29 10 +34 12 +39 14 +39 14
9 18 +10 21 +12 24 +14 28 +14 31
36 42 49 57 64
34 ? +40 10 47 12 +54 14 54 14
9 21 +10 24 +12 29 +14 33 +14 36
45 53 62 72 79
+16 0 +19 0 +22 0 +25 0 +25 0
° 9 . 11 : 12 . 14 . 17
27 32 37 43 50
+25 0 +30 0 35 0 +40 0 +40 0
3 12 ; 14 3 17 0 19 0 22
36 43 50 58 65
+39 0 +46 0 +54 0 +63 0 +63 0
0 17 o 20 . 23 . 27 . 29
50 59 69 81 88
+10 6 +13 6 +16 6 +18 7 +18 7
X 3 5 5 e 6 ® 7 ® 10
21 26 31 36 43
+14 1 +18 12 +22 13 +26 14 +26 14
“11 1 ~12 2 -13 4 14 > ~14 8
25 31 37 44 51
+8 ? +9,5 3,5 +11 11 +12,5 1%’5 +12,5 1%’5
-8 19 =95 22,5 -1 26 -125 30,5 -12,5 37,5
+12,5 1§'5 +15 1: +17,5 11’5 +20 2(1’ +20 2(1’
~12.5 235 15 8 -17.5 p -20 28 -20 it
+3 13 +4 15 +4 18 +4 21 +4 21
-13 4 “15 4 ~18 - 21 7 21 &
14 17 19 22 29
+7 18 +9 21 +10 25 +12 28 +12 28
_18 6 21 7 -5 8 -28 4 28 6
18 22 25 30 37
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%7 Nennmaf der Gehdusebohrung in mm

Gehdusepassungen iber 180 250 315
bis 250 315 400
Abmage des LagerauBendurchmessers in um (Toleranzklasse Normal)
tADmp 0 0 0
-30 -35 -40

Gehduseabmaf, Passungsibermaf} oder Passungsspiel in wm

17 100 101 110 oy 125
E8 +100 134 +110 149 +125 168
202 226 254
+96 >0 +108 56 +119 62
F7 +50 75 +56 85 +62 94
126 143 159
66 +h ;g +49 31;; +54 }E
+15 o +17 . +18 o
e
2 15 17 18
R U B
= 91 104 115
o
wn
0 0 0
H6 +29 20 +32 22 +36 25
0 59 0 67 0 76
0 0 0
H7 *“g 25 *5(2) 29 2 32
76 87 97
0 0 0
H8 e 34 8 39 87 43
102 116 129
7 7 7
J6 +E§ 13 +3; 15 ’f? 18
52 60 69
+30 16 +36 16 +39 18
)7 9 13 14
16 ‘o “16 B -18 B
= 14,5 16 18
> +14,5 ’ +16 +18
4 Js6 -14,5 > -16 7 -18 6
8 44,5 51 58
&
5 |57 423 23 +26 2 285 | 283
i 23 : ~26 o 285 o
2 5 5
24 27 29
5 +5 +7
Ké * 4 5 4
—24 35 -27 40 -29 47
K7 +13 3; +16 3; +17 43
-33 36 ~40
43 51 57

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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400 500 630 800 1000
500 630 800 1000 1250
0 0 0 0 0
45 50 75 ~100 ~125
o 135 w255 145 285 160 310 170 2360 195
+135 182 +145 199 +160 227 +170 250 +195 292
277 305 360 410 485
+131 68 +146 76 +160 80 +176 86 +203 o8
+68 104 +76 116 +80 132 +86 149 +98 175
176 196 235 276 328
+60 20 +66 22 74 24 +82 26 +94 28
+20 48 +22 54 +24 66 +26 78 +28 93
105 116 149 182 219
+83 20 +92 22 +104 24 +116 26 +133 28
+20 56 +22 62 +24 76 +26 89 +28 105
128 142 179 216 258
+40 0 +44 0 +50 0 +56 0 +66 0
0 28 . 32 0 42 o 52 ° 64
85 94 125 156 191
+63 0 +70 0 +80 0 +90 0 +105 0
. 36 0 40 o 52 0 63 ; 77
108 120 155 190 230
+97 0 +110 0 +125 0 +140 0 +165 0
: 47 0 54 ; 67 0 80 ; 97
142 160 200 240 290
7
"33 21 - - - - - - - -
78
+43 20
-20 16 - - - - - - - -
88
+20 20 +22 22 +25 25 +28 28 +33 33
~20 8 22 10 ~25 17 28 24 -33 31
65 72 100 128 158
31,5 31,5 +35 35 +40 40 45 45 +52,5 52
315 4 35 > ~40 12 45 18 525 24
; 76,5 85 115 145 : 177
P A
—32 53 a4 50 —50 75 —56 100 —66 125
as 4 o X o 3 o 3 o %
45 63 70 50 -80 75 —90 100 -105 125
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E7

Gehdusepassungen

Nennmaf der Gehdusebohrung in mm

tiber 6 10 18
bis 10 18 30
Abmafe des LagerauBendurchmessers in um (Toleranzklasse Normal)
tabmp 0 0 0
-8 -8 -9
Gehduseabmaf, Passungsiibermaf} oder Passungsspiel in wm
12 15 17
M6 S 6 by 9 e 10
5 4 5
g 15 18 21
2 m7 Y 7 .y 9 S 11
< 8 8 9
wv
2
© 16 20 24
) -7 -9 -11
5 N6 10 14 17
§ -16 1 =20 1 =24 2
19 23 28
-4 -5 -7
N7 11 14 18
-19 4 =23 3 -28 5
= 21 26 31
& _ _ _
2 P6 B 15 e 20 e 24
© 4 7 9
Q.
ks
g B 24 B 29 B 35
5 P7 v 16 e 20 e 25
=) 1 3 5
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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30 50 80 120 150
50 80 120 150 180
0 0 0 0 0
11 -13 -15 -18 =25
20 24 28 33 33
-4 -5 -6 -8 -8
11 13 16 19 16
-20 ! 24 ; -28 S -33 b -33 b
25 30 35 40 40
0 0 0 0 0
13 16 18 21 18
-25 2 -30 1 -35 e -40 2 ~40 b
woB w2 o 2w % a8
-28 ; -33 2 -38 : -45 : -45 :
5 33 i 39 o 45 T 52 s 52
-33 2 -39 25 -45 28 -52 33 -52 30
3 4 5 3 13
21 37 26 45 -30 52 -36 61 -36 61
2 28 e 34 9 40 o 47 2 44
10 13 15 18 11
1 42 1 51 i 59 8 68 8 68
- 30 o 37 o 42 e 49 A 46
6 8 9 10 3
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E7

Gehdusepassungen

Nennmaf der Gehdusebohrung in mm

tber 180 250 315
bis 250 315 400
Abmage des LagerauBendurchmessers in um (Toleranzklasse Normal)
tADmp 0 0 0
-30 -35 -40
Gehduseabmaf, Passungsibermaf} oder Passungsspiel in wm
37 41 46
Mé _;? 17 _Z? 19 :Zg 21
22 26 30
bn
é " 0 46 0 52 0 57
a M7 46 21 55 23 7 25
g 30 35 40
wn
lén
5 22 31 25 37 -26 62
5 Né 51 31 57 35 —62 37
2 8 10 14
60 66 73
N7 o 35 e 37 e 41
16 21 24
20 70 79 87
&= _ _ _
Z P6 - 50 e 57 o 62
© 11 12 11
Q.
%
£ B 79 _ 88 B 98
5 P7 - 54 e 59 Ton 66
S 3 1 1
Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsiibermaf,
normalgedruckte Passungsspiel.
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400 500 630 800 1000

500 630 800 1000 1250

0 0 0 0 0

—45 -50 -75 -100 -125
_10 50 26 70 _30 80 _34 90 40 106
-50 22 -70 38 -80 38 -90 38 -106 45
35 24 45 66 85
o 63 26 96 30 110 34 124 40 145
-63 27 -96 56 ~110 58 ~124 61 ~145 68
45 24 45 66 85
57 67 44 88 5o 100 56 112 66 132
-67 39 -88 56 -100 . -112 60 -132 67
18 6 25 44 59
17 80 44 114 _50 130 56 146 66 171
-80 44 -114 74 -130 78 -146 83 -171 94
28 6 25 44 59
55 95 78 122 88 138 100 156 _120 186
-95 67 -122 90 -138 96 -156 by -186 121
10 28 13 0 5
o M % e B w2
-108 o -148 28 -168 13 -190 o -225 5
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Wellentoleranzen fiir Spann- und Abziehhiilsen zeigt » 164|E4 8.

%8 Nennmaf der Welle Wellentoleranz
Wellentoleranzen

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

fiir Spann- und Abziehhiilsen h7/ hg/ h9/
Oobr e o n n o
die Zylindrizititstoleranz t, uber bis
(DIN EN ISO 1101) an o 0 o
> 166|111, 3 6 12 2,5 _18 25 230 4
6 10 0 3 93 a0 45
10 18 o 4 LI S s
18 30 Y 45 S 45 o 65
30 50 . 55 sy 55 o8
50 65 e 6,5 o 65 e 95
65 80 0 6,5 O 65 2 95
80 100 4 7,5 e 75 ey 11
100 120 4 7,5 e 75 a1
120 140 o 9 IS o0 125
140 160 . 9 I oy 125
160 180 o 9 IS o0 125
180 200 o0 9 0 Y145
200 220 10 S0 Y 145
220 250 o0 9 0 Y145
250 280 o 11,5 e 115 0 16
280 315 115 e 15 0 16
315 355 125 ey 125 0 s
355 400 o125 ey 125 0 18
400 450 o135 oo 135 .Y 2
450 500 o 135 oy 135 . 20
500 560 e 16 PR Y2
560 630 o s IPPIRET: Y22
630 710 a0 18 Y18 ey 25
710 800 e 18 18 oy 25
800 900 oy 20 020 sy 28
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& Pendelrollenlager,
Befestigung mit Spannhdiilse

@22

Axiale Befestigung
eines Pendelrollenlagers
mit Spannhiilse

(1) Pendelrollenlager
(2 Nutmutter mit Sicherungsblech
(® Spannhiilse

& Kegelrollenlagerpaar,
Lager in O-Anordnung,
Aufenringe fest gepasst

@723

Axiale Befestigung
eines Kegelrollenlagerpaars

H = Stiitzabstand

Loslagerung

Das Loslagerin » 176| @122 muss hohe radiale Belastungen aufnehmen.
Durch das Anziehen der Spannhiilse erhdlt das Lager auf der glatten Welle
einen strammen Sitz, der ein axiales Abwandern verhindert.

D~

O—la

Angestellte Lagerung

! e i

00018C83

Bei Radlagerungen mit drehendem AuRenring nach » 176|©@123 treten
aufler hohen radialen und axialen Krédften auch Kippmomente auf. Die
AuBRenringe werden fest gepasst. Das ist bei derartigen Nabenlagerungen
durch die auf die AuBenringe wirkende Umfangslast wichtig. Das Axial-
spiel der Lagergruppe wird mit der Befestigungsmutter eingestellt;

dabei verschiebt sich der lose gepasste Innenring des dufieren Lagers.

At

'ﬁ} ™

(1) Kegelrollenlagerpaar, !’E_|
0-Anordnung I
(2) Befestigungsmutter
41 . A
o,
' "‘H
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& Rillenkugellager

& Innenringe fest gepasst,
Aupfenringe mit Schiebesitz,
Lager durch Feder-
vorspannung angestellt

& Pendelrollenlager

©124

Axiale Befestigung
von zwei Pendelrollenlagern

s = Axialer Verschiebeweg

(1) Pendelrollenlager
(@ Deckel

(3) Abstandbuchse
mit Labyrinthstegen

8.8

& Die Laufbahnen sind
als Wilzlagerlaufbahn
auszufiihren

1]

& Die Passungen haben
einen grofien Einfluss
aufdas Lagerspiel

Angestellte Lagerung mit Federscheibe

Das Beispiel in » 141| @1 7 zeigt eine Lagerung, die bei kleinen Elektro-
motoren Ublich ist. Die Lager werden nicht hoch beansprucht, die Drehzahl
liegt im mittleren Bereich. Die radiale Belastung ist gering, in axialer
Richtung sind nur Fiihrungskrafte aufzunehmen.

Die Innenringe der Rillenkugellager sitzen fest auf den Zapfen und stiitzen
sich an den Wellenschultern ab. Die Auenringe haben Schiebesitz.
Zwischen dem AuBenring des rechten Lagers und dem Deckelansatz ist
eine Federscheibe eingesetzt. Die Lager sind axial durch die gespannte
Feder angestellt. Damit wird ein besonders ruhiger Lauf erreicht.

Schwimmende Lagerung

» 177|@124 zeigt die Lagerung einer schweren Laufrolle. Die Lager sind
radial hoch belastet. Zusatzlich wirkt axial eine am Laufrollenmantel
angreifende Reibkraft. Eine enge axiale Fiihrung ist nicht erforderlich,
sodass hier eine schwimmende Lagerung gewahlt werden kann. Dabei
wird die seitliche Bewegung der Auenringe durch die Anlage im Gehduse
begrenzt. Beide Gehduse sind geteilt. Bei abgenommenem Oberteil kann
der axiale Verschiebeweg s gemessen werden.
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Laufbahnen bei Direktlagerung

Bei Wélzlagern ohne Innenring laufen die Walzkorper direkt auf der Welle,
bei Lagern ohne AuBenring direkt in der Gehdusebohrung. Welle und/oder
Gehdusebohrung sind deshalb als Wilzlagerlaufbahn auszufiihren;
Stahle, Oberflachenhdrte und Hartetiefe » 177.

Die Laufbahnen sind wellenfrei und feinstbearbeitet auszufiihren
(Schleifen und Honen); Ausfiihrung der Laufbahnen siehe Produktkapitel.

Die Wellen- und Gehdusepassungen beeinflussen das Lager- und
Betriebsspiel des Wailzlagers erheblich; das ist bei der Festlegung der
Toleranzen zu beriicksichtigen.

Stahle fiir die Laufbahnen
Durchhéartende Stahle

Als Werkstoffe fiir die Walzlagerlaufbahn bei Direktlagerung sind durch-
hartende Stahle nach ISO 683-17 (z.B. 100Cré6) geeignet. Diese kdnnen
auch randschichtgehartet werden.

Einsatzstdhle

Einsatzstdhle missen DIN EN ISO 683-17 entsprechen (z.B. 17MnCr5,
18CrNiMo7-6) oder EN 10084 (z.B. 16MnCr5).

Stahle fiir induktive Randschichthdrtung

Fur Flamm- und Induktionshédrtung sind Stahle nach DIN EN ISO 683-17
zu verwenden (z.B. C56E2, 43CrMo4) oder DIN 17212 (z.B. Cf53).

www.schaeffler.de

HR1 | 177

https://www.schaeffler.de/std/1D3D


http://www.schaeffler.de

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

& Soll der Oberfldchenhdirte:
=670 HV

& Ermittlung von CHD
und SHD

& Soll der Hdrtetiefe
=0,3mm

& Nédherungswert zur
Einsatzhdrtungs-Hdrtetiefe

f15

Einsatzhdrtungs-Hdrtetiefe
Legende

©925

Einsatzhdrtungs-Hdrtetiefe
und Hdrteverlauf

HV = Hdrte nach Vickers
z = Tiefe unter der Kontaktfldche

(1) Erforderliche Hdrte (Verlauf der
Vergleichsspannung)

() Tatsdchlicher Harteverlauf

f16

Einhdrtungs-Hdrtetiefe
Legende

Oberflachenhérte und Hartetiefe der Laufbahnen

Die Harteangaben gelten fiir Laufbahnen, Anlaufscheiben und Wellen-
schultern. Bei einsatz-, flamm- oder induktionsgehdrteten Stdhlen sind
eine Oberflachenharte von 670 HV bis 840 HV und eine ausreichende
Hértetiefe CHD oder SHD sicherzustellen.

Die erforderliche Einsatzhartungs-Hartetiefe CHD (Case Hardening Depth)
bei Einsatzstdhlen wird nach » 178| f15 ermittelt, die erforderliche
Einhartungs-Hartetiefe SHD (Surface Hardening Depth) bei Stahlen fiir
induktive Randschichthadrtung nach » 178| f16.

Die Hartetiefe ist nach DIN EN ISO 15787:2010 die Tiefe der gehérteten
Randzone, in der noch eine Harte von 550 HV1 besteht. Sie wird an der
fertiggeschliffenen Welle gemessen und muss den angegebenen Werten
entsprechen, auf jeden Fall aber = 0,3 mm sein.

Ermittlung der Einsatzhdrtungs-Hartetiefe

Einen Ndherungswert zur Festlegung der Mindesthartetiefe liefert

» 178| f15. Als BezugsgroRe fiir die vorliegende Beanspruchung dient die
vom Walzkérperdurchmesser D, und von der Beanspruchungshéhe
abhédngige Vergleichsspannung nach der Gestaltdanderungsenergie-
hypothese (GEH).

CHD=0,052-D,,

CHD mm
Dy mm

Einsatzhartungs-Héartetiefe (Case Hardening Depth)
Walzkdrperdurchmesser.

Die lokale Harte muss stets {iber der lokal erforderlichen Harte liegen,
die aus der Vergleichsspannung berechnet werden kann.

HY

~
000172EF

Ermittlung der Einhdrtungs-Hartetiefe
Fiir die Berechnung der Einhartungs-Hartetiefe SHD gilt » 178| f16.

SHD%IAO-DW/RF,O'Q
SHD mm Einh&rtungs-Hartetiefe (Surface Hardening Depth)

Dy mm Walzkorperdurchmesser
Rpo2  N/mm?2 | Streckgrenze des Grundwerkstoffs.

178 | HR1
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Laufbahnhidrte geringer als 670 HV

Entspricht die Laufbahn zwar den Anforderungen an Walzlagerwerk-
stoffen, ist ihre Harte jedoch geringer als 670 HV (58 HRC), dann ist
die statische und dynamische Tragfahigkeit des Lagers reduziert.
Zur Ermittlung der Belastbarkeit ist die dynamische Tragzahl C der Lager
mit dem Minderungsfaktor f; und die statische Tragzahl Cy, mit dem
Minderungsfaktor fo zu multiplizieren »179|@126 und » 179|@127.

Dynamischer Hdrtefaktor
bei Minderhdrte der Laufbahnen 0.5
fy = Dynamischer Hdrtefaktor
HV, HRC = Oberflichenhdrte 0.6
0.4
fy
0,2
Q
200 250 300 350 400 450 HV 700
15 20 25 30 35 4D 45 55 HRC o
HY, HR( ——— g
27
Statischer Hdrtefaktor
bei Minderhdrte der Laufbahnen ‘
fyo = Statischer Hdrtefaktor
HV, HRC = Oberflichenhdrte |
(@) Rolle |
() Kugel o
"
Q T T T T
200 250 300 350 400 450 500 550 600 HV 700
15 20 25 30 35 40 45 j 58 HRC g
HY, HRL ——— g
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& Die Abdichtung bestimmt
die Funktion und
Gebrauchsdauer eines
Lagers mafgeblich mit

©11

Prinzip einer Dichtstelle

() Schmierstoff
() Dichtung
(3 Verunreinigungen

& Schmutzpartikel kénnen
das Lager schddigen

& Abrasiv wirkende
Verunreinigungen

& Fliissige und dampf-
formige Medien

1]

& Beriihrungsfreie oder
beriihrende Dichtungen

9. 1

& Beriihrungsfreie
Dichtungen sind reibungsfrei

& Mapnahmen, die das
Eindringen von Fliissigkeiten
in das Lager im Stillstand
verhindern

Abdichtung der Lagerstelle

Um das Lebensdauerpotenzial eines Walzlagers optimal zu nutzen,
muss der Austritt des Schmierstoffs (Fett, Ol) zuverldssig vermieden und
das Lager vor dem Eindringen fester und fliissiger Verunreinigungen
(z.B. Staub, Schlamm, Wasser, Reinigungsfliissigkeit) sicher geschiitzt
werden » 180| @1 1.

A7

Dringen Schmutzpartikel in das Lager ein, entstehen durch das Uberrollen
der Partikel im Walzkontakt Eindriickungen, die Laufgerdusche verursa-
chen und Initialstellen fiir eine schnell fortschreitende Materialermiidung
sein kénnen.

Bei abrasiv wirkenden Verunreinigungen im Lager verschleifRen die Walz-
partnerund es kommt zur fortschreitenden Vergrofierung des Lagerspiels.
Mit zunehmender Betriebsdauer reduziert sich dadurch insbesondere
die Laufgenauigkeit des Lagers, bis hin zu seinem Ausfall.

Gelangen fliissige oder dampfformige Medien in das Lager, werden die
Schmierbedingungen in den Walzkontakten gestort. Zusadtzlich kommt es
bei korrosiven Medien zur oxidativen Schadigung der Oberflachen. Beides
verringert die Gebrauchsdauer der Lager erheblich.

Die wirksame Abdichtung der Lagerstelle ist somit entscheidend fiir

die lange Gebrauchsdauer eines Walzlagers.

00017312

Es wird prinzipiell zwischen beriihrungsfreien und beriihrenden Dichtun-
gen in der Anschlusskonstruktion und im Lager unterschieden.

Beriihrungsfreie Dichtungen

Beriihrungsfreie Dichtungen eignen sich bevorzugt fiir Anwendungen

mit hohen Drehzahlen sowie bei hohen Anforderungen an die Reibungs-
freiheit und niedrige Eigenerwdrmung. Sie sind, abgesehen von einer
geringen Schmierstoffreibung im Dichtspalt, reibungsfrei. In der Regel
sind beriihrungsfreie Dichtungen verschleiffrei und haben eine nahezu
unbegrenzte Gebrauchsdauer.

Um das Eindringen von Fliissigkeiten im Stillstand zu vermeiden,

sind zusatzliche DichtmaBnahmen notwendig, z.B. die Versorgung mit
Sperrmedien. Fiir hohere Dichtheitsanforderungen wird ein relativ grofRer
Bauraum fiir Labyrinthkonstruktionen bendotigt.

180 | HR1

SCHAEFFLER



@ Still stehende
Stauscheiben verhindern
den Fettaustritt

& Bauraumsparende
Losungen sind Lager mit
ein- oder beidseitig
integrierten Deckscheiben

@12

Stauscheiben und
integrierte Deckscheiben

(1) Stauscheibe aufien verspannt

(2) Stauscheibe innen verspannt

(3) Beidseitig integrierte
Deckscheiben

& Enger Spalt zwischen Welle
und Gehduse

S Rillen im Gehduse
erhéhen die Dichtwirkung
bei Fettschmierung

& Spiralférmige Rillen
dienen zur Olriickférderung

@13
Spaltdichtungen
(D Spaltdichtung

(2) Spaltdichtung,
Rillen in der Bohrung

Fettabdichtung durch Stau- und Deckscheibe

Bei fettgeschmierten Lagern ldsst sich am still stehenden Lagerring ein
Fettaustritt in vielen Fallen durch einfache Stauscheiben verhindern.

Je nach Einbau- und Betriebssituation werden die Scheiben an ihrem
duBeren oder inneren Rand verspannt » 181| @1 2. Der Fettkragen, der
sich am Dichtspalt bildet, schiitzt bei geringem Schmutzanfall von auf3en.
Fiir Konstruktionen, bei denen neben dem Lager kein Platz fiir die Dichtung
ist, gibt es Walzlager mit integrierten Deckscheiben auf beiden Seiten

» 181|©12; siehe Produktkapitel. Diese Lager werden mit einer Fett-
fullung geliefert. Lager mit nur einer Deckscheibe auf einer Seite sind
ebenfalls handelsiblich.

00017316

Spaltdichtungen

Ein enger Spalt zwischen der Welle und dem Gehduse ist eine einfache und
in vielen Féllen ausreichende Abdichtung gegen den Austritt von Fett und
bei leichtem Schmutzanfall von auen » 181| @5 3. Der Dichtspalt kann
relativ eng gehalten werden.

Durch mehrere in die Durchgangsbohrung des Gehduses eingebrachte
Rillen kann die Dichtwirkung des Spaltes bei Fettschmierung erhéht
werden » 181| @7 3. Die Rillen wirken als Staurdume und erschweren das
Eindringen von Verunreinigungen sowie den Austritt des Schmierstoffs.

Bei Olschmierung und waagerechter Welle erhalten manche Gehiuse-
durchgangsbohrungen eine spiralférmige Rille » 181| @1 3.
Entsprechend der Drallrichtung im Verhaltnis zur Drehrichtung der Welle
wird das an der Welle entlang kriechende Ol in das Geh&duse zuriick-
gefordert oder es werden Verunreinigungen aus dem Spalt nach auBen
transportiert. Eine dhnliche Abdichtwirkung erreicht man, wenn die spi-
ralformige Rille auf der Welle angebracht ist.

(3) Spaltdichtung, | | 7 r“r
spiralférmige Rillen — g T
in der Bohrung = ] { i
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Einbau groB3erer Lager mit Hydraulikmutter
& Es gibt Ringkolbenpressen  Bei der Montage groBerer Lager ist es sinnvoll, zum Aufschieben des
fiir alle gdngigen Hiilsen Lagers oder zum Einpressen der Hiilse eine Hydraulikmutter (Ringkolben-
und Wellengewinde presse) zu benutzen » 196| @1 8. Hydraulikmuttern gibt es fiir alle géngi-
gen Hiilsen und Wellengewinde. Auch durch das beschriebene
Hydraulikverfahren wird der Einbau, vor allem aber der Ausbau verein-

facht.

8
Hydraulikmutter . 4 )
(Ringkolbenpresse) zur Montage @ ) !
von Lagern mit kegeliger Bohrung \ &= i

==
() Hydraulikmutter '7-1‘ ::_:;,,'l .
‘ [rop=

00018CDD

Spielregulierung beim Einbau

& Die voreingestellte Lager- Beimanchen Lagerungen wird ein bestimmtes, durch die Konstruktion und
luft ergibt nach dem Einbau Temperaturverhdltnisse notwendiges Radial- und Axialspiel bei der
das gewiinschtes Lagerspiel Montage eingestellt, ggf. auch Spiel Null oder leichte Vorspannung.
Bei Grof3serien werden zunehmend Lagereinheiten eingebaut,
deren Lagerluft so voreingestellt ist, dass sich im eingebauten Zustand
das gewliinschte Spiel ergibt; siehe Produktkapitel und » O MH 1.

Hilfsmittel fiir den Ausbau

S Ein Festsitz erschwert  Das Abziehen eines mit Festsitz eingebauten Walzlagers ist nicht immer
den Lagerausbau einfach, besonders wenn sich Passungsrost gebildet hat. Defekte Walz-
lager konnen durch Trennen oder Sprengen der Ringe demontiert werden.

m Sollen die Lager wieder verwendet werden, muss die Abpresskraft immer
am festsitzenden Lagerring angreifen » 196| @ 9.

@ 9 |'I_L — § o
Falsche Demontage: E ' | <=
Die Wilzkérper miissen ’ﬁ o
Abziehkrdfte iibertragen . i T
I-P—| | !
— -_ll
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S Ausbau nicht zerlegbarer
Lager: Das Werkzeug muss
am festsitzenden Ring
angreifen

& Einfacherer Ausbau
mit stationdirer Presse

ea10

Ausbau nicht zerlegbarer Lager

(1) Mit Schiebesitz gepasster
LageraufSenring

@111

Abziehvorrichtung
mit Zugankern

(1) Zuganker

©912

Abziehvorrichtung
mit verstellbaren Armen

(1) Abziehnuten
in der Wellenschulter

©113

Abpressen eines Kugellagers
mit ortsfester (stationdrer) Presse

Bei nicht zerlegbaren Lagern wird zundchst der mit Schiebesitz gepasste
Ring von seiner Sitzfliche abgezogen » 197| @5 10. Anschlieend wird
der mit Festsitz gepasste Ring abgedriickt. Dabei miissen die Werkzeuge

am festsitzenden Lagerring angreifen »197|@311 und » 197|112,

Damit die Abziehvorrichtung am Innenring angreifen kann, sind in der

Wellenschulter Abziehnuten angebracht »197| @5 12.

Einfacherist der Ausbau der Walzlager, wenn zum Abpressen eine orts-

feste Presse benutzt wird » 197|©713.

00018CB1

00018CB2

00018CBC

00018CB4
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& Kugellagerabzieher
mit Klemmstiick

©114

Kugellagerabzieher
mit Klemmstiick

& Weitere Vorkehrungen an
der Anschlusskonstruktion
fiir den Einsatz

von Ausbauwerkzeugen

S Aussparungen oder
Gewindebohrungen fiir
Abdriickschrauben vorsehen

@115

Nuten in der Gehdusewand zum
Ansetzen des Abziehwerkzeugs

@) Nut

@16

Druckschrauben
in der Gehdusewand zum

In Féllen, in denen der Innenring an der Wellenschulter anliegt und dort
keine Abziehnuten vorgesehen sind, konnen Kugellager, Kegelrollenlager
und Zylinderrollenlager mit Hilfe eines Abziehers mit Klemmstiick abgezo-
gen werden. Beim Kugellagerabzieher greift das in den Abzieher einge-
setzte Klemmstiick mit fingerartigen Vorspriingen zwischen den Kugeln an
die Laufbahnkante des Innenrings » 198| @1 14.

Das Klemmstiick ist Teil einer Spannzange, das mit einem konischen
Klemmring gegen den Innenring verspannt wird. Das Abziehen erfolgt tiber
eine Zugspindel. Mit dem Abzieher konnen auch Lager, die noch im
Gehduse eingebaut sind, von der Welle abgezogen werden.

00018CB5

Die Beispiele zeigen, dass bereits bei der Konstruktion der Anschlussteile
beriicksichtigt werden muss, dass die Abziehwerkzeuge angesetzt werden
konnen. Bei einem festsitzenden Innenring muss die Stirnflache zugang-
lich sein. Das kann z.B. durch die Begrenzung des Wellenschulterdurch-
messers erreicht werden oder durch Anbringen von Nuten in der
Wellenschulter »197|@311 und » 197| @ 12. Abstandsringe oder Laby-
rinthringe sind so auszubilden, dass sie beim Abziehen nicht storen.

Das Gleiche gilt fiir die Gestaltung des Gehduses. Topfférmige Gehduse
mit einer festen Stirnwand werden zwar aus Festigkeitsgriinden ver-
wendet, erschweren aber den Ausbau des Lageraufienrings. Bei festen
Schultern sollten Aussparungen oder Gewindebohrungen fiir Abdriick-
schrauben vorgesehen werden » 198|115 und » 198| ¢ 16.

00018CB6

Abdriicken des Lagerrings l I _J|— :
@ Druckschraube || _| S
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& Zerlegbare Lager
vereinfachen den Ausbau

& Verfahren zum Ausbau
einer Abziehhiilse

@117

Ausbau einer Abziehhiilse

(1) Abdriickmutter
(2) Vergiitete Druckschrauben
(3 Hydraulikmutter

& Hydraulische Verfahren
oder induktive Erwédrmung
eignet sich zur Uberwindung
hoher Haftreibung

& Ol zwischen den Sitz-
fldchen weitet den Lagerring
geringfiigig auf

1]

©118

Prinzip der Hydraulikmontage

(1) Bei zylindrischen Sitzfldchen
(2) Bei kegeligen Sitzfldchen

Zerlegbare Lager

Die Forderung eines einfachen Lagerausbaus beeinflusst mitunter auch
die Auswahl des Lagers. So werden zerlegbare Lager wie Schulterkugel-
lager, Kegelrollenlager, Zylinderrollenlager und Nadellager durch ihren
einfachen Ausbau oft anderen Lagerbauarten vorgezogen.

Abziehhiilse

Auch die Abziehhiilse ist ein Hilfsmittel zur Erleichterung der Demontage.
Beim Ausbau der Hiilse kann anstelle der sonst tiblichen Abdriickmutter
in schwierigen Fallen — vor allem bei grofien Lagern — eine Mutter mit
vergiiteten Druckschrauben oder eine Hydraulikmutter verwendet werden
»199|@117.

00018CB8

Besondere Verfahren fiir den
Ein- und Ausbau

In der Praxis verursacht die grofie Haftreibung in den Sitzflachen
festsitzender Lager beim Abziehen oft Schwierigkeiten. Hat sich in der
Passfuge Passungsrost gebildet, fressen die Passflachen beim Abpressen
oft. Dem kann man mit der induktiven Erwdrmung oder — bei groferen
Lagern — mit hydraulischen Montageverfahren begegnen.

Hydraulische Verfahren

Bei hydraulischen Montageverfahren wird Ol zwischen die Sitzflichen
des Lagerfestsitzes gepresst, das den Lagerring leicht aufweitet

» 199|@718. Dabei hebt der Fliissigkeitsfilm den Kontakt der Passteile so
weit auf, dass diese mit geringem Kraftaufwand und ohne Gefahr einer
Oberflachenverletzung verschoben werden kdnnen.

Das Hydraulikverfahren eignet sich bei zylindrischen Passteilen nur zur
Demontage. Konische Passteile konnen mit dem Hydraulikverfahren
jedoch montiert und abgezogen werden » 199|G718.

Bei der Demontage l6st sich der Innenring schlagartig. Er muss deshalb
axial gesichert werden.

5}
00018CB9
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& Notwendig sind Olnuten,

Zufiihrungskandle und
Anschlussgewinde

19

Olkandile und -nuten
in einer kegeligen Welle

B = Breite des Lagers
@ Olnut

©320

Spann- und Abziehhiilsen
mit Olkandlen

(™ Olkanal

& Olinjektor fiir Lager

mit kegeliger Bohrung und

kegeligem Wellenzapfen

©121

Olinjektor und Ventilnippel

Fiir das Einpressen des Ols miissen Olnuten und Zufiihrungskanale
sowie Anschlussgewinde fiir die Druckerzeuger vorgesehen werden
» 200| @7 19. Bei Spann- und Abziehhiilsen gibt es Ausfiihrungen,
die diese Kanéle bereits haben »200| @5 20.

00018CB3

00018CBA

Beim Ein- und Ausbau von Lagern mit kegeliger Bohrung, die auf einen
kegeligen Wellenzapfen montiert werden, geniigt ein einfacher Olinjektor
» 200| @1 21. Bei zylindrischen Passfldchen und bei Spann- und
Abziehhiilsen muss wegen des Olverlusts, der an den Randern der Pass-
flichen auftritt, mehr Ol eingepresst werden. Dazu kann eine Zweistufen-
Handkolbenpumpe mit bis zu 1600 bar Oldruck verwendet werden

»201| @22

00018CBD
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Zweistufen-Handkolbenpumpe

Bis 1600 bar Oldruck

& Aufweitung der Ringe
durch induktive Erwdrmung

& Durch schnelle, lokale
Erwdrmung geht nur wenig
Wdrme in die Welle iiber

& Induktive Anwédrmgerdite
fiir abgedichtete und
befettete Lager

00018CCA

Induktive Erwdarmung

Neben dem Hydraulikverfahren hat die Aufweitung von Lagerringen durch
induktive Erwdarmung eine grof3ere Bedeutung fiir die Walzlagermontage
erlangt und ist gegenwértig Stand der Technik. »202| @123 zeigt eine
tragbare Vorrichtung (feste Spule), die beim Ein- und Ausbau von Zylinder-
rollenlager-Innenringen verwendet wird. In »202| @5 24 ist der flexible
Induktor fiir die Mittelfrequenztechnik zu sehen. Diese Induktoren erwdr-
men Walzlager oder andere ringférmige Stahlteile selbst an schwer
zuganglichen Stellen sicher und zuverlassig. Durch die gezielte Warme-
einbringung und die hohe Energiedichte ermoglicht die Mittelfrequenz-
technik eine kurze Anwarmzeit und ein umweltschonendes Anwdrmen.

Beim Einsatz von festen Spulen ist fiir jede Ringgrofie eine eigene Vor-
richtung erforderlich. Die Erwdarmung geht so rasch, dass beim Ausbau nur
wenig Warme in die Welle tibergeht und sich zuvor festsitzende Innenringe
leicht von der Welle l6sen.

Das Verfahren ist wirtschaftlich, wenn Zylinderrollenlager-Innenringe in
groBBen Stiickzahlen montiert werden oder wenn grofie Lager — wie im
Walzwerk beim Wechseln der Walzen — hdufiger ausgebaut und wieder
eingebaut werden miissen.

Zwei andere induktive Anwdarmgerdte, mit denen komplette Walzlager
beliebiger Bauart fiir den Einbau erwdrmt werden, zeigt »202| @5 25.
Mit diesen Vorrichtungen kénnen auch abgedichtete und gefettete Lager
erwdrmt werden.

Die Gerdte arbeiten nach dem Transformator-Prinzip, wobei das Lager wie
eine kurzgeschlossene Sekundarwicklung wirkt. Solange der Priméarstrom
eingeschaltet ist, wird im Lager ein Kurzschlussstrom induziert, der das
Lager auf +80 °C oder auf eine vorwdhlbare Temperatur erwdrmt.

Die Anwdrmzeit dauert je nach Grof3e wenige Sekunden bis wenige Minu-
ten. Anwdrmgerdte sind fiir die iblichen Netzspannungen erhéltlich.
Auch Schrumpf- und Labyrinthringe oder andere ringférmige Metallteile
kdnnen damit erwdrmt werden.
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Einseitige Lagerung einer Welle
mit einem zweireihigen Rillen-
kugellager (fliegende Lagerung)

Fi = Radiale Belastung
F, = Axiale Belastung
M = Kippmomentbelastung

& Der Einstellwinkel
hdngt von der Héhe
der Belastung ab

Zuldssige Einstellwinkel

1]

1.4

% Befettete Lager sind
wartungsfrei

1]

& Méglich ist Ol- oder
Fettschmierung

& Vertrdglichkeit
mit Kunststoffkdfigen

& Olwechselfristen einhalten

0009B1A4

Ausgleich von Winkelfehlern

Einreihige Rillenkugellager — zuldssiger Einstellwinkel

Einreihige Rillenkugellager eignen sich nur sehr bedingt zum Ausgleich
statischer Winkelfehler. Die Lagerstellen miissen deshalb gut fluchten.
Fluchtungsfehler verringern die Gebrauchsdauer, da sie das Lager zusatz-
lich beanspruchen. Um diese Beanspruchungen niedrig zu halten, sind fir
Rillenkugellager — abhdngig von der Belastung — nur kleine Einstellwinkel
zugelassen »215|E 1.

Reihe Einstellwinkel bei

niedriger Belastung hoher Belastung
62,622, 63,623, 64 5’ bis 10’ 8’ bis 16’
618, 619, 160, 60 2' bis 6’ 5’ bis 10’

Zweireihige Rillenkugellager

Zweireihige Rillenkugellager sind aufgrund ihres inneren Aufbaus nicht
winkeleinstellbar. Beim Einsatz dieser Lager diirfen deshalb keine Fluch-
tungsfehler auftreten.

Schmierung

Einreihige Rillenkugellager

Beidseitig abgedichtete Rillenkugellager sind mit einem hochwertigen Lit-
hiumseifenfett auf Mineraldlbasis befettet, das tiber gute Korrosions-
schutzeigenschaften verfiigt. Die Fettfiillung ist so bemessen, dass sie fiir
die gesamte Lebensdauer des Lagers ausreicht. Dadurch sind diese Lager
im Allgemeinen wartungsfrei.

Befettete Lager vor dem Einbau nicht auswaschen. Erfolgt der Einbau

mit thermischen Werkzeugen, sollen die Lager mit Riicksicht auf die Fett-
fullung und den Dichtungswerkstoff nicht hoher als auf +80 °C erwdarmt
werden. Sind héhere Anwarmtemperaturen notwendig, ist zu beachten,
dass die zuldssigen Fett- und Dichtungs-Temperaturobergrenzen nicht
iberschritten werden. Zum Anwarmen empfiehlt Schaeffler Induktions-
Anwdrmgerdte »229.

Offene und einseitig abgedichtete Lager sind standardmégig nicht
befettet. Sie miissen mit Ol oder Fett geschmiert werden. Die Schmierung
erfolgt Uiber die Stirnseiten der Lager.

Werden Lager mit Kunststoffkdfig verwendet, ist sicherzustellen, dass
beim Einsatz von Synthesedlen oder Schmierfetten auf Synthesedlbasis
sowie bei Schmierstoffen mit einem hohen Anteil an EP-Zuséatzen die Ver-
traglichkeit des Schmierstoffs mit dem Kafigmaterial gegeben ist.
Gealtertes Ol und im Ol enthaltene Additive kénnen bei héheren Tempera-
turen die Gebrauchsdauer der Kunststoffe beeintrachtigen. Vorgegebene
Olwechselfristen miissen deshalb unbedingt eingehalten werden.
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& Offene Lager sind befettet

& Die Lager gibt es offen und

abgedichtet

& Abdichtung in der
Anschlusskonstruktion
vorsehen

& Fiir Lagerbausdtze

mit hohen Drehzahlen und
geringeren Anforderungen

an die Dichtung

& Z-Deckscheiben
bei Standardlagern und
bei Lagern der Gen. C

& RZ-Dichtungen

bei Standardlagern der
Reihen 618 und 619

& BRS-Dichtungen

bei Lagern der Gen. C

& Fiir niedrigere Drehzahlen
und héhere Anforderungen

an die Dichtwirkung

& RSR-Dichtungen,
bei Standardlagern

Zweireihige Rillenkugellager

Die Lager sind standardmaéfig mit einem hochwertigen Lithiumseifenfett
auf Mineraldlbasis befettet und fiir die meisten Anwendungen wartungs-
frei.

Abdichtung

Einreihige Rillenkugellager

Einreihige Rillenkugellager sind offen sowie ein- und beidseitig abgedich-
tet lieferbar »211| @5 2. Bei abgedichteten Lagern werden beriihrungs-
freie und beriihrende Dichtungen eingesetzt.

Beinichtabgedichteten Lagern muss die Abdichtung der Lagerstelle durch
die Anschlusskonstruktion erfolgen. Die Abdichtung muss zuverldssig ver-
hindern, dass:

B Feuchtigkeit und Verunreinigungen in das Lager gelangen

B Schmierstoff aus dem Lager austritt.

Einreihige Lager mit beriihrungsfreien Dichtungen und
Deckscheiben — Standardlager und Generation C

Beriihrungsfreie Dichtungen eignen sich bevorzugt fiir Anwendungen

mit hohen Drehzahlen sowie bei hohen Anforderungen an eine niedrige
Eigenerwdrmung » 217|E 2. Sie sind, abgesehen von einer geringen
Schmierstoffreibung im Dichtspalt, reibungsfrei. In der Regel verschleiBen
bertihrungsfreie Dichtungen nicht, ihre Gebrauchsdauer ist deshalb unbe-
grenzt. Rillenkugellager mit ein- oder beidseitigen beriihrungsfreien
Dichtungen haben die Nachsetzzeichen RZ bzw. 2RZ oder BRS bzw. 2BRS;
die Nachsetzzeichen Z bzw. 2Z stehen fiir ein- oder beidseitige Abdichtun-
gen mit Deckscheiben.

Z-Deckscheiben sind aus Stahlblech. Sie sitzen fest im Auflenring und
bilden zur Oberflache des Innenrings hin einen engen, beriihrungsfreien
Dichtspalt »217|H5 2. Diese Abdichtung eignet sich gut fiir Anwendungen
mit umlaufenden Innenring, hohen bis sehr hohen Drehzahlen und bei
geringem Schmutzanfall.

RZ-Dichtungen sind gummierte Dichtscheiben mit einer Armierung aus
Stahlblech, die fest im Auf3enring sitzen und zur Oberflache des Innen-
rings hin einen engen, beriihrungsfreien Dichtspalt bilden »217|Ef 2.
BRS-Dichtungen sind gummierte Dichtscheiben mit einer Armierung aus
Stahlblech, die fest im Aufienring sitzen und zur Oberflache des Innen-
rings hin einen engen, beriihrungsfreien Dichtspalt bilden »217|E3 2.
Die Dichtung ist im AuBenring fest verankert. Eine im Innenring einge-
brachte Eindrehung bildet mit der Dichtlippe ein Labyrinth, das mit Fett
gefiilltist. Das Reibungsverhalten dieser Dichtungist vergleichbar mit dem
der Z-Deckscheibe, der Schutz gegen Staubeintritt und Schmierstoff-
austritt jedoch hoher.

Einreihige Lager mit beriihrenden Dichtungen -
Standardlager und Generation C

Da diese Dichtungen mit definiertem Anpressdruck an ihrer Gleitfldache
anliegen, haben sie eine sehr gute Dichtwirkung gegen Schmierstoff-
austritt und Feuchtigkeits- bzw. Staubeintritt. Beachtet werden muss
jedoch der Energieverlust durch die Reibung im Dichtkontakt. Dariiber hin-
aus begrenzt bei Lagern mit bertihrenden Dichtungen die zuldssige Gleit-
geschwindigkeit an der Dichtlippe die Drehzahl des Lagers; d.h., die
Drehzahleignung dieser Lager ist niedriger als bei offenen Lagern oder
Lagern mit beriihrungsfreien Dichtungen.

RSR-Dichtungen sind Elastomer-Lippendichtungen mit einer Stahlblech-
armierung » 217|535 2. Eine Dichtlippe liegt radial am Innenring an.
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@ HRS- und ELS-Dichtungen HRS- und ELS-Dichtungen sind in einer Eindrehung im Auf3enring fest

bei Lagern der Gen. C verankert. Auf einer Stahlblecharmierung ist der Dichtungswerkstoff auf-
vulkanisiert »217|EH 2. Die Dichtscheibe bildet mit dem Innenring ein —
axial abdichtendes System. Zusatzlich bildet die duBBere beriihrungslose E
Lippe ein Schutzlabyrinth mit dem Innenring. Durch die Fettschicht zwi- =
schen den beiden Dichtlippen wird die Dichtwirkung zusatzlich verstarkt.
Mit dieser Dichtungsgestaltung sind hohere Drehzahlen als mit herkomm-
lichen RSR-Dichtungen méglich, da das Reibmoment und damit die
Warmeentwicklung im Lager geringer sind.

Generation-C-Rillenkugellager mit beriihrenden Dichtungen werden

standardmafig mit HRS-Dichtungen geliefert. ELS-Dichtungen gibt es fiir
diese Lager auf Anfrage.

%2 Nachsetz-  Art der Dichtung Eigenschaft der Dichtung
Eigenschaften der Dichtungen —  zeichen =
Standardlager und Generation C = = k=
S 5 = = ]
+++ = (iberragend @ = g D =
£ © " a [
++ =sehrgut © i % |8 |2
+ =gut & g T= Th o
. 5 @ =5 |25 |=5
o =zufriedenstellend a 4 = & = & = &
- =unzureichend 2 < Ow O 0w
= offen 4+ ++ - - -
(keine Abdichtung)
Z, beriihrungsfrei ++ e+ o} o} o}
27 (Blech),
bei Standardlagern
und Gen. C
RZ, beriihrungsfrei ++ +++ 0 0 0
2RZ (Elastomer),
bei Standardlagern
BRS, bertihrungsfrei 4 ot 0 + +
2BRS (Elastomer),
bei Gen. C
HRS, beriihrend 0 + ++ ++ ++
2HRS (Elastomer),
bei Gen. C
RSR, beriihrend o} + + ++ ++
2RSR (Elastomer),
bei Standardlagern
ELS, beriihrend + ++ 4 et et
2ELS (Elastomer),
bei Gen. C
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& Die Lager sind offen

1.6

& Grenz- und Bezugs-
drehzahlen
in den Produkttabellen

1]

& Werte bei Fettschmierung

Qn g dient zur Berechnung
vonng

& Lager mit beriihrenden
Dichtungen

Zweireihige Rillenkugellager

Zweireihige Rillenkugellager sind nicht abgedichtet. Die Abdichtung der
Lagerstelle muss deshalb durch die Anschlusskonstruktion erfolgen
»216|1.5.

Drehzahlen

In den Produkttabellen sind in der Regel zwei Drehzahlen angegeben
» 230| BH:

m die kinematische Grenzdrehzahl ng

B die thermische Bezugsdrehzahl ng,.

Grenzdrehzahlen

Die Grenzdrehzahl ng ist die kinematisch zuldssige Drehzahl des Lagers.
Sie darf auch bei giinstigen Einbau- und Betriebsbedingungen nicht ohne
vorherige Riicksprache mit Schaeffler tiberschritten werden »62.

Die in den Produkttabellen angegebenen Werte gelten bei nicht abge-
dichteten oder gedeckelten Lagern fiir Olschmierung und bei werkseitig
befetteten, abgedichteten oder gedeckelten Lagern fiir Fettschmierung.

Bei Fettschmierung sind jeweils 85% des in den Produkttabellen angege-
benen Wertes zuldssig.

Bezugsdrehzahlen

Die thermische Bezugsdrehzahl ng, ist keine anwendungsbezogene
Drehzahlgrenze, sondern eine rechnerische Hilfsgréle zur Ermittlung der
thermisch zuldssigen Betriebsdrehzahl ng »62.

Fur Lager mit berlihrenden Dichtungen sind nach DIN ISO 15312:2004
keine Bezugsdrehzahlen definiert. In den Produkttabellen ist fiir diese
Lager deshalb nur die Grenzdrehzahl ng angegeben.

Drehzahlen fiir Lagersdtze

Flir zusammengepasste Lagerpaare in O-, X- oder Tandem-Anordnung ist
die Drehzahl auf ca. 80% der Einzellager zu begrenzen. Genauere Dreh-
zahlangaben fiir eine bestimmte Anwendung kénnen bei Schaeffler ange-
fragt werden.

Gerausch

Als neues Merkmal zum Vergleich des Gerduschniveaus unterschiedlicher
Lagerarten und Baureihen wurde der Schaeffler Gerduschindex (SGI)
entwickelt. Damit ist es erstmals moglich, eine Gerduschbewertung von
Walzlagern durchzufiihren.

Schaeffler Gerduschindex

DerSGI-Wert basiert auf dem nach internen Standards maximal zuldssigen
Gerduschniveau eines Lagers, welches in Anlehnung an ISO 15242
ermittelt wird. Zum Vergleich unterschiedlicher Lagerarten und Baureihen
ist der SGI-Wert Uber der statischen Tragzahl C, aufgetragen.

Damit ist es mdglich, Lager gleicher Tragfahigkeit direkt zu vergleichen.
In den Diagrammen ist jeweils der obere Grenzwert angegeben. Das
bedeutet, dass das durchschnittliche Gerduschniveau der Lager noch
kleiner ist, als im Diagramm dargestellt.

Der Schaeffler Gerduschindex ist ein zusatzliches Leistungsmerkmal zur
Lagerauswahl bei gerduschsensiblen Anwendungen. Die spezifische
Eignung eines Lagers fiir eine Anwendung, beispielsweise hinsichtlich
Bauraum, Tragfahigkeit oder Drehzahlgrenze, ist davon unabhdngig

zu priifen.

Bisher ist der Gerduschindex fiir die Hauptbaureihen verfiigbar. Weitere
Baureihen werden in nachfolgenden Veroffentlichungen aktualisiert und
eingefiihrt.

Weitere Informationen:
B medias » http://medias.schaeffler.de.
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Schaeffler Gerduschindex
fiir Rillenkugellager

SGI = Schaeffler Gerduschindex
Co = Statische Tragzahl

& Limitierende Grofen

E83

Zuldssige Temperaturbereiche

D Auf Anfrage mapstabilisiert
fiir h6here Temperaturen.

0,1
t 0,05
SGl
0,01 - - -
1 000 4000 10000 30000 N 100000
C)—e— g
8
Temperaturbereich

Die Betriebstemperatur der Lager ist begrenzt durch:
B die Maf3stabilitdt der Lagerringe und Walzkorper
B den Kéfig

m den Schmierstoff

m die Dichtungen.

Mogliche Betriebstemperaturen der einreihigen Rillenkugellager
»219|E83.

Betriebs- Offene Rillenkugellager Abgedichtete Rillenkugellager
:g?;[r)e- mit Messing- oder mit Poly-  mit Dichtungen mit Spalt-
Stahlblechkaéfig amidkafig  BRS, 2BRS dichtungen
PA66 ELS, 2ELS Z,27
HRS, 2HRS
RSR, 2RSR
RZ, 2RZ
D=90mm, -30°Cbis -30°Cbis+110°C, -30 °C bis

-30°Chis+120°CY  +120°C  begrenztdurch den +120°C,
90 mm < D = 240 mm, Schmierstoff, Kéfig-  begrenzt durch

z : 1) und Dichtungs- den Schmier-
30 °Cbis +150 °C werkstoff stoff, Kafig- und

D> 240 mm, Dichtungs-

~30 °C bis +200 °CY werkstoff

Sind Temperaturen zu erwarten, die auBerhalb der angegebenen Werte
liegen, bitte bei Schaeffler riickfragen.
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& Einreihige Lager:
Standard sind Kifige

aus Stahlblech oder
Massivkdfige aus Messing

E4

Kdfig, Kifignachsetzzeichen,
Bohrungskennzahl fiir
einreihige Rillenkugellager

& Zweireihige Lager

& Standard sind genietete
Blechkdfige

Kafige

Standardkéfige fur einreihige Rillenkugellager sind aus Stahlblech oder
Messing » 220|Ed 4. Andere Kéfigausfiihrungen sind lieferbar

» 223|Ed 8. Bei solchen Kéfigen kénnen jedoch die Eignung fiir hohe
Drehzahlen und hohe Temperaturen sowie die Tragzahlen von den
Angaben fiir die Lager mit den Standardkéafigen abweichen.

Lagerreihe Blechkafig Blechkafig Massivkéfig

aus Stahl aus Messing aus Messing
Y M

Bohrungskennzahl

60 bis 34 - ab 36

62 bis 30 - ab 32

63 bis 26, 30 - 28,ab 32

64 bis 14 - ab 15

160 bis 52 - ab 56

618 bis 08, 26, 09 bis 24, ab 60
30 bis 56 28

619 bis 18, 21, - 26
32 bis 48

622 bis 12 - -

623 bis 10 - -

Zweireihige Rillenkugellager haben Kafige aus glasfaserverstarktem
Polyamid PA66.

Bei hohen Dauertemperaturen und Anwendungen mit schwierigen
Betriebsbedingungen sollten Lager mit Messing- oder Stahlblechkafig ein-
gesetzt werden. Bestehen Unsicherheiten beziiglich der Kafigeignung,
bitte bei Schaeffler riickfragen.

Kéfige bei Lagern der Generation C

Bei Lagern der Generation C wird als Standardkaéfig ein gerauschoptimier-
ter, genieteter Stahlblechkéfig verwendet. Diese Kafigausfiihrung hat kein
Kafig-Nachsetzzeichen im Lagerkurzzeichen.

Auf Anfrage sind die Lager auch mit Kafigen aus glasfaserverstarktem
Polyamid PA66 lieferbar.
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Rillenkugellager

einreihig

ﬁl

[

-—
0009BF01

—
0009B846

offen Generation C, offen
d=12-12mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cups ng Ngr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
12 21 5 1890 910 46 42500 23500 13,4 0,007 61801
21 5 1890 910 46 18100 = 13,4 0,007 61801-2RSR
21 5 1890 910 46 42500 23500 13,4 0,006 61801-2Z
24 6 3050 1460 75 45000 23300 14,5 0,012 61901
24 6 3050 1460 75 16700 - 14,5 0,012 61901-2RSR
24 6 3050 1460 75 38000 23300 14,5 0,012 61901-2Z
28 8 5500 2370 158 42500 26 000 13,1 0,02 6001-C
28 8 5500 2370 158 36000 26 000 13,1 0,02 6001-C-2BRS
28 8 5500 2370 158 26 000 - 13,1 0,02 6001-C-2HRS
28 8 5500 2370 158 36 000 26 000 13,1 0,02 6001-C-2Z
32 10 7 600 3100 208 37000 24 600 12,3 0,037 6201-C
32 10 7 600 3100 208 31500 24 600 12,3 0,039 6201-C-2BRS
32 10 7 600 3100 208 23 400 - 12,3 0,039 6201-C-2HRS
32 10 7 600 3100 208 31500 24 600 12,3 0,039 6201-C-2Z
32 14 7200 3100 236 14 600 - 12,3 0,049 62201-2RSR
37 17 10300 4200 320 13900 - 11,1 0,07 62301-2RSR
37 12 10900 4200 280 31000 21900 11,1 0,062 6301-C
37 12 10900 4200 280 26 500 21900 11,1 0,064 6301-C-2BRS
37 12 10900 4200 280 21700 - 11,1 0,064 6301-C-2HRS
37 12 10900 4200 280 26 500 21900 11,1 0,061 6301-C-2Z
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D16
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0009BFOB

00098847

d=12-12mm

0009BEF8

n
s f P&
o d ds Dy t
=
! 1S 3k \-.l'fn
N ® I
mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 27 mit Dichtung 2RSR Anschlussmape
Abmessungen Anschlussmafie
d r Dy D, dq d, d, D, g
min. min. max. max.
12 0,3 18,3 - 14,8 - 14 19 0,3
0,3 = 19,2 - 13,8 14 19 0,3
0,3 - 19,2 - 13,8 14 19 0,3
0,3 20,3 = 16 = 14 22 0,3
0,3 - 21,4 - 15,4 14 22 0,3
0,3 = 21,4 = 15,4 14 22 0,3
0,3 - 25,3 - 15,6 14 26 0,3
0,3 = 25,4 = 15,4 14 26 0,3
0,3 - 24,5 - 15,6 14 26 0,3
0,3 = 25,3 = 15,6 14 26 0,3
0,6 - 28 - 17,2 16,2 27,8 0,6
0,6 = 28,2 = 17 16,2 27,8 0,6
0,6 - 27,4 - 17,2 16,2 27,8 0,6
0,6 = 28,2 = 17,2 16,2 27,8 0,6
0,6 - 27,9 18,3 - 16,2 27,8 0,6
1 - 32,6 19,3 - 18,75 30,55 1
1 - 32 - 18 17,6 31,4 1
1 = 32 = 17,9 17,6 31,4 1
1 - 32 - 18 17,6 31,4 1
1 = 32 = 18 17,6 31,4 1
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Rillenkugellager

einreihig

ﬁl

[

-—
0009BF01

—
0009B846

offen Generation C, offen
d=15-15mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cups ng Ngr fo m »223|1.12
G Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
15 24 5 2050 1100 56 45000 19200 13,9 0,008 61802
24 5 2050 1100 56 15000 = 13,9 0,008 61802-2RSR
24 5 2050 1100 56 38000 19200 13,9 0,008 61802-2Z
28 7 4600 2260 128 38000 20 600 14,3 0,019 61902
28 7 4600 2260 128 14200 - 14,3 0,019 61902-2RSR
28 7 4600 2260 128 32000 20 600 14,3 0,019 61902-2Z
32 8 5900 2850 144 33500 20000 14 0,025 16002
32 9 6000 2850 171 37000 23200 14 0,031 6002-C
32 9 6000 2850 171 31500 23200 14 0,033 6002-C-2BRS
32 9 6000 2850 171 21000 = 14 0,028 6002-C-2HRS
32 9 6000 2850 171 31500 23200 14 0,033 6002-C-2Z
35 11 8400 3750 250 33000 21900 13 0,043 6202-C
35 11 8400 3750 250 28000 22000 13 0,033 6202-C-2BRS
35 11 8400 3750 250 20000 = 13 0,045 6202-C-2HRS
35 11 8400 3750 250 28000 21900 13 0,045 6202-C-2Z
35 14 8200 3750 191 12700 - 13 0,057 62202-2RSR
42 17 11900 5300 410 11500 - 12 0,106 62302-2RSR
42 13 12600 5300 360 27 500 19200 12 0,08 6302-C
42 13 12600 5300 360 23500 19200 12 0,083 6302-C-2BRS
42 13 12 600 5300 360 17700 - 12 0,083 6302-C-2HRS
42 13 12600 5300 360 23500 19200 12 0,082 6302-C-2Z
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

—

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27

00098847

d=15-15mm
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Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, g
min. min. max. max.

15 0,3 21,3 - 17,8 - 17 22 0,3
0,3 = 22,2 = 16,8 17 22 0,3
0,3 - 22,2 - 16,8 17 22 0,3
0,3 24,2 = 18,8 = 17 26 0,3
0,3 - 25,3 18,8 - 17 26 0,3
0,3 = 25,3 18,8 = 17 26 0,3
0,3 26,8 - 20,5 - 17 30 0,3
0,3 = 28,9 = 19,1 17 30 0,3
0,3 - 29 - 18,9 17 30 0,3
0,3 = 28,4 = 19,1 17 30 0,3
0,3 - 28,4 - 19,1 17 30 0,3
0,6 = 31,2 = 15,6 19,2 30,8 0,6
0,6 - 29 - 18,9 19,2 30,8 0,6
0,6 = 29 = 20 19,2 30,8 0,6
0,6 - 31,2 - 20 19,2 30,8 0,6
0,6 - 30,6 21,1 - 19,2 30,8 0,6
1 - 36,2 23,2 - 20,6 36,4 1
1 - 34,1 - 22,9 20,6 36,4 1
1 - 34,1 - 22,9 20,6 36,4 1
1 - 34,1 - 22,9 20,6 36,4 1
1 - 34,1 - 22,9 20,6 36,4 1
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Rillenkugellager

einreihig

ﬁl

|

. O

o

—

|
|

0009BF01

dy Dy

—
0009B846

offen Generation C, offen
d=17-17 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Nyr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
17 26 5 2210 1280 65 41500 17100 14,1 0,008 61803
26 5 2210 1280 65 13500 = 14,1 0,008 61803-2RSR
26 5 2210 1280 65 35000 17100 14,1 0,008 61803-2Z
30 7 4900 2550 146 34500 17 800 14,7 0,014 61903
30 7 4900 2550 146 12700 - 14,7 0,02 61903-2RSR
30 7 4900 2550 146 29000 17 800 14,7 0,017 61903-2Z
35 10 6400 3250 157 31000 20300 14,3 0,038 6003
35 8 6400 3250 165 31000 17700 14,3 0,032 16003
35 10 6400 3250 157 11800 - 14,3 0,04 6003-2RSR
35 10 6 400 3250 157 26 000 20300 14,3 0,04 6003-2Z
40 12 10400 4750 320 29000 20100 13 0,062 6203-C
40 12 10400 4750 320 24600 20100 13 0,065 6203-C-2BRS
40 12 10400 4750 320 17 600 - 13 0,067 6203-C-2HRS
40 12 10400 4750 320 24 600 20100 13 0,067 6203-C-2Z
40 16 10000 4750 345 11100 - 13 0,085 62203-2RSR
47 19 14300 6 600 510 9700 - 12,4 0,152 62303-2RSR
47 14 15000 6500 440 24500 17 400 12,2 0,107 6303-C
47 14 15000 6500 440 20800 17 400 12,2 0,111 6303-C-2BRS
47 14 15000 6500 440 15700 - 12,2 0,111 6303-C-2HRS
47 14 15000 6500 440 20800 17 400 12,2 0,067 6303-C-2Z
62 17 23800 11500 750 16200 11600 12,4 0,269 6403
medias » https://www.schaeffler.de/std/1CCB
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27

00098847

d=17-17 mm

'r.l
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Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.

17 0,3 23,3 - 19,8 - 19 24 0,3
0,3 = 24,2 = 18,8 19 24 0,3
0,3 - 24,2 - 18,8 19 24 0,3
0,3 26,8 = 21 = 19 28 0,3
0,3 - 27,8 21 - 19 28 0,3
0,3 = 27,8 21 = 19 28 0,3
0,3 29,5 - 22,7 - 19 33 0,3
0,3 29,5 = 22,8 = 19 33 0,3
0,3 - 30,8 22,7 - 19 33 0,3
0,3 = 30,8 22,7 = 19 33 0,3
0,6 - 35 - 22,8 21,2 35,8 0,6
0,6 = 35,2 = 22,8 21,2 35,8 0,6
0,6 - 34,4 - 22,8 21,2 35,8 0,6
0,6 = 32,9 = 22,8 21,2 35,8 0,6
0,6 - 35 24,1 - 21,2 35,8 0,6
1 - 41,1 27,5 - 22,6 41,4 1
1 - 40,2 - 25,9 22,6 41,4 1
1 - 40,2 - 25,9 22,6 41,4 1
1 - 40,2 - 25,9 22,6 41,4 1
1 = 35,2 = 22,6 22,6 41,4 1
1,1 50,2 - 36,4 - 26 53 1
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Rillenkugellager
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—
0009B846

. S !
einreihig ‘ s R kil
d ’ d, D, D d, D,
" —l 1 =
&I - '
[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=20-20 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Nyr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
20 32 7 3950 2130 108 33500 17200 13,4 0,018 61804
32 7 3950 2130 108 11500 - 13,4 0,018 61804-2RSR
32 7 3950 2130 108 28500 17200 13,4 0,018 61804-2Z
37 9 6800 3700 226 28500 17000 14,8 0,04 61904
37 9 6800 3700 226 10600 - 14,8 0,037 61904-2RSR
37 9 6800 3700 226 24200 17000 14,8 0,037 61904-2Z
42 8 7 400 4100 207 26 000 14300 14,9 0,048 16004
42 12 10000 5000 305 27500 19700 13,8 0,07 6004-C
42 12 10000 5000 305 23200 19700 13,8 0,071 6004-C-2BRS
42 12 10000 5000 305 15800 = 13,8 0,069 6004-C-2HRS
42 12 10000 5000 305 23200 19700 13,8 0,066 6004-C-2Z
47 14 13900 6600 445 24300 18100 13,1 0,106 6204-C
47 14 13900 6600 445 20600 18100 13,1 0,104 6204-C-2BRS
47 14 13900 6600 445 15000 = 13,1 0,11 6204-C-2HRS
47 14 13900 6600 445 20600 18100 13,1 0,104 6204-C-2Z
47 18 13400 6600 475 9400 - 13,1 0,129 62204-2RSR
52 15 16900 7900 530 19800 14 400 12,4 0,151 6304
52 21 16900 7 900 540 8900 - 12,4 0,2 62304-2RSR
52 15 16900 7900 530 8800 - 12,4 0,155 6304-2RSR
52 15 16900 7900 530 16800 14 400 12,4 0,155 6304-2Z
72 19 30500 16200 820 13700 9800 13 0,405 6404
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D1F
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27

00098847

d=20-20 mm

'r.l
i,
B
=
™
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.

20 0,3 28,2 - 23,2 - 22 30 0,3
0,3 = 29,5 = 22,6 22 30 0,3
0,3 - 29,5 - 22,6 22 30 0,3
0,3 32 = 25,2 = 22 35 0,3
0,3 - 33,5 - 23,7 22 35 0,3
0,3 = 33,5 = 23,7 22 35 0,3
0,3 35 - 28,4 - 22 40 0,3
0,6 = 37,4 = 25,2 23,2 38,8 0,6
0,6 - 37,7 - 25,1 23,2 38,8 0,6
0,6 = 37,4 = 25,2 23,2 38,8 0,6
0,6 - 37,4 - 25,2 23,2 38,8 0,6
1 = 41,4 = 26,5 25,6 41,4 1
1 - 41,4 - 26,6 25,6 41,4 1
1 = 41,4 = 26,6 25,6 41,4 1
1 - 41,4 - 26,6 25,6 41,4 1
1 = 41,5 = 25,9 25,6 41,4 1
1,1 41,9 - 30,3 - 27 45 1
1,1 = 45,1 30 = 27 45 1
1,1 - A 30,3 - 27 45 1
1,1 = A 30,3 = 27 45 1
1,1 59,6 - 37,5 - 29 63 1
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Rillenkugellager
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einreihig ‘ gﬁ g kil g
D d ’ d, D, D d, D,
L L
Y
1 Q ! z !
[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=25-25mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Nyr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
25 37 7 4250 2550 129 28000 13900 13,9 0,023 61805
37 7 4250 2550 129 9500 - 13,9 0,021 61805-2RSR
37 7 4250 2550 129 24000 13900 13,9 0,02 61805-2Z
42 9 7 400 4550 280 24200 13500 15,4 0,042 61905
42 9 7 400 4550 280 8700 - 15,4 0,047 61905-2RSR
42 9 7 400 4550 280 20500 13500 15,4 0,045 61905-2Z
47 12 10700 5900 305 21900 15200 14,6 0,081 6005
47 8 7700 4650 234 22900 12000 15,5 0,052 16005
47 12 10700 5900 305 8400 - 14,6 0,085 6005-2RSR
47 12 10700 5900 305 18600 15200 14,6 0,083 6005-2Z
52 15 15000 7 800 485 21600 16000 13,8 0,129 6205-C
52 15 15000 7 800 485 18400 16000 13,8 0,133 6205-C-2BRS
52 15 15000 7 800 485 12700 - 13,8 0,133 6205-C-2HRS
52 15 15000 7 800 485 18400 16000 13,8 0,133 6205-C-2Z
52 18 14900 7900 530 7900 - 13,9 0,155 62205-2RSR
62 24 23800 11500 770 7300 - 12,4 0,316 62305-2RSR
62 17 24700 11500 780 17800 13500 12,4 0,215 6305-C
62 17 24700 11500 780 15100 13500 12,4 0,242 6305-C-2BRS
62 17 24700 11500 780 11300 - 12,4 0,224 6305-C-2HRS
62 17 24700 11500 780 15100 13500 12,4 0,222 6305-C-2Z
80 21 35500 19100 1250 12300 9400 13,1 0,549 6405
medias » https://www.schaeffler.de/std/1CAE
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

—

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27

00098847

d=25-25mm

'r.l
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B
=
™
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.

25 0,3 33,2 - 28,2 - 27 35 0,3
0,3 = 34,2 28,2 = 27 35 0,3
0,3 - 34,2 28,2 - 27 35 0,3
0,3 37,5 = 30,9 = 27 40 0,3
0,3 - 39,5 30,9 - 27 40 0,3
0,3 = 39,5 30,9 = 27 40 0,3
0,6 40,2 - 32 - 28,2 43,8 0,6
0,3 40 = 32,5 = 27 45 0,3
0,6 - 42,5 32 - 28,2 43,8 0,6
0,6 = 42,5 32 = 28,2 43,8 0,6
1 - 46,4 - 31,4 30,6 46,4 1
1 = 46,4 = 31,3 30,6 46,4 1
1 - 46,4 - 31,4 30,6 46,4 1
1 = 46,4 = 31,4 30,6 46,4 1
1 - 46,3 - 31,8 30,6 46,4 1
1,1 - 52,8 - 33,6 32 55 1
1,1 - 54 - 34 32 55 1
1,1 = 54 = 34 32 55 1
1,1 - 54 - 34 32 55 1
1,1 = 54 = 34 32 55 1
1,5 65,6 - 49,3 - 36 69 1,5
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Rillenkugellager
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D d ’ d, D, D d, D,
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[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=30-30mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Nyr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
30 42 7 4500 2950 149 24500 11500 14,2 0,027 61806
42 7 4500 2950 149 8100 - 14,2 0,027 61806-2RSR
42 7 4500 2950 149 20800 11500 14,2 0,027 61806-2Z
47 9 7700 5000 310 21700 11900 15,7 0,051 61906
47 9 7700 5000 310 7 600 - 15,7 0,053 61906-2RSR
47 9 7700 5000 310 18400 11900 15,7 0,053 61906-2Z
55 13 13500 8000 390 18500 13100 14,8 0,122 6006
55 9 11900 7300 370 18900 10500 15,1 0,082 16006
55 13 13500 8000 390 7000 - 14,8 0,126 6006-2RSR
55 13 13500 8000 390 15700 13100 14,8 0,126 6006-2Z
62 16 20800 11300 700 17800 13400 13,8 0,195 6206-C
62 16 20800 11300 700 15100 13 400 13,8 0,201 6206-C-2BRS
62 16 20800 11300 700 10600 - 13,8 0,201 6206-C-2HRS
62 16 20800 11300 700 15100 13 400 13,8 0,201 6206-C-2Z
62 20 20700 11300 570 6700 - 13,8 0,243 62206-2RSR
72 27 30000 15800 1060 6000 - 13 0,486 62306-2RSR
72 19 32000 16200 1090 15100 11500 13 0,328 6306-C
72 19 32000 16200 1090 12800 11500 13 0,339 6306-C-2BRS
72 19 32000 16200 1090 8900 - 13 0,34 6306-C-2HRS
72 19 32000 16200 1090 12800 11500 13 0,339 6306-C-2Z
90 23 45500 25000 1640 10800 8600 13 0,74 6406
medias » https://www.schaeffler.de/std/1BD6
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

—

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27

00098847

d=30-30mm
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B
=
™
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie
d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.
30 0,3 38,2 - 33,1 - 32 40 0,3
0,3 = 39,2 33,1 = 32 40 0,3
0,3 - 39,2 33,1 - 32 40 0,3
0,3 42 = 35,1 = 32 45 0,3
0,3 - 44,1 35,1 - 32 45 0,3
0,3 = 44,1 35,1 = 32 45 0,3
1 47,2 - 38,3 - 34,6 50,4 1
0,3 47,9 = 39,2 = 32 53 0,3
1 - 49,2 38,3 - 34,6 50,4 1
1 = 49,2 38,3 = 34,6 50,4 1
1 - 55,4 - 37,5 35,6 56,4 1
1 = 55,4 = 37,4 35,6 56,4 1
1 - 55,4 - 37,5 35,6 56,4 1
1 = 55,4 = 37,5 35,6 56,4 1
1 - 55,2 - 38 35,6 56,4 1
1,1 = 62,5 = 41,7 37 65 1
1,1 - 63,4 - 41,3 37 65 1
1,1 = 63,4 = 41,3 37 65 1
1,1 - 63,4 - 41,3 37 65 1
1,1 = 63,4 = 41,3 37 65 1
1,5 74,6 - 55,6 - 41 79 1,5
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offen Generation C, offen
d=35-35mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Nyr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
35 47 4700 3350 170 21600 9900 14,4 0,032 61807
47 4700 3350 170 7000 - 14,4 0,032 61807-2RSR
47 4700 3350 170 18300 9900 14,4 0,032 61807-2Z
55 10 10100 6800 410 18300 10500 15,7 0,076 61907
55 10 10100 6800 345 6500 - 15,7 0,076 61907-2RSR
55 10 10100 6800 410 15600 10500 15,7 0,076 61907-2Z
62 14 17000 10300 550 16100 11600 14,9 0,157 6007
62 9 13000 8800 445 16700 8900 15,6 0,105 16007
62 14 17000 10300 550 6200 - 14,9 0,163 6007-2RSR
62 14 17000 10300 550 13700 11700 14,9 0,163 6007-2Z
72 17 28000 15400 1030 15000 11300 13,9 0,262 6207-C
72 17 28000 15400 1030 12700 11300 13,8 0,274 6207-C-2BRS
72 17 28000 15400 1030 8800 - 13,9 0,274 6207-C-2HRS
72 17 28000 15400 1030 12700 11300 13,8 0,273 6207-C-2Z
72 23 27500 15300 770 5700 - 13,8 0,384 62207-2RSR
80 31 35500 19100 1280 5300 - 13,1 0,651 62307-2RSR
80 21 37000 19100 1290 13600 10900 13,1 0,434 6307-C
80 21 37000 19100 1290 11500 10900 13,1 0,447 6307-C-2BRS
80 21 37000 19100 1290 8300 - 13,1 0,449 6307-C-2HRS
80 21 37000 19100 1290 11500 10900 13,1 0,447 6307-C-2Z
100 25 56000 31500 2180 9500 7900 12,9 0,971 6407
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C3C
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mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

—

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 27
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d=35-35mm
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Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.

35 0,3 42,8 - 38,2 - 37 45 0,3
0,3 = 44 38,2 = 37 45 0,3
0,3 - 44 38,2 - 37 45 0,3
0,6 48,4 = 41,6 = 38,2 51,8 0,6
0,6 - 50,6 41,1 - 38,2 51,8 0,6
0,6 = 50,6 41,1 = 38,2 51,8 0,6
1 53,3 - 43,2 - 39,6 57,4 1
0,3 52,7 = 44,3 = 37 60 0,3
1 - 55,4 43,2 - 39,6 57,4 1
1 = 55,4 43,2 = 39,6 57,4 1
1,1 - 64,7 - 44,5 42 65 1
1,1 = 64,7 = 44,5 42 65 1
1,1 - 64,7 - 44,5 42 65 1
1,1 = 64,7 = 44,5 42 65 1
1,1 - 62,9 - 44,1 42 65 1
1,5 = 70,1 = 46,2 44 71 1,5
1,5 - 69,8 - 46 44 71 1,5
1,5 = 69,8 = 46 44 71 1,5
1,5 - 69,8 - 46 44 71 1,5
1,5 = 69,8 = 46 44 71 1,5
1,5 83,8 - 62,3 - 46 89 1,5
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D d ’ d, D, D d, D,
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[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=40-40 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Ngr fo m »223|1.12
C Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
40 52 7 4900 3750 191 19300 8600 14,6 0,035 61808
52 7 4900 3750 191 6200 - 14,6 0,035 61808-2RSR
52 7 4900 3750 191 16 400 8600 14,6 0,034 61808-2Z
62 12 14500 9900 580 15800 10000 15,5 0,117 61908
62 12 14500 9900 580 5700 - 15,5 0,11 61908-2RSR
62 12 14500 9900 580 13500 10000 15,5 0,11 61908-2Z
68 15 17800 11500 580 14 600 10700 15,2 0,194 6008
68 9 14100 10200 520 15700 8400 15,8 0,127 16008
68 15 17800 11500 580 5400 - 15,2 0,202 6008-2RSR
68 15 17 800 11500 580 12 400 10600 15,2 0,2 6008-2Z
80 18 31500 17800 1200 13600 10500 14 0,345 6208-C
80 18 31500 17 800 1200 11600 10500 14 0,359 6208-C-2BRS
80 18 31500 17800 1200 8000 - 14 0,359 6208-C-2HRS
80 18 31500 17 800 1200 11600 10500 14 0,359 6208-C-2Z
80 23 31000 17800 1200 5000 - 14 0,462 62208-2RSR
90 33 46500 26000 1730 4750 - 13 0,882 62308-2RSR
90 23 47 000 25000 1690 11800 9900 13 0,6 6308-C
90 23 47 000 25000 1690 10100 9900 13 0,654 6308-C-2BRS
90 23 47 000 25000 1690 7 400 - 13 0,622 6308-C-2HRS
90 23 47 000 25000 1690 10100 9900 13 0,617 6308-C-2Z
110 27 68000 38500 2600 9500 7 400 13,3 1,23 6408
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mit Dichtung 2RSR, 27
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d=40-40 mm
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Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, i
min. min. max. max.

40 0,3 48,1 - 43,2 - 42 50 0,3
0,3 = 48,9 43,2 — 42 50 0,3
0,3 - 48,9 43,2 - 42 50 0,3
0,6 55,1 = 46,9 = 43,2 58,8 0,6
0,6 - 57,3 46,6 - 43,2 58,8 0,6
0,6 = 56,6 46,6 = 43,2 58,8 0,6
1 59,1 - 49,3 - 44,6 63,4 1
0,3 59,7 = 48,9 = 42 66 0,3
1 - 61,6 49,3 - 44,6 63,4 1
1 = 61,6 49,3 = 44,6 63,4 1
1,1 - 70,7 - 49,2 47 73 1
1,1 = 70,7 = 49,2 47 73 1
1,1 - 70,7 - 49,2 47 73 1
1,1 = 70,7 = 49,2 47 73 1
1,1 - 70,6 - 50,4 47 73 1
1,5 = 78 = 51 49 81 1,5
1,5 - 78,8 - 52,1 49 81 1,5
1,5 = 78,8 = 52,1 49 81 1,5
1,5 - 78,8 - 52,1 49 81 1,5
1,5 = 78,8 = 52,1 49 81 1,5
2 91,8 - 68 - 53 97 2
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Rillenkugellager

ﬁl

0009BF01

—
0009B846

. S b
einreihig ‘ s R . kil
D d ’ d, D, o d d, D,
1 ‘ | LI
J — o
1 Q ! z !
[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=45-45mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cu ng Ngr fo m »223|1.12
¢ Con »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
45 58 7 7000 5900 385 5400 - 16,3 0,039 61809-2RSR-Y
58 7 7000 5900 385 14300 7300 16,3 0,039 61809-2RZ-Y
58 7 7000 5900 385 21900 7300 16,3 0,039 61809-Y
68 12 15000 10900 630 14 400 8800 16 0,135 61909
68 12 15000 10900 630 5100 - 16 0,13 61909-2RSR
68 12 15000 10900 630 12200 8800 16 0,13 61909-2RZ
75 16 21200 14 400 730 13100 9700 15,3 0,247 6009
75 10 16500 12300 700 13100 6900 16,1 0,16 16009
75 16 21200 14 400 730 4950 - 15,3 0,257 6009-2RSR
75 16 21200 14 400 730 11200 9700 15,3 0,253 6009-27
85 19 34000 20300 1370 12700 9900 14,3 0,396 6209-C
85 19 34000 20300 1370 10800 9900 14,3 0,414 6209-C-2BRS
85 19 34000 20300 1370 7100 - 14,3 0,413 6209-C-2HRS
85 19 34000 20300 1370 10800 9900 14,3 0,411 6209-C-2Z
85 23 34500 20300 1370 4650 - 14 0,484 62209-2RSR
100 36 56 000 31500 2180 4300 - 12,9 1,2 62309-2RSR
100 25 58000 31500 2140 10500 9100 12,9 0,83 6309-C
100 25 58000 31500 2140 8900 9100 12,9 0,85 6309-C-2BRS
100 25 58000 31500 2140 6400 - 12,9 0,85 6309-C-2HRS
100 25 58 000 31500 2140 8900 9100 12,9 0,84 6309-C-2Z
120 29 83000 47 500 3150 8500 6800 12,9 1,55 6409
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C4A
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P
d; Dy
——d
B

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00098847

d=45-45mm

'r.l
y.
% |
{ —m—
=
i g
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, Iz
min. min. max. max.

45 0,3 B 55,4 49,1 B 47 56 0,3
0,3 = 55,4 49,1 = 47 56 0,3
0,3 54,1 - 49,1 - 47 56 0,3
0,6 60,6 = 52,4 = 48,2 64,8 0,6
0,6 - 62,1 52,1 - 48,2 64,8 0,6
0,6 = 62,1 52,1 = 48,2 64,8 0,6
1 65,5 - 54,2 - 49,6 70,4 1
0,6 65,7 = 54,2 = 48,2 71,8 0,6
1 - 68 54,2 - 49,6 70,4 1
1 = 68 54,2 = 49,6 70,4 1
1,1 - 75,5 - 53,9 52 78 1
1,1 = 75,5 = 53,9 52 78 1
1,1 - 75,5 - 53,9 52 78 1
1,1 = 75,5 = 53,9 52 78 1
1,1 - 75,6 - 54,4 52 78 1
1,5 = 85,6 62 = 54 91 1,5
1,5 - 86,4 - 60,3 54 91 1,5
1,5 = 86,4 = 60,3 54 91 1,5
1,5 - 86,4 - 60,3 54 91 1,5
1,5 = 86,4 = 60,3 54 91 1,5
2 101,1 - 75,2 - 58 107 2
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Rillenkugellager

ﬁl

0009BF01

—
0009B846

. S b
einreihig ‘ s R . kil
D d ’ d, D, o d d; Dy
1 ‘ LI
Y
1 Q ! z !
[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=50-50mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Ngr fo m »223|1.12
G Cap »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
50 65 7 7200 6300 425 4850 - 16 0,052 61810-2RSR-Y
65 7 7200 6300 425 12900 6400 16 0,052 61810-2RZ-Y
65 7 7200 6300 425 19700 6 400 16 0,052 61810-Y
72 12 15400 11700 680 13400 8100 16,1 0,083 61910
72 12 15400 11700 680 4700 - 16,1 0,13 61910-2RSR
72 12 15400 11700 680 11400 8100 16,1 0,13 61910-2RZ
80 10 17100 13200 670 12500 6700 16,2 0,175 16010
80 16 22000 15800 770 12200 8900 15,6 0,272 6010
80 16 22000 15800 770 10400 8900 15,6 0,282 6010-2Z
80 16 22000 15800 770 4450 = 15,6 0,283 6010-2RSR
90 20 38000 23200 1540 11700 9200 14,4 0,431 6210-C
90 20 38000 23200 1540 9900 9200 14,4 0,48 6210-C-2BRS
90 20 38000 23200 1540 6 400 - 14,4 0,451 6210-C-2HRS
90 20 38000 23200 1540 9900 9200 14,4 0,448 6210-C-2Z
90 23 37500 23200 1560 4250 - 14,4 0,53 62210-2RSR
110 40 66000 38000 2600 3950 - 13,1 1,55 62310-2RSR
110 27 68000 38000 2550 9500 8400 13,1 1,1 6310-C
110 27 68000 38000 2550 8000 8400 13,1 1,1 6310-C-2BRS
110 27 68000 38000 2550 5800 - 13,1 1,12 6310-C-2HRS
110 27 68000 38000 2550 8000 8400 13,1 1,12 6310-C-2Z
130 31 89000 52000 3500 7900 6500 13,2 1,96 6410
medias » https://www.schaeffler.de/std/1B89
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®

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00098847

d=50-50 mm

'r.l
i,
B
=
™
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, d, D, A
min. min. max. max.

50 0,3 - 61,8 55,1 - 52 63 0,3
0,3 = 61,8 55,1 = 52 63 0,3
0,3 60,1 - 55,1 - 52 63 0,3
0,6 65,1 = 56,9 = 53,2 68,8 0,6
0,6 - 68,6 56,6 - 53,2 68,8 0,6
0,6 = 67,3 56,9 = 53,2 68,8 0,6
0,6 71,3 - 59,7 - 53,2 76,8 0,6
1 70,1 = 59,8 = 54,6 75,4 1
1 - 72,9 59,8 - 54,6 75,4 1
1 = 72,9 59,8 = 54,6 75,4 1
1,1 - 81,8 - 59,1 57 83 1
1,1 = 81,7 = 59,2 57 83 1
1,1 - 81,8 - 59,1 57 83 1
1,1 = 81,8 = 59,1 57 83 1
1,1 - 82,1 - 58,8 57 83 1
2 = 95,1 68 = 61 99 2
2 - 95,2 - 66,7 61 99 2
2 = 95,2 - 66,7 61 99 2
2 - 95,2 - 66,7 61 99 2
2 = 95,2 - 66,7 61 99 2
2,1 108,6 - 81,3 - 64 116 2,1
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Rillenkugellager

0009BF01

—
0009B846

einreihig g
| ’ o
D d d, D, o od dy Dy
1 ‘ 1=
= ! %
&I t ey
[_B_ _B_
offen Generation C, offen
d=55-55mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs- Faktor  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyp ng Ngr fo m »223|1.12
C Cap »224]1.13
N N N min~1 min~1 kg
55 90 18 30000 21200 1120 10700 8300 15,3 0,385 6011
90 18 30000 21200 1120 4100 — 15,3 0,41 6011-2RSR
90 18 30000 21200 1120 9100 8300 15,3 0,409 6011-2Z
72 9 9600 8500 510 4400 = 16,3 0,084 61811-2RSR-Y
72 9 9600 8500 510 11500 6600 16,3 0,084 61811-2RZ-Y
72 9 9600 8500 510 17 500 6600 16,3 0,085 61811-Y
80 13 17700 14100 760 12100 7500 16,3 0,185 61911
80 13 17700 14100 760 4250 = 16,3 0,18 61911-2RSR
80 13 17700 14100 760 10300 7500 16,3 0,18 61911-2RZ
90 11 20600 16300 910 10900 6000 16,2 0,26 16011
100 21 46000 29000 1720 9500 7500 14,2 0,618 6211
100 21 46000 29000 1720 3900 = 14,2 0,632 6211-2RSR
100 21 46000 29000 1720 8000 7500 14,2 0,632 6211-27
100 25 44500 29000 1720 3900 = 14,2 0,737 62211-2RSR
120 29 83000 47500 3200 8500 7 800 12,9 1,33 6311-C
120 29 83000 47 500 3200 7200 7800 12,9 1,38 6311-C-2BRS
120 29 83000 47 500 3200 5300 - 12,9 1,37 6311-C-2HRS
120 29 83000 47 500 3200 7200 7800 12,9 1,37 6311-C-2Z
140 33 100000 60000 3900 7300 6200 13,2 2,29 6411
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C10
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®

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z

0009BFOB

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00098847

d=55-55mm

'r.l
i,
B
=
™
Anschlussmape

0009BEF8

Abmessungen Anschlussmafie
d r Dy D, dq d, d, D, A
min. min. max. max.
55 1,1 78,9 B 66,2 - 61 84 1
1,1 = 81,5 66,2 = 61 84 1
1,1 - 81,5 66,2 - 61 84 1
0,3 = 68,6 60,6 = 57 70 0,3
0,3 - 68,6 60,6 - 57 70 0,3
0,3 66,5 = 60,6 = 57 70 0,3
1 71,8 - 63,2 - 59,6 75,4 1
1 = 74,2 62,6 = 59,6 75,4 1
1 - 74,2 63,2 - 59,6 75,4 1
0,6 79 = 65,6 = 58,2 86,8 0,6
1,5 86,2 - 68,9 - 64 91 1,5
1,5 = 88,2 68,7 = 64 91 1,5
1,5 - 88,2 68,7 - 64 91 1,5
1,5 = 88,2 68,7 = 64 91 1,5
2 - 105,3 - 72,5 66 109 2
2 - 105,3 - 72,5 66 109 2
2 - 105,3 - 72,5 66 109 2
2 - 105,3 - 72,5 66 109 2
2,1 117,6 - 88,6 - 69 126 2,1
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Rillenkugellager Py, § ,—@r— [ i
. e | 2 3
einreihig a oo P g l {, 1 g
D d ’ d, D, D d d, D,
1 ‘ !
I s .| '
(D] 1
1 i !
[_B_
offen mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z
d=60-60mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cup ng Nyr fo m »223|1.12
G Con »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
60 78 10 12600 11100 690 4100 - 16,3 0,105 61812-2RSR-Y
78 10 12600 11100 690 10400 6300 16,3 0,105 61812-2RZ-Y
78 10 12600 11100 690 15900 6300 16,3 0,109 61812-Y
85 13 17 400 14300 770 11300 6900 16,5 0,206 61912
85 13 17 400 14300 770 3950 - 16,5 0,19 61912-2RSR
95 18 31500 23200 1190 10100 7 600 15,6 0,419 6012
95 11 21200 17500 820 10500 5700 16,3 0,283 16012
95 18 31500 23200 1190 3750 = 15,6 0,432 6012-2RSR
95 18 31500 23200 1190 8500 7 600 15,6 0,431 6012-2Z
110 22 57000 36500 2470 9300 6800 14,5 0,791 6212
110 22 57000 36500 2470 3550 - 14,5 0,809 6212-2RSR
110 22 57000 36500 2470 7900 6800 14,5 0,807 6212-27
110 28 56 000 36000 2480 3550 - 14,3 0,998 62212-2RSR
130 31 89000 52000 3500 7900 7 400 13,2 1,71 6312-C
130 31 89000 52000 3500 6700 7 400 13,2 1,75 6312-C-2BRS
130 31 89000 52000 3500 4800 - 13,2 1,75 6312-C-2HRS
130 31 89000 52000 3500 6700 7 400 13,2 1,74 6312-C-2Z
150 35 115000 69000 4450 6800 5900 13,4 2,83 6412
medias » https://www.schaeffler.de/std/1B94
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0009BEF8

Anschlussmape

Abmessungen Anschlussmafie

d r D4 D, dq d, d, D, T
min. min. max. max.

60 0,3 - 75,3 65,6 - 62 76 0,3
0,3 - 74,5 65,6 - 62 76 0,3
0,3 72,6 - 65,6 - 62 76 0,3
1 76,8 - 68,2 - 64,6 80,4 1
1 - 79,2 67,6 - 64,6 80,4 1
1,1 83,9 - 71,3 - 66 89 1
0,6 83 - 72,1 - 63,2 91,8 0,6
1,1 - 86 71,3 = 66 89 1
1,1 - 86 71,3 - 66 89 1
1,5 95,8 - 75,8 - 69 101 1,5
1,5 - 97,7 75,8 - 69 101 1,5
1,5 - 97,7 75,8 - 69 101 1,5
1,5 - 97,7 75,8 - 69 101 1,5
2,1 = 112,1 = 79,6 72 118 2,1
2,1 - 112,1 - 79,6 72 118 2,1
2,1 - 1121 - 79,6 72 118 2,1
2,1 - 112,1 - 79,6 72 118 2,1
2,1 126,3 - 95,1 - 74 136 2,1
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Rillenkugellager Py, § ,—@r— s
. G I 2 3
einreihig | o= g i I S
D d ’ d, D, D d d, D,
1 ‘ !
I s .| '
(D] 1
! | !
[_B_
offen mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z
d=65-65mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cup ng Nyr fo m »223|1.12
C Con »224]1.13
N N N min~1 min~1 kg
65 85 10 13000 12000 760 3750 - 16,2 0,13 61813-2RSR-Y
85 10 13000 12000 760 9600 5700 16,2 0,13 61813-2RZ-Y
85 10 13000 12000 760 14700 5700 16,2 0,136 61813-Y
90 13 18500 16100 870 10600 6 400 16,6 0,212 61913
90 13 18500 16100 870 3650 - 16,6 0,212 61913-2RSR
90 13 18500 16100 810 9000 6 400 16,6 0,212 61913-2RZ
100 18 32500 25000 1270 9500 7100 15,7 0,448 6013
100 11 22500 19700 910 9900 5300 16,5 0,302 16013
100 18 32500 25000 1270 3500 - 15,7 0,463 6013-2RSR
100 18 32500 25000 1270 8100 7100 15,7 0,464 6013-27
120 23 63000 41500 2750 8600 6300 14,4 1 6213
120 23 63000 41500 2750 3250 = 14,4 1,03 6213-2RSR
120 23 63000 41500 2750 7300 6300 14,4 1,03 6213-2Z
140 33 101 000 60000 4000 7300 7000 13,2 2,07 6313-C
140 33 101000 60000 4000 6200 7000 13,2 2,13 6313-C-2BRS
140 33 101000 60000 4000 4500 - 13,2 2,13 6313-C-2HRS
140 33 101000 60000 4000 6200 7000 13,2 2,12 6313-C-2Z
160 37 123000 77 000 4750 6300 5600 13,2 3,49 6413
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D05
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0009BEF8

Anschlussmape
Abmessungen Anschlussmafie
d r Dl Dz dl d2 da Da M
min. min. max. max.
65 0,6 - 80,5 71,6 - 68,2 81,8 0,6
0,6 - 80,5 71,6 - 68,2 81,8 0,6
0,6 78,6 - 71,6 - 68,2 81,8 0,6
1 82,3 - 72,6 - 69,6 85,4 1
1 - 84,2 73,2 - 69,6 85,4 1
1 = 84,2 72,6 - 69,6 85,4 1
1,1 88,8 - 76,2 - 71 94 1
0,6 88 - 77,1 - 68,2 96,8 0,6
1,1 - 91,5 76,2 - 71 94 1
1,1 = 91,5 76,2 = 71 94 1
1,5 103,2 - 82,3 - 74 111 1,5
1,5 = 106,3 82 = 74 111 1,5
1,5 - 106,3 82 - 74 111 1,5
2,1 = 121,4 = 85,6 77 128 2,1
2,1 - 121,4 - 85,6 77 128 2,1
2,1 = 121,4 = 85,6 77 128 2,1
2,1 - 121,4 - 85,6 77 128 2,1
2,1 133,3 = 101,7 = 79 146 2,1
[a)
(57}
a
—
~
b=l
o
N
[}
o
g
b=
[}
<
<
[5]
?
§
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Rillenkugellager

0009BF01

[E:§1
-—
0009B847

einreihig : TP l A
d d, D, D d, D,
. B B
&I T O S
l_B_ _B_
offen mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z
d=70-75mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Faktor Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cup ng Nyr fo m »223|1.12
G Con »224|1.13
N N N min~1 min~1 kg
70 90 10 13200 12400 800 3500 - 16,1 0,14 61814-2RSR-Y
90 10 13200 12400 800 9000 5300 16,1 0,14 61814-2RZ-Y
90 10 13200 12400 800 13800 5300 16,1 0,138 61814-Y
100 16 25000 21200 1160 9500 6 400 16,4 0,34 61914
100 16 25000 21200 1160 3350 - 16,4 0,34 61914-2RSR
100 16 25000 21200 1160 8100 6 400 16,4 0,34 61914-2RZ
110 20 40500 31000 1850 8600 6800 15,6 0,622 6014
110 13 29500 25000 1230 8900 5300 16,2 0,438 16014
110 20 40500 31000 1850 3250 - 15,6 0,64 6014-2RSR
110 20 40500 31000 1850 7300 6800 15,6 0,642 6014-27
125 24 66000 44000 2950 8200 6100 14,4 1,09 6214
125 24 66000 44000 2950 3100 = 14,4 1,11 6214-2RSR
125 24 66000 44000 2950 7000 6100 14,4 1,11 6214-27
150 35 115000 69000 4450 6800 6100 13,4 2,55 6314
150 35 115000 69000 4450 2800 - 13,4 2,6 6314-2RSR
150 35 115000 69000 4450 5700 6100 13,4 2,6 6314-22
180 42 141000 97 000 5800 5000 5200 13,3 5,06 6414
75 95 10 13700 13400 870 3300 - 16,1 0,15 61815-2RSR-Y
95 10 13700 13400 870 8500 4950 16,1 0,15 61815-2RZ-Y
95 10 13700 13400 870 13000 4950 16,1 0,15 61815-Y
105 16 26000 22600 1240 9000 6000 16,5 0,36 61915
115 20 42000 33500 1960 8100 6300 15,8 0,654 6015
115 13 30500 27000 1290 8400 4900 16,5 0,463 16015
115 20 42000 33500 1960 3050 - 15,8 0,678 6015-2RSR
115 20 42000 33500 1960 6900 6300 15,8 0,676 6015-2Z
130 25 70000 49000 3250 7800 5900 14,6 1,19 6215
130 25 70000 49000 3250 2900 - 14,6 1,22 6215-2RSR
130 25 70000 49000 3250 6600 5900 14,6 1,21 6215-2Z
160 37 123000 77000 4750 6300 5800 13,2 3,18 6315
160 37 123000 77 000 4750 2650 = 13,2 3,18 6315-2RSR
160 37 123000 77000 4750 5400 5800 13,2 3,23 6315-2Z
190 45 141000 97 000 5800 6600 5600 13,3 7 6415-M
medias » https://www.schaeffler.de/std/1BDD
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0009BEF8

d=70-75mm

Anschlussmape

Abmessungen Anschlussmafie

d r D, D, dq d, Dy A
min. min. max. max.

70 0,6 - 85,5 76,6 73,2 86,8 0,6
0,6 = 85,5 76,6 73,2 86,8 0,6
0,6 83,6 - 76,6 73,2 86,8 0,6
1 90,3 = 79,7 74,6 95,4 1
1 - 92,8 84,1 74,6 95,4 1
1 = 93,3 79,7 74,6 95,4 1
1,1 97,3 - 82,8 76 104 1
0,6 96,2 = 83,7 73,2 106,8 0,6
1,1 - 100 82,8 76 104 1
1,1 = 100 82,8 76 104 1
1,5 108,2 - 86,8 79 116 1,5
1,5 = 110,7 86,8 79 116 1,5
1,5 - 110,7 86,8 79 116 1,5
2,1 126,3 = 95,1 82 138 2,1
2,1 - 130,2 94,8 82 138 2,1
2,1 - 130,2 94,8 82 138 2,1
3 151,6 - 114,4 86 164 2,5

75 0,6 = 90,5 81,6 78,2 91,8 0,6
0,6 - 90,5 81,6 78,2 91,8 0,6
0,6 88,6 - 81,6 78,2 91,8 0,6
1 95,3 - 84,7 79,6 100,4 1
1,1 102,6 = 88,1 81 109 1
0,6 101,2 - 88,7 78,2 111,8 0,6
1,1 = 105,3 88,1 81 109 1
1,1 - 105,3 88,1 81 109 1
1,5 113 = 92,1 84 121 1,5
1,5 - 115,5 92,1 84 121 1,5
1,5 = 115,5 92,1 84 121 1,5
2,1 133,3 - 101,8 87 148 2,1
2,1 = 137,2 101,4 87 148 2,1
2,1 - 137,2 101,4 87 148 2,1
3 151,6 = 114,4 91 174 2,5
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Rillenkugellager

0009BF01

[E:§1
-—
0009B847

einreihig : TP l L
d d, D, D d, D,
. B B
&I T O S
l_B_ _B_
offen mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z
d=80-85mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. (" ng Ngr fo m »223|1.12
¢ Cap »224]1.13
N N N min~1 min~1 kg
80 100 10 13800 13800 900 3100 - 16 0,17 61816-2RSR-Y
100 10 13800 13800 900 8000 4600 16 0,155 61816-2RZ-Y
100 10 13800 13800 900 12300 4600 16 0,163 61816-Y
110 16 26 500 24000 1320 8500 5600 16,6 0,385 61916
125 22 51000 40000 2340 7500 6100 15,7 0,845 6016
125 14 34000 31500 1510 7700 4600 16,6 0,609 16016
125 22 51000 40000 2340 2850 - 15,7 0,895 6016-2RSR
125 22 51000 40000 2340 6300 6100 15,7 0,893 6016-2Z
140 26 77000 55000 3550 7300 5500 15 1,46 6216
140 26 77 000 55000 3550 2700 = 15 1,49 6216-2RSR
140 26 77000 55000 3550 6200 5500 15 1,49 6216-2Z
170 39 131000 87000 5200 5400 5500 13,3 3,75 6316
170 39 131000 87000 5200 2470 - 13,3 3,75 6316-2RSR
170 39 131000 87000 5200 4550 5500 13,3 3,82 6316-2Z
200 48 173000 125000 6900 5900 5400 12,3 8,29 6416-M
85 110 13 20400 19800 1130 2850 - 16,2 0,27 61817-2RSR-Y
110 13 20400 19800 1130 7200 4900 16,2 0,27 61817-2RZ-Y
110 13 20400 19800 1130 11100 4900 16,2 0,27 61817-Y
120 18 34000 31500 1650 7700 5400 16,6 0,557 61917
130 22 53000 43000 2430 7100 5800 15,7 0,917 6017
130 14 36000 33500 1840 7 400 4400 16,6 0,666 16017
130 22 53000 43000 2430 2700 - 15,7 0,917 6017-2RSR
130 22 53000 43000 2430 6100 5800 15,7 0,94 6017-2Z
150 28 89000 64000 3950 6700 5300 14,8 1,87 6217
150 28 89000 64000 3950 2500 - 14,8 1,87 6217-2RSR
150 28 89000 64000 3950 5700 5300 14,8 1,91 6217-2Z
180 41 141000 97 000 5800 5000 5300 13,3 4,25 6317
180 41 141000 97 000 5800 2350 = 13,3 4,25 6317-2RSR
180 41 141000 97 000 5800 4300 5300 13,3 4,33 6317-22
210 52 184000 136000 7500 5600 5300 12,3 9,6 6417-M
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D10
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d=80-85mm

Anschlussmape

Abmessungen Anschlussmafie

d r Dy D, dq d, D, Iz
min. min. max. max.

80 0,6 B 95,5 86,6 83,2 96,8 0,6
0,6 = 95,5 86,6 83,2 96,8 0,6
0,6 93,6 - 86,6 83,2 96,8 0,6
1 100,5 = 89,7 84,6 105,4 1
1,1 111 - 94 86 119 1
0,6 110,7 = 96,8 83,2 121,8 0,6
1,1 - 113,7 93,7 86 119 1
1,1 = 113,7 93,7 86 119 1
2 121,5 - 98,8 91 129 2
2 = 124,4 98,5 91 129 2
2 - 124,4 98,5 91 129 2
2,1 141,9 = 108,6 92 158 2,1
2,1 - 145,5 108,2 92 158 2,1
2,1 = 145,5 108,2 92 158 2,1
3 162,1 - 117,9 96 184 2,5

85 1 - 104,2 93,2 89,6 105,4 1
1 - 104,2 93,2 89,6 105,4 1
1 102 - 93,2 89,6 105,4 1
1,1 110 - 97,1 89,6 115,4 1
1,1 116 = 99,6 91 124 1
0,6 114,7 - 100,9 88,2 126,8 0,6
1,1 = 119,2 99,2 91 124 1
1,1 - 119,2 99,2 91 124 1
2 129,8 = 106,6 96 139 2
2 B 133,8 106,2 96 139 2
2 = 133,8 106,2 96 139 2
3 151,6 B 114,4 99 166 2,5
3 = 154,9 114 99 166 2,5
3 - 154,9 114 99 166 2,5
4 173 = 123,4 105 190 3
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Rillenkugellager

0009BF01

-—

[E:§1
-—

0009B847

einreihig : TP l L
d d, D, D d d, D,
. B B
&I T O S
l_B_ _B_
offen mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z
d=90-95mm
Hauptabmessungen  Tragzahlen Ermudungs- Grenz- Bezugs- Faktor Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. (" ng Ngr fo m »223|1.12
¢ Cap »224]1.13
N N N min~1 min~1 kg
90 115 13 20700 20600 1170 2700 - 16,1 0,28 61818-2RSR-Y
115 13 20700 20600 1170 6900 4600 16,1 0,28 61818-2RZ-Y
115 13 20700 20600 1170 10500 4600 16,1 0,28 61818-Y
125 18 33500 30500 1490 7 400 5200 15,1 0,59 61918
140 24 62000 49500 2950 6 600 5600 15,5 1,21 6018
140 16 44000 39500 2020 6800 4400 16,4 0,866 16018
140 24 62000 49500 2950 2500 - 15,5 1,21 6018-2RSR
140 24 62000 49500 2950 5600 5600 15,5 1,23 6018-2Z
160 30 102000 74000 4400 6300 5100 14,6 2,21 6218
160 30 102000 74000 4400 2380 = 14,6 2,21 6218-2RSR
160 30 102000 74000 4400 5400 5100 14,6 2,26 6218-27
190 43 142000 102000 5800 4900 5100 13,9 5,43 6318
190 43 142000 102000 5800 2170 - 13,9 5,396 6318-2RSR
190 43 142000 102000 5800 4150 5100 13,9 5,53 6318-27
225 54 209000 162000 8900 5200 4950 12,1 11,7 6418-M
95 120 13 21000 21300 1190 2600 - 16,1 0,295 61819-2RSR-Y
120 13 21000 21300 1190 6600 4350 16,1 0,32 61819-2RZ-Y
120 13 21000 21300 1190 10000 4350 16,1 0,295 61819-Y
145 24 64000 54000 3050 6300 5300 15,8 1,27 6019
145 16 42500 41000 1990 6600 4150 16,6 0,922 16019
145 24 64000 54000 3050 2420 - 15,8 1,27 6019-2RSR
145 24 64000 54000 3050 5400 5300 15,8 1,27 6019-2Z
170 32 116 000 82000 4700 5300 4950 14,5 2,73 6219
170 32 116 000 82000 4700 2260 - 14,5 2,73 6219-2RSR
170 32 116 000 82000 4700 4550 4950 14,5 2,79 6219-2Z
200 45 154000 113000 6 400 4600 4950 13,8 6,23 6319
200 45 154000 113000 6400 2080 - 13,8 6,317 6319-2RSR
200 45 154000 113000 6 400 3900 4950 13,8 6,2 6319-2Z
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C5D
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d=90-95mm

Anschlussmape
Abmessungen Anschlussmafie
d r Dy D, dq d, D, Iz
min min. max. max.
90 1 - 109,2 98,2 94,6 110,4 1
1 = 109,2 98,2 94,6 110,4 1
1 107 - 98,2 94,6 110,4 1
1,1 113,8 = 101,6 96 119 1
1,5 124,5 - 106,6 97 133 1,5
1 122,7 = 107,6 94,6 135,4 1
1,5 - 126,8 106,2 97 133 1,5
1,5 = 126,8 106,2 97 133 1,5
2 138,8 - 112,6 101 149 2
2 = 143,4 112,3 101 149 2
2 - 143,4 112,3 101 149 2
3 157,2 = 123,7 104 176 2,5
3 - 160,7 123,3 104 176 2,5
3 = 160,7 123,3 104 176 2,5
4 184 - 132,2 110 205 3
95 1 - 114,2 103,2 99,6 115,4 1
1 - 114,2 103,2 99,6 115,4 1
1 112 = 103,2 99,6 115,4 1
1,5 129,1 - 111 102 138 1,5
1 128,4 = 113,8 99,6 140,4 1
1,5 - 131,8 110,6 102 138 1,5
1,5 = 131,8 110,6 102 138 1,5
2,1 146,7 - 118,7 107 158 2,1
2,1 = 150,9 118,3 107 158 2,1
2,1 - 150,9 118,3 107 158 2,1
3 166,9 = 129,1 109 186 2,5
3 B 170,4 128,7 109 186 2,5
3 = 170,4 128,7 109 186 2,5
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I
Die Matrix informiert zusam-
mengefasst iiber Bauformen

und konstruktive Merkmale
der Schréagkugellager.

Sie dient zur Vorbeurteilung,
ob sich ein Lager fiir die
vorgesehene Anwendung
prinzipiell eignet.

Bei der Auswahl des Lagers
sind jedoch neben dieser
Ubersicht immer auch

die weiteren Angaben im
Produktkapitel (siehe Spalte
,detaillierte Informationen*)
und in den technischen
Grundlagen zu beachten!

1 Nurbei paarweisem Einbau,

0- oder X-Anordnung

Gilt fiir Lager mit geteiltem
Innenring

Gilt fuir beidseitig abgedichtete
Lager

Gilt fur offene, unbefettete Lager
mit Stahlblech- oder Messing-
kéfig

GroRere Kataloglager » I GL 1

2

3

4

5

Matrix zur Lagervorauswahl

Konstruktive Merkmale und Eignung

+++ sehrgut geeignet

++ gut geeignet

+ geeignet

(+)  eingeschrankt geeignet
- nicht geeignet

v verflighar

Belastbar-  radial

keit
einseitig axial
beidseitig axial
Momente

Ausgleich statisch

von

Winkel- ¢

fehlern dynamisch

Lager- zylindrische Bohrung

ausfiihrung

kegelige Bohrung
zerlegbar
Schmierung | befettet
Abdichtung | offen
beriihrungsfrei
beriihrend
Betriebstemperatur in °C
Eignung fir | hohe Drehzahlen
hohe Laufgenauigkeit
gerduscharmen Lauf
hohe Steifigkeit

niedrige Reibung

Langenausgleich im Lager

Loslagerung

Festlagerung
X-life-Ausfiihrung
Lagerbohrung d in mm

Produkttabellen

Einreihige
Schragkugellager

+
F, ++
F ++1
)M ++1
xffi -
=i
F":r
AES )
an
v

I
\

von =30
bis +150%)
On e
T
P ++
F ++
L/
1 ++
Qi
g "~
@ 4+
- v

von 10
bis @ 1805
ab Seite »

detaillierte
Informationen

> B

»284|1.2
»284]1.2
»284]1.2
»284|1.2
»285|1.3
»285|1.3

»280|1.1

»299|1.17
»285|1.4

»68
»286|1.5

» 180
»286|1.5
»286|1.5
»288|1.8
»286|1.6
»112
»287|1.7
» 280
»52

» 54

» 137
» 137
» 283

» 300
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Matrix zur Lagervorauswahl

Zweireihige
Schragkugellager

detaillierte
Informationen

> B

b E zweireihig

»313|2.2
++ [»313]|2.2
++ [»313]|2.2
+  »313|2.2
- [ »313|2.3
- [ »313|23
v »310|2.1

VD »323|2.17

SESEsFHmA S F k=

/3 »313|2.4
»68
v/ | »313]|2.5
» 180
v/ | »313]|2.5
v/ »313|2.5
-30  »315|2.8
+150%)
+  »>314|2.6 On
++ | »112 Z/
++ | »314|2.7 (i
»>311 8%
++ P52 5
e 9
+ »137 p
-—
++ » 137
v/ »312 e
5  »326
110%

)
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Cay|

Schrdgkugellager:
Drehzahlvergleich
mit Kegelrollenlager

ng = Grenzdrehzahl

1.7

& Ausfithrungsvarianten

Einreihige
Schragkugellager

Einreihige Schragkugellager eignen sich gut, wenn:
B Lagerungen kombinierte Belastungen — d.h. gleichzeitig wirkende
Radial- und Axialbelastungen — aufnehmen miissen »281|@52

einseitig mittlere bis hohe Axiallasten vorliegen

eine steife axiale Fiihrung gefordert ist

die Lagerung axial spielfrei oder vorgespannt sein muss

bei hoheren Radial- und Axiallasten hohe Drehzahlen gefordert sind

die Lagerung bei den oben genannten Anforderungen auch gerdu-
scharm laufen soll.

Uber weitere produktspezifische Merkmale informiert zusammengefasst
die Matrix zur Lagervorauswahl »278.

OTI d=30mm ) Cn d=50mm

=
,—_-‘__'|

(@]

o

0

g

Lagerausfiihrung

Das Standardsortiment umfasst die Lager der Reihen 718..-B,
70..-B(-2RS), 72..-B(-2RS), 73..-B(-2RS) und 74..-B. Fiir unterschiedliche
Anwendungszwecke ausgelegt, gibt es diese Lager als:
B Lager der Grundausfiihrung fiir Lagerungen mit Einzellagern
» 281|412
B Universallager fiir den satzweisen Einbau in Tandem-, O- oder
X-Anordnung » 282|513, »282| @14, » 283|115
m X-life-Lager »283.
Dariiber hinaus stehen einreihige Schragkugellager noch in weiteren
Mafreihen, Ausfiihrungen und Gréf3en zur Verfiigung. Informationen zu
diesen Lagern gibt Schaeffler auf Anfrage. GroBere Kataloglager » (0 GL 1.

280
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& Die Krdfte werden schrig
zur Radialebene iibertragen

& Fiir Lagerstellen mit jeweils
nureinem Lager

@12

Einreihiges Schrigkugellager
der Grundausfiihrung

F, = Radiale Belastung
F, = Axiale Belastung
o = Nenndruckwinkel

& Lager sind in beliebiger
Anordnung paarweise
einbaubar

1]

& Nachsetzzeichen:
UA, UB, UO, UL, UM, UH

Lager der Grundausfiihrung fiir Lagerungen mit Einzellagern

Einreihige Schragkugellager gehdren zur Gruppe der Radial-Kugellager.
Diese selbsthaltenden Baueinheiten haben massive Aufien- und Innen-
ringe. Kafige aus Polyamid, Stahlblech oder Messing fiihren die Walz-
korper. Die Lagerringe sind mit einer hohen und einer niedrigen Schulter
ausgefiihrt » 281| @4 2. Bedingt durch die unterschiedlichen Schulter-
hohen unterscheidet sich das Montageverfahren von dem der Rillenkugel-
lager. Die mogliche Kugelanzahl ist bei abmessungsgleichen
Schragkugellagern hdher als bei Rillenkugellagern. Gegeniiber Rillen-
kugellagern sind die Laufbahnen im Innen- und Aufienring in Richtung der
Lagerachse schrdag gegeneinander angeordnet. Dadurch werden die Kréfte
unter einem definierten Druckwinkel (schrédg zur Radialebene) von einer
Laufbahn auf die andere iibertragen »285| @1 7.

Diese Schragkugellager kommen in Frage, wenn pro Lagerstelle nur ein
Lager eingesetzt wird. Da die Lager die {iblichen Lagerring-Toleranzen
haben (sie werden mit der Toleranzklasse Normal gefertigt), eignen sie
sich nicht fiir den Einbau unmittelbar nebeneinander. In solchen Féllen
sollte auf Universallager zuriickgegriffen werden.

0009A7D3

Universallager fiir den satzweisen Einbau

Einreihige Schragkugellager, die fiir den paarweisen (satzweisen) Einbau
unmittelbar nebeneinander bestimmt sind, werden als sogenannte
Universalausfiihrung gefertigt »282| @13, »282|@14, » 283| @1 5.
Diese Lager kénnen ohne Passscheiben in jeder beliebigen Anordnung

gepaart werden. Das montierte Lagerpaar hat dann je nach gewahlter Aus-

filhrung das gewiinschte axiale Spiel, Spielfreiheit oder Vorspannung.
Dies vereinfacht die Gestaltung der Lagerung und den Einbau der Lager.
Bei der Bestellung ist jeweils die Anzahl der Lager und nicht die Anzahl der
Lagerpaare anzugeben.

Lager in Universalausfiihrung sind am Nachsetzzeichen UA, UB, UO, UL,
UM oder UH zu erkennen » 291|E5 6. Werden Lager der Universalaus-
filhrung satzweise angeordnet, dann ergibt sich ein definiertes Axialspiel
bzw. eine axiale Vorspannung:

B UA = lLagersatz mit geringer Axialluft

UB = Lagersatz mit geringerer Axialluft als UA

UO = Lagersatz spielfrei bei O- und X-Anordnung

UL = Lagersatz leicht vorgespannt

UM = Lagersatz mittel vorgespannt

UH = Lagersatz stark vorgespannt.
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& Griinde fiir den

satzweisen Einbau

& Tandem-Anordnung

©33

Universallager, satzweiser Einbau
in Tandem-Anordnung

Lagersatz in Tandem-Anordnung

& 0-Anordnung

014

Universallager, satzweiser Einbau

in O-Anordnung

Lagersatz in O-Anordnung

= Druckkegelspitze

Ein satzweiser Einbau einreihiger Schragkugellager wird gewahlt, wenn:

m die Tragfdhigkeit eines Lagers nicht ausreicht (Lagersatz in Tandem-
anordnung)

m kombinierte oder axiale Belastungen in beiden Richtungen auftreten
und die Lagerung iiber ein definiertes Axialspiel verfligen muss
(Lagersatz in O- oder X-Anordnung).

Bei satzweisem Einbau sind folgende Anordnungen moglich:

m Tandem-Anordnung »282| @13

m O-Anordnung »282|®14

® X-Anordnung »283| @1 5.

Lagersdtze in Tandem-Anordnung

Bei Tandem-Anordnung verlaufen die Drucklinien parallel zueinander

» 282| @1 3. Axiale Krifte werden auf beide Lager gleichmaRig verteilt,
der Lagersatz kann diese jedoch nur aus einer Richtung aufnehmen.

Zur Aufnahme axialer Krédfte aus der Gegenrichtung und zur Aufnahme von
kombinierten Belastungen wird der Lagersatz immer gegen ein weiteres
Lager angestellt.

OO

0009A7DC

Lagersdtze in O-Anordnung

Bei O-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit
ihren Spitzen nach auBen, d.h. sie laufen zur Lagerachse hin auseinander
»282| @1 4. Lagersétze in O-Anordnung nehmen axiale Kréfte aus beiden
Richtungen auf, jedoch immernurvon einem Lager. Sie ergeben durch den
grofRen Stiitzabstand (d.i. der Abstand der Druckkegelspitzen zueinander)
relativ steife Lagerungen (geringes Kippspiel) und sind auch zur Aufnahme
von Kippmomenten geeignet.

= Stiitzabstand
S, |l .S
282 | HR1 SCHAEFFLER



& X-Anordnung

15

Universallager, satzweiser Einbau
in X-Anordnung

Lagersatz in X-Anordnung

= Stiitzabstand

& Hoherer Kundennutzen
durch X-life

& Niedrigere Betriebs-
kosten, hohere Maschinen-
verfiigbarkeit

Lagersdtze in X-Anordnung

Bei X-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit
ihren Spitzen nach innen, d.h. sie laufen zur Lagerachse hin zusammen
»283| @1 5. Solche Lagersdtze nehmen ebenfalls axiale Krifte aus beiden
Richtungen auf, allerdings auch immer nur von einem Lager. Die Stiitz-
basis ist jedoch kleinerals bei O-Anordnung. Dadurch sind die S&tze nicht
so starrwie bei einer O-Anordnung. Auferdem eignen sie sich weniger gut
zur Aufnahme von Kippmomenten.

0009A7E4

X-life-Premiumqualitdt

Viele Grofien der Reihen 70..-B, 72..-B, 73..-B und 74..-B sind als X-life-
Lager lieferbar »300|E3. Gegeniiber einreihigen Standard-Schrigkugel-
lagern sind diese Lager wesentlich leistungsstdrker »284| @1 6. Erreicht

wird dies u.a. durch die gednderte Innenkonstruktion und hohere Oberfla-

chengiite der Kontaktflachen, das optimierte Kafigdesign sowie durch die
bessere Qualitdt des Stahls und der Walzkdrper.

Vorteile

Aus den technischen Detailverbesserungen ergibt sich eine Reihe von Vor-

teilen wie z.B.:

B eine glinstigere Lastverteilung im Lager und damit eine hohere dynami-

sche Belastbarkeit der Lager » 284| @16

eine hdhere Laufruhe

ein reibungsdrmerer, energieeffizienterer Lauf
eine niedrigere Warmeentwicklung im Lager
héhere mogliche Drehzahlen

ein geringerer Schmierstoffverbrauch und dadurch ldngere Wartungs-
intervalle

B eine messbar langere Gebrauchsdauer der Lager
B eine hohe Betriebssicherheit
m kompakt bauende, umweltfreundliche Lagerungen.

In Summe verbessern diese Vorteile die Gesamtwirtschaftlichkeit der
Lagerstelle deutlich und erhohen damit die Effizienz der Maschine und
Anlage nachhaltig.
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& Nachsetzzeichen XL

@6

Vergleich der dynamischen Trag-
zahl C, - Lagerreihe 73..-B-XL,
Bohrungskennzahl 05 bis 26

mit einem Lager ohne X-life-
Qualitéten (73..-B)

C, = Dynamische Tragzahl

(1) Bohrungskennzahl

% Breites Einsatzspektrum

1.2

& Radiale Belastung

& Eine axiale Belastung
ist nur einseitig moglich

& Die axiale Belastbarkeit
der Lager steigt mit
der Grofie des Druckwinkels

Einreihige X-life-Schrdgkugellager haben das Nachsetzzeichen XL im Kurz-
zeichen » 291|179, »292| @710 und » 300|EH.

350
wl 738
7B il

1||nlﬂl|'||"u'm” : H

05 06 07 08 09 10 11 14 15 16 17 18 19 22 24 26

0009B7C1

m
1) ——

Anwendungsbereiche

Aufgrund ihrer besonderen technischen Merkmale eignen sich einreihige
X-life-Schragkugellager sehr gut fiir Lagerungen in:
B Kompressoren

Fliissigkeits- und Hydraulikpumpen
Automotive-Fahrwerken und -Getrieben
Industriegetrieben

Elektromotoren

Industrieventilatoren

Werkzeugmaschinen

B Textilmaschinen.

X-life steht fiir eine hohe Produkt-Leistungsdichte und damit fiir einen
besonders groRen Kundennutzen. Weitere Informationen zu X-life » 10.

Belastbarkeit

Einreihige Schragkugellager nehmen hohe radiale Kréfte auf. Auch reine
Radialbelastungen sind moglich, wenn die Lager angestellt sind.

Axiale Belastungen werden — bedingt durch die Form und Lage der Lauf-
bahnschultern — nur aus einer Richtung iibertragen »281| @5 2.

Missen diese Schragkugellager axiale Krafte aus beiden Richtungen auf-
nehmen, werden sie gegen ein zweites Lager angestellt, das spiegelbild-
lich angeordnet ist »293|@7117 und »294| @7 12.

Der Druckwinkel « ist der Winkel, den die Drucklinie mit der Radialebene
einschlieBt und unter dem die Belastung von einer Laufbahn auf die
andere iibertragen wird » 285|@5 7. Mit der GroRe von « steigt auch die
axiale Tragfdhigkeit des Lagers, d.h. je gréBer der Winkel ist, desto hoher
kann das Lager axial belastet werden. Dadurch eignen sich Schragkugel-
lager besser zur Aufnahme hoherer Axialkréfte als Rillenkugellager.
Aufgrund des Nenndruckwinkels von a = 40° nehmen einreihige Schrag-
kugellager einseitig hohe axiale Belastungen auf.

Zu lieferbaren Schragkugellagern mit anderen Druckwinkeln als o = 40°
bitte bei Schaeffler riickfragen.

284 | HR1

SCHAEFFLER





http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de
http://medias.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de






https://www.schaeffler.de/std/1B69
http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de






http://www.schaeffler.de

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

f110

Statische dquivalente Belastung
Legende

@ASO: CO/PO

11

Statische Tragsicherheit

Legende

& Um Schlupfschédden zu
vermeiden, ist eine radiale
Mindestbelastung von

P >Cy,/100 notwendig

& Lagerringe auf ganzem
Umfang und ganzer Breite
abstiitzen

& Fiir eine sichere radiale
Befestigung sind feste
Passungen notwendig

Fir statisch beanspruchte Lagerpaare in O- oder X-Anordnung gilt
»296| f110.

Py =For +0,52Fo,

Po N
FOr» FOa N

Statische dquivalente Lagerbelastung
Grofte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-
belastung).

Statische Tragsicherheit

Neben der nominellen Lebensdauer L (L;qy,) istimmer auch die statische
Tragsicherheit Sy zu tiberpriifen »296| £11.

So - Statische Tragsicherheit
Statische Tragzahl
Statische dquivalente Lagerbelastung.

Mindestbelastung

Damit zwischen den Kontaktpartnern kein Schlupf auftritt, miissen die
Schragkugellager stets ausreichend hoch belastet sein. Erfahrungsgemas
ist dazu eine radiale Mindestbelastung in der GréfRenordnung von

P > Cy,/100 erforderlich. In den meisten Fallen ist die Radiallast aller-
dings durch das Gewicht der gelagerten Teile und die du3eren Kréfte schon
hoher als die erforderliche Mindestbelastung.

Ist die radiale Mindestbelastung niedriger als oben angegeben, bitte bei
Schaeffler riickfragen.

Gestaltung der Lagerung

Damit die Tragfahigkeit der Lager voll genutzt werden kann und so auch
die geforderte Lebensdauer erreicht wird, miissen die Lagerringe durch
Auflageflachen auf ihrem ganzen Umfang und tber die volle Laufbahn-
breite fest und gleichméfig abgestiitzt werden. Die Abstiitzung ist als
zylindrische Sitzfldche ausfiihrbar. Die Sitz- und Auflagefldchen sollen
nicht durch Nuten, Bohrungen oder sonstige Ausnehmungen unter-
brochen sein. Die Genauigkeit der Gegenstiicke muss bestimmten Anfor-
derungen entsprechen »297|E39 bis »298|E511.

Radiale Befestigung der Lager — Passungsempfehlungen

Neben der ausreichenden Abstiitzung der Ringe miissen die Lager auch
radial sicher befestigt werden, damit die Lagerringe auf den Gegenstiicken
unter Last nicht wandern. Das geschieht im Allgemeinen durch feste
Passungen zwischen den Lagerringen und den Gegenstiicken. Werden die
Ringe nicht ausreichend oder fehlerhaft befestigt, kann dies zu schweren
Schdden an den Lagern und angrenzenden Maschinenteilen fiihren.

Bei der Wahl der Passungen sind Einflussgrofien wie Umlaufverhéltnisse,
die Hohe der Belastung, die Lagerluft, Temperaturverhdltnisse, die Aus-
fihrung der Gegenstiicke und Ein- und Ausbaumoglichkeiten

zu beriicksichtigen.

Treten stoBRartige Belastungen auf, sind feste Passungen (Ubergangs- oder
UbermaBpassung) notwendig, damit sich die Ringe zu keinem Zeitpunkt
lockern. Zu Spiel-, Ubergangs- oder UbermaRpassung » 148|E3 6 und

> 156|E87.

296 | HR1

SCHAEFFLER



B

& Die Lager miissen auch
in axialer Richtung sicher
festgelegt sein

& Fiir den Wellensitz
mindestens IT6,

fiir den Gehdusesitz
mindestens IT7 vorsehen

Bei der Gestaltung der Lagerung sind die folgenden Angaben aus den
technischen Grundlagen zu beriicksichtigen:

B Umlaufverhéltnisse » 143

m Toleranzklassen fiir zylindrische Wellensitze (Radiallager) » 145|Ef2
B Wellenpassungen » 148

m Toleranzklassen fiir Lagersitze in Gehdusen (Radiallager) » 146|E34
B Gehdusepassungen » 156

Axiale Befestigung der Lager — Befestigungsarten

Da eine feste Passung allein meist nicht ausreicht, die Lagerringe auf der

Welle und in der Gehdusebohrung auch in axialer Richtung sicher festzule-

gen, muss dies in der Regel durch eine zusétzliche axiale Befestigung bzw.
Sicherung erfolgen. Die axiale Fixierung der Lagerringe ist auf die Art der
Lageranordnung abzustimmen. Geeignet sind prinzipiell Wellen- und
Gehduseschultern, Gehdusedeckel, Muttern, Abstandsringe, Sicherungs-
ringe usw. »293|@111 und »294|¢412.

Maf3-, Form- und Laufgenauigkeit fiir die Lagersitze

Die Genauigkeit des Lagersitzes auf der Welle und im Gehduse soll

der Genauigkeit des eingesetzten Lagers entsprechen. Bei einreihigen
Schréagkugellagern mit der Toleranzklasse Normal soll der Wellensitz
mindestens dem Grundtoleranzgrad IT6, der Gehdusesitz mindestens IT7
entsprechen; bei der Toleranzklasse 6 soll der Wellensitz mindestens IT5,
der Gehdusesitz IT6 entsprechen. Richtwerte fiir die Form- und Lagetole-
ranzen der Lagersitzflachen »297|E3 9, Toleranzen t; bis t3 entsprechend
» 166| @1 11. Zahlenwerte fiir die IT-Qualitdten »297|E8 10.

%9 Toleranzklasse Lagersitz- Grundtoleranzgrade nach ISO 286-1
Richtwerte fiir die Form- und Lage-  der Lager flache (IT-Qualitaten)
toleranzen der Lagersitzflachen nach nach Durch-  Rundheits- Parallelitats- = Gesamt-
1ISO 492 DIN 620 messer-  toleranz toleranz planlauf-
toleranz toleranz
der Anlage-
schulter
fig iz t
Normal PN (PO) Welle IT6 (IT5) | Umfangslast | Umfangslast | IT4
IT4/2 IT4/2
Punktlast Punktlast
IT5/2 IT5/2
Geh&duse |IT7 (IT6) Umfangslast Umfangslast | IT5
IT5/2 IT5/2
Punktlast Punktlastt
IT6/2 IT6/2
6 P6 Welle IT5 Umfangslast ' Umfangslast IT3
IT3/2 IT3/2
Punktlast Punktlast
IT4/2 IT4/2
Gehduse | IT6 Umfangslast ' Umfangslast 1T4
IT4/2 IT4/2
Punktlast Punktlast
IT5/2 IT5/2
%10 = Nennmaf in mm
Zahlenwerte fiir ISO- = .
Grundtoleranzen (IT-Qualititen) © fogy & O 10 L = = &0 120
nach I1SO 286-1:2010 g bis 6 10 18 30 50 80 120 180
=
—  Wertein pm
IT3 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8
IT4 4 4 5 8 10 12
IT5 5 6 8 11 13 15 18
ITé6 8 9 11 13 16 19 22 25
IT7 12 15 18 21 25 30 35 40
www.schaeffler.de HR1 | 297

https://www.schaeffler.de/std/1D3D


http://www.schaeffler.de

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

& Ra darf nicht zu grof sein

Ei11

Rauheitswerte fiir zylindrische
Lagersitzflidchen — Richtwerte

& Die Anlagefldchen fiir die
Ringe miissen ausreichend
hoch sein

& Einzellager immer gegen
ein zweites Lager anstellen

& Anstellung so wahlen,
dass die volle Funktion und
Betriebssicherheit der Lager
gewdhrleistet ist

©114

Angestellte Lagerung
mitzwei einreihigen
Schrdgkugellagern

(1) Schragkugellager in
X-Anordnung montiert

% Bei Lagersdtzen entfdllt
das Anstellen

Rauheit zylindrischer Lagersitze

Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-
men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groR werden, damit der Ubermag-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen miissen geschliffen, die Bohrungen
feingedreht werden. Richtwerte in Abh&dngigkeit von der IT-Qualitét der
Lagersitzflaichen »298|E811.

Nenndurchmesser
des Lagersitzes
d (D)

empfohlener Mittenrauwert
fuir geschliffene Lagersitze
Ramax

mm wm
Durchmessertoleranz (IT-Qualitét)

tiber bis IT7 IT6 IT5 IT4
= 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

Anschlussmate fiir die Anlagefldchen der Lagerringe

Die Anschlussmafie von Wellen- und Gehduseschultern, Abstandsringen
usw. missen sicherstellen, dass die Anlageflachen fiir die Lagerringe
ausreichend hoch sind. Sie miissen jedoch auch zuverldssig verhindern,
dass umlaufende Teile des Lagers feststehende Teile streifen.

Bewdhrte Anschlussmafie fiir die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern »300|EH. Diese Mafe sind Grenzmafe (GroBt- oder Kleinst-
mafe); sie diirfen nicht iiber- oder unterschritten werden.

Werden einreihige Schrdgkugellager in Tandem-Anordnung eingebaut,
ist auf eine ausreichende Uberdeckung der sich beriihrenden Aufienring-
Stirnflachen zu achten. Im Zweifel bitte bei Schaeffler riickfragen.

Anstellen der Lager

Einreihige Schragkugellager miissen immer zusammen mit einem zweiten
Lager oder als Lagersatz verwendet werden » 298| @1 14. Werden zwei
einzelne einreihige Schragkugellager eingebaut, dann miissen diese so
gegeneinander angestellt werden, bis die erforderliche Vorspannung oder
das gewiinschte Spiel erreicht ist.

Die richtige Anstellung der Lager beeinflusst die Funktion und Betriebs-
sicherheit der Lagerung wesentlich. Ist das Spiel zu grof3, wird die Trag-
fahigkeit der Lager nicht voll genutzt; ist die Vorspannung zu hoch,
entstehen durch die starkeren Reibungsverluste hohere Betriebstempera-
turen, die sich wiederum negativ auf die Lebensdauer der Lager aus-

wirken.
G e
1 | . .- =
o) Fo;

¢
\,

00096B28

Unmittelbar nebeneinander angeordnete Universallager bzw. zusammen-
gepasste Lager miissen nicht angestellt werden. Das gewiinschte
Betriebsspiel bzw. die geforderte Vorspannung werden hier durch die
Wahl der Lagerluft bzw. Vorspannungsklasse in Verbindung mit den geeig-
neten Wellen- und Gehdusepassungen erreicht. Die richtige Wahl der
Lagerluft bzw. Vorspannungist bei diesen Lagersadtzen deshalb besonders
zu beachten.
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Ein- und Ausbau

m Die Ein- und Ausbaumoglichkeiten der Schragkugellager mit thermischen,
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu beriicksichtigen.
@ Lager beim Einbau  Einreihige Schragkugellager sind nicht zerlegbar. Beim Einbau solcher
nicht beschddigen Lager miissen die Montagekrafte immer am festgepassten Lagerring
angreifen.

Schaeffler-Montagehandbuch

& Wiilzlager sehr sorgfiltig  Walzlager sind vielfach bewdhrte Prézisions-Maschinenelemente zur

behandeln Gestaltung wirtschaftlicher, zuverldassiger und betriebssicherer

Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfiillen und
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeintrachtigung erreichen,
missen sie sorgfaltig behandelt werden.
Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend tiber die
sachgemafie Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer
Walzlager » https://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthdlt es
Angaben, die der Konstrukteur fiir den Ein- und Ausbau und die Wartung
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.
Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

Rechtshinweis zur Datenaktualitat

& Die Weiterentwicklung Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
der Produkte kann auch und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner
zu technischen Anderungen Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestméglich iiber diesen Fortschritt
an Katalogprodukten fiihren und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren kdnnen,
verdffentlichen wir Produktanderungen gegeniiber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.
@ Anderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder.
Neuere Veroffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital)
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema
betreffen. Bitte priifen Sie daher stets tiber unseren elektronischen
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Anderungshinweise
fiir Ihr gewiinschtes Produkt verfiigbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog

@ Uber folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
» http://medias.schaeffler.de

B% Weiterfiihrende Informationen

ten:

B Bestimmung der Lagergréfie » 32
Steifigkeit » 52

Reibung und Erwdarmung » 54
Drehzahlen » 62

Lagerdaten » 95

Schmierung » 68

Abdichtung » 180

Gestaltung der Lagerung » 137
Ein- und Ausbau » 189.

— 1. BeiderAuslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
| L I|
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Schragkugellager

einreihig

d=10-20mm

Hauptabmessungen
d D B
10 30 9
30 9
30 9
12 32 10
32 10
32 10
37 12
37 12
15 35 11
35 11
35 11
42 13
42 13
42 13
17 40 12
40 12
40 12
47 14
47 14
47 14
20 42 12
42 12
47 14
47 14
47 14
52 15
52 15
52 15

Tragzahlen

dyn.
CI’

N
5300
5300
5300
7 400
7 400
7 400

11400

11400
8400
8400
8400

14200

14200

14200

10500

10500

10500

17 600

17 600

17 600

14500

14500

14000

14000

14000

20400

20400

20400

stat.
Cm

N
2600
2600
2600
3550
3550
3550
5300
5300
4450
4450
4450
7200
7200
7200
5700
5700
5700
9000
9000
9000
8000
8000
7800
7800
7800

11100

11100

11100

medias » https://www.schaeffler.de/std/1D20

Ermidungs-
grenz-
belastung

CUI’

174
174
174

750

Grenz-
drehzahl

NG

min~1
34500
34500
16100
30000
30000
14 800
25500
25500
27 000
27 000
12800
22200
22200
11100
23 400
23 400
11100
19 600
19600
9800
20500
9800
19700
19700
9500
17 600
17 600
8600

0009B78A

mit Dichtung 2RS
Bezugs- Masse
drehzahl
Nyr m
min~1 kg
22600 0,033
22600 0,032
- 0,037
21100 0,037
21100 0,038
= 0,037
16300 0,066
16300 0,06
19100 0,045
19100 0,044
- 0,048
14200 0,084
14200 0,081
= 0,082
17100 0,067
17100 0,065
- 0,068
12800 0,117
12800 0,11
= 0,112
14 400 0,061
= 0,061
15400 0,106
15400 0,103
- 0,107
11500 0,149
11500 0,147
= 0,147

i

D, d

-—
0009B793

Kurzzeichen

»291|1.12
»291|1.13
- » 283

7200-B-XL-)P
7200-B-XL-TVP
7200-B-XL-2RS-TVP
7201-B-XL-)P
7201-B-XL-TVP
7201-B-XL-2RS-TVP
7301-B-XL-)P
7301-B-XL-TVP
7202-B-XL-)P
7202-B-XL-TVP
7202-B-XL-2RS-TVP
7302-B-XL-)P
7302-B-XL-TVP
7302-B-XL-2RS-TVP
7203-B-XL-)P
7203-B-XL-TVP
7203-B-XL-2RS-TVP
7303-B-XL-)P
7303-B-XL-TVP
7303-B-XL-2RS-TVP
7004-B-XL-TVP
7004-B-XL-2RS-TVP
7204-B-XL-)P
7204-B-XL-TVP
7204-B-XL-2RS-TVP
7304-B-XL-)P
7304-B-XL-TVP
7304-B-XL-2RS-TVP
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0009B79C

00017FE4

d=10-20 mm

.f\a '—.1}_
" : /
I ¢ I i - I
| | | I
il L | QT i
D, d, Dy D, d, Dy
Anschlussmape Anschlussmape
Abmessungen Nenn-  Anschlussmafe
druck-
winkel
d r r Dy D, D3 dq d, a a d, D, Dy, g la1
min. min. ° min.  max. max. max. max.
10 0,6 0,3 22 - - 18,3 | - 13 40 14,2 258 27,6 0,6 0,3
0,6 0,3 22 - - 18,3 |- 13 40 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3
0,6 0,3 22 23,2 254 - 15,5 13 40 14,2 258 27,6 0,6 0,3
12 0,6 0,3 24,6 - = 19,8 - 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
0,6 0,3 24,6 | - - 19,8 - 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
0,6 0,3 24,6 259 28,8 - 17 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
1 0,6 27,2 | - - 22,3 - 16 40 17,6 31,4 32,8 1 0,6
1 0,6 27,2 |- = 22,3 |- 16 40 17,6 31,4 32,8 1 0,6
15 0,6 0,3 27,6 | - - 22,8 | - 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
0,6 0,3 27,6 |- = 22,8 |- 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
0,6 0,3 27,6 29,2 32,1 - 19,7 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
1 0,6 31,7 |- = 26 = 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6
1 0,6 31,7 | - - 26 - 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6
1 0,6 31,7 33,3 38,1 = 22,9 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6
17 0,6 0,3 31,5 - - 26 - 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6
0,6 0,3 31,5 = = 26 = 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6
0,6 0,3 31,5 33,1 36,3 |- 22,9 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6
1 0,6 35,5 = = 29,2 = 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6
1 0,6 35,5 - - 29,2 - 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6
1 0,6 35,5 37,2 42,6 (- 26,1 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6
20 0,6 0,3 34,8 | - - 28,9 |- 12 40 23,2 38,8 40 0,6 0,3
0,6 0,3 34,8 35,5 39,8 - 26,5 12 40 23,2 38,8 40 0,6 0,3
1 0,6 37 - - 30,5 - 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6
1 0,6 37 = = 30,5 = 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6
1 0,6 37 39,2 43 - 26,8 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6
1,1 0,6 39,7 |- = 33 = 23 40 27 45 47,8 1 0,6
1,1 0,6 39,7 | - - 33 - 23 40 27 45 47,8 1 0,6
1,1 0,6 39,7 41,4 47,1 - 30 23 40 27 45 47,8 1 0,6
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% Breites Einsatzspektrum

2.2

& Radial und beidseitig
axial belastbar

& Druckwinkel und
axiale Belastbarkeit

& Die Winkeleinstellbarkeit
istsehr gering

& Beidseitig abgedichtete
Schrdgkugellager sind
wartungsfrei

& Offene Lager miissen
geschmiert werden

& Vertrdglichkeit
mit Kunststoffkdfigen

@ Olwechselfristen einhalten

& 2RS-, 2RSR- und
2HRS-Dichtungen
sind beriihrend

& 27-Deckscheiben und
2RZ-Dichtungen sind
beriihrungsfrei

Anwendungsbereiche

Aufgrund ihrer besonderen technischen Merkmale eignen sich zweireihige
X-life-Schragkugellager sehr gut fiir Lagerungen in:
B Kompressoren

Flissigkeits- und Hydraulikpumpen
Automotive-Fahrwerken und -Getrieben
Industriegetrieben

landwirtschaftlichen Fahrzeugen

Aufziigen und Verpackungsanlagen

schweren Motorrddern

Werkzeugmaschinen

H Textilmaschinen.

X-life steht fiir eine hohe Produkt-Leistungsdichte und damit fiir einen
besonders grofRen Kundennutzen. Weitere Informationen zu X-life » 10.

Belastbarkeit

Zweireihige Schragkugellager nehmen neben hohen radialen Belastungen
auch beidseitig axial wirkende Krifte und Kippmomente auf »311|@52.
Sie eignen sich sehr gut fiir Lagerungen mit starrer axialer Fiihrung.

Die Lager gibt es mit o = 25°, 30°, 35° und 45° »311| @12 bis

» 312|@74. Die axiale Belastbarkeit steigt mit der Gréfe des Druck-
winkels. Bei Lager ohne Fiillnut ist sie in beiden Richtungen gleich hoch.

Ausgleich von Winkelfehlern

Die Lager eignen sich nicht zum Ausgleich von Winkelfehlern.
Fluchtungsfehler erzeugen zusatzlich innere Krdfte, die neben hdheren
Temperaturen auch zu einer Reduzierung der Lagerlebensdauer fiihren.

Schmierung

Beidseitig abgedichtete und offene Lager sind mit einem Qualitatsfett
befettet. Die beidseitig abgedichteten Lager sind fiir viele Anwendungen
wartungsfrei, d.h. sie miissen nicht nachgeschmiert werden.

Nicht abgedichtete und einseitig abgedichtete Schragkugellager der
Reihen 32.., 33.., 33..-DA, 32..-BD und 33..-BD sind konserviert und nicht
befettet. Diese Lager miissen mit Ol oder Fett geschmiert werden.

Werden Lager mit Kunststoffkafig verwendet, ist sicherzustellen, dass
beim Einsatz von Synthesedlen oder Schmierfetten auf Synthesedlbasis
sowie bei Schmierstoffen mit einem hohen Anteil an EP-Zusdtzen die Ver-
traglichkeit des Schmierstoffs mit dem Kafigmaterial gegeben ist.
Gealtertes Ol und im Ol enthaltene Additive kénnen bei héheren Tempera-
turen die Gebrauchsdauer der Kunststoffe beeintrachtigen. Vorgegebene
Olwechselfristen miissen deshalb unbedingt eingehalten werden.

Abdichtung

Die Reihen 38..-B, 30..-B, 32..-Bund 33..-B mitdem Nachsetzzeichen 2RS,
2RSR und 2HRS haben beidseitig axial bzw. radial anliegende Lippendich-
tungen » 318|EH 5. Lager mit dem Nachsetzzeichen RS, HRS und RSR sind
einseitig mit axial bzw. radial anliegenden Lippendichtungen abgedichtet.
Lagerreihen mit dem Nachsetzzeichen 2Z haben auf beiden Seiten Deck-
scheiben aus Stahlblech. Bei Lagern mit dem Nachsetzzeichen 2RZ sind
beidseitig gummierte Spaltdichtungen montiert.
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% Offene Lager

2.6

& Grenz- und Bezugs-
drehzahlen
in den Produkttabellen

1]

& Werte bei Fettschmierung

Q™ n g dient zur Berechnung
von ny

& Lager mit beriihrenden
Dichtungen

Bei nicht abgedichteten Lagern muss die Abdichtung durch die Umge-
bungskonstruktion erfolgen. Die Abdichtung muss zuverldssig verhindern,
dass:

B Feuchtigkeit und Verunreinigungen in das Lager gelangen

m Schmierstoff aus dem Lager austritt.

Drehzahlen

In den Produkttabellen sind fiir die meisten Lager zwei Drehzahlen ange-
geben »326|EH:

m die kinematische Grenzdrehzahl ng

B die thermische Bezugsdrehzahl ng,.

Grenzdrehzahlen

Die Grenzdrehzahl ng ist die kinematisch zuldssige Drehzahl des Lagers.
Sie darf auch bei giinstigen Einbau- und Betriebsbedingungen nicht ohne
vorherige Riicksprache mit Schaeffler Uiberschritten werden »62.

Die in den Produkttabellen angegebenen Werte gelten bei nicht abge-
dichteten oder gedeckelten Lagern fiir Olschmierung und bei werkseitig
befetteten, abgedichteten oder gedeckelten Lagern fiir Fettschmierung.
Bei Fettschmierung sind jeweils 75% des in den Produkttabellen angege-
benen Wertes zuldssig.

Bezugsdrehzahlen

Die thermische Bezugsdrehzahl ng, ist keine anwendungsbezogene
Drehzahlgrenze, sondern eine rechnerische Hilfsgréle zur Ermittlung der
thermisch zuldssigen Betriebsdrehzahl ng »62.

Fur Lager mit berlihrenden Dichtungen sind nach DIN ISO 15312:2004
keine Bezugsdrehzahlen definiert. In den Produkttabellen ist fiir diese
Lager deshalb nur die Grenzdrehzahl ng angegeben.

Gerausch

Als neues Merkmal zum Vergleich des Gerduschniveaus unterschiedlicher
Lagerarten und Baureihen wurde der Schaeffler Gerduschindex (SGI)
entwickelt. Damit ist es erstmals moglich, eine Gerduschbewertung von
Walzlagern durchzufiihren.

Schaeffler Gerduschindex

DerSGI-Wert basiert auf dem nach internen Standards maximal zuldssigen
Gerduschniveau eines Lagers, welches in Anlehnung an 1SO 15242
ermittelt wird. Zum Vergleich unterschiedlicher Lagerarten und Baureihen
ist der SGI-Wert Uber der statischen Tragzahl C, aufgetragen.

Damit ist es mdglich, Lager gleicher Tragfahigkeit direkt zu vergleichen.
In den Diagrammen ist jeweils der obere Grenzwert angegeben. Das
bedeutet, dass das durchschnittliche Gerduschniveau der Lager noch
kleiner ist, als im Diagramm dargestellt.

Der Schaeffler Gerduschindex ist ein zusatzliches Leistungsmerkmal zur
Lagerauswahl bei gerduschsensiblen Anwendungen. Die spezifische
Eignung eines Lagers fiir eine Anwendung, beispielsweise hinsichtlich
Bauraum, Tragfahigkeit oder Drehzahlgrenze, ist davon unabhangig

zu priifen.

Bisher ist der Gerduschindex fiir die Hauptbaureihen verfiigbar. Weitere
Baureihen werden in nachfolgenden Veroffentlichungen aktualisiert und
eingefiihrt.

Weitere Informationen:
B medias » http://medias.schaeffler.de.
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Schaeffler Gerduschindex
fiir zweireihige Schragkugellager

SGI = Schaeffler Gerduschindex
Co = Statische Tragzahl

0,1

x 0,05

S61

0,01
5000

20000

CU -

Temperaturbereich

& Limitierende Grofen

Ei1

Zuldssige Temperaturbereiche

Die Betriebstemperatur der Lager ist begrenzt durch:

50000

B die Maf3stabilitdt der Lagerringe und Walzkorper

B den Kéfig

m den Schmierstoff
m die Dichtungen.
Mogliche Betriebstemperaturen fiir zweireihige Schragkugellager

»315|E81.

Betriebs-
temperatur

Zweireihige Schragkugellager, offen

mit Stahlblech- oder
Messingkafig

unbefettet
—30 °C bis +150 °C

mit Polyami
PA66

dkafig

—30 °C bis +120 °C,
begrenzt durch

den Kafigwerkstoff

Reihe 30, 38, 32..-BD
und 33..-BD,

D =90 mm,

—30°C bis +120 °C

N 150000

000AA336

Zweireihige
Schréagkugellager,
abgedichtet

-30 °C bis +110 °C,
begrenzt durch den
Schmierstoff und

Dichtungswerkstoff

Sind Temperaturen zu erwarten, die auBerhalb der angegebenen Werte
liegen, bitte bei Schaeffler riickfragen.
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Kifige

@& Standard sind Massiv-
kdfige aus Messing und PA66
sowie Stahlblechkdfige

EH2

Kdfig, Kdfignachsetzzeichen,

Bohrungskennzahl

]

Standardkaéfige und zusétzliche Kafigausfiihrungen fiir zweireihige
Schragkugellager sind aus Messing, Polyamid oder Stahl »316|E3 2.
Andere Kéfige sind auf Anfrage lieferbar. Bei solchen Kédfigen kdnnen
jedoch die Eignung fiir hohe Drehzahlen und hohe Temperaturen sowie
die Tragzahlen von den Angaben fiir die Lager mit den Standardkafigen
abweichen.

Bei hohen Dauertemperaturen und Anwendungen mit schwierigen
Betriebsbedingungen sollten Lager mit Messing- oder Stahlblechkafig ein-
gesetzt werden. Bestehen Unsicherheiten beziiglich der Kéfigeignung,
bitte bei Schaeffler riickfragen.

Lager-  Massivkdfig Massivkafig Stahlblechkaéfig
reihe aus Polyamid PA66 aus Messing
TVH, TVP M, MA _
Standard zusatzlich Standard  zusatzlich Standard  zusétzlich
bei bei bei
Bohrungskennzahl
32 - - 19,21,22 18,20 17,18,20 -
33 - - 17, 19,20, 18 14 bis 16, 20
22 18
30..-B bis 08 - - - - -
32..-B 00,01, 14 bis - - - - -
18, 20
33..-B 01,12 - - - - -
38..-B 00 bis 12,14, - - - - -
16, 18, 20
32..-BD - 02 bis13 - - 02 bis13 | -
33..-BD - 02 bis 11, - - 04 bis 11, -
13, 14,16 13,14
33..-DA 05 - 08,10, 11, 05,06, 06, 07,09, 05
15 bis 22 07,09, 12,13, 14
12,13, 14

Lagerluft

Axiale Lagerluft — Lager mit ungeteiltem Innenring

Zweireihige Schragkugellager mit ungeteiltem Innenring haben in der
Grundausfiihrung die axiale Lagerluft CN (Group N) nach DIN 628-3:2008
»317|E83.

Lager mit gréRerer oder kleinerer axialer Lagerluft als CN (C3, C4 oder C2)
konnen ebenfalls geliefert werden. Dazu bitte bei Schaeffler nachfragen.

316

HR1

SCHAEFFLER



Ed3

Axiale Lagerluft von
zweireihigen Schragkugellagern
mit ungeteiltem Innenring

& Standard ist etwa C3
der ungeteilten Lager

EHY/

Axiale Lagerluft von
zweireihigen Schragkugellagern
mit geteiltem Innenring

H

Nenndurchmesser Axiale Lagerluft

der Bohrung
d C2 CN C3 C4
(Group 2) (Group N) (Group 3) (Group 4)

mm pm pwm pm wm

tiber bis min max. min. max. min. max. min. & max.

= 10 1 11 5 21 12 28 25 45
10 18 1 12 6 23 13 31 27 47
18 24 2 14 7 25 16 34 27 47
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54
40 50 2 18 11 33 23 44 36 58
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71
80 100 3 26 18 46 35 63 55 83

100 120 4 30 22 53 42 73 65 96

120 140 4 34 25 59 48 82 74 108

Axiale Lagerluft — Lager mit geteiltem Innenring

Lager mit geteiltem Innenring sind fiir hohere Axialbelastungen vorge-
sehen. Sie werden deshalb in der Regel auch fester gepasst als ungeteilte
Lager. Ihre Normalluft entspricht in etwa der Lagerluftgruppe C3 der unge-
teilten Lager »317|Ed 4.

Nenndurchmesser  Axiale Lagerluft

der Bohrung
d Cc2 CN a3

(Group 2) (Group N) (Group 3)
mm pm pm pwm
tiber bis min. max. min. max. min. max.
24 30 8 27 16 35 27 46
30 40 9 29 18 38 30 50
40 50 11 33 22 44 36 58
50 65 13 36 25 48 40 63
65 80 15 40 29 54 46 71

Abmessungen, Toleranzen

Abmessungsnormen

Die Hauptabmessungen der zweireihigen Schragkugellager entsprechen
DIN 628-3:2008. Nennmafe der zweireihigen Schragkugellager

» 326|EHH.

Kantenabstidnde

Die Grenzmafe fiir Kantenabstdnde entsprechen DIN 620-6:2004.
Ubersicht und Grenzwerte » 133|7.11. NennmaR des Kantenabstands
» 326|HH.

Toleranzen

Die Toleranzen fiir die Maf3- und Laufgenauigkeit der zweireihigen Schrag-
kugellager entsprechen der Toleranzklasse Normal nach ISO 492:2014;
die Maf3- und Lauftoleranzen der Lager mit dem Nachsetzzeichen BD ent-
sprechen der Toleranzklasse 6 nach ISO 492:2014. Toleranzwerte nach
ISO 492 » 120|Ed8 und »122|E311.
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Nachsetzzeichen

Die Bedeutung der in diesem Kapitel verwendeten Nachsetzzeichen

EH5

» 318|E3 5 sowie medias interchange
» https://www.schaeffler.de/std/1B69.

Nachsetz- Bedeutung der Nachsetzzeichen

Nachsetzzeichen  zeichen
und ihre Bedeutung B gednderte Innenkonstruktion, Standard

Nenndruckwinkel o = 25°, ohne Fillnut

BD gednderte Innenkonstruktion,
Nenndruckwinkel a = 30°, ohne Fiillnut

C2 axiale Lagerluft C2 (kleiner als normal) auf Anfrage

c3 axiale Lagerluft C3 (gréBer als normal)

C4 axiale Lagerluft C4 (groBer als C3)

DA Innenring geteilt, Standard
Nenndruckwinkel o = 45°

M Massivkéfig aus Messing, kugelgefiihrt Standard abhéngig

MA Massivkéfig aus Messing, Fiihrung am AufRenring \'igzr:jzzrhl?ohrungs-

TVH Massivkafig aus glasfaserverstarktem
Polyamid PA66, kugelgefiihrt

2HRS beidseitig bertihrende Dichtung, axial anliegend Standard
(Lippendichtung)

2RS beidseitig beriihrende Dichtung, axial anliegend
(Lippendichtung)

2RSR beidseitig beriihrende Dichtung, radial anliegend
(Lippendichtung)

2RZ beidseitig bertihrungsfreie Dichtung
(gummierte Spaltdichtung)

27 beidseitig bertihrungsfreie Deckscheibe
(Spaltdichtung aus Blech)

HRS einseitig bertihrende Dichtung, axial anliegend Sonderausfiihrung,
(Lippendichtung) auf Anfrage

RS einseitig beriihrende Dichtung, axial anliegend
(Lippendichtung)

RSR einseitig beriihrende Dichtung, radial anliegend
(Lippendichtung)

RZ einseitig bertihrungsfreie Dichtung
(gummierte Spaltdichtung)

z einseitig bertihrungsfreie Deckscheibe
(Spaltdichtung aus Blech)

XL X-life-Lager, abhdngig von der Bohrungskennzahl
und der Lagerbauform
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& Beispiele zur Bildung
der Lagerbezeichnung

37

Zweireihiges Schrigkugellager
der Grundausfiihrung:

Aufbau des Kurzzeichens

©28

Zweireihiges Schrigkugellager
mit geteiltem Innenring:
Aufbau des Kurzzeichens

 Gliltig fiir
a=25° 30° 35°, 45°

1]

S1
Dynamische
dquivalente Belastung

a=25°

Sfi2
Dynamische
dquivalente Belastung

a=25°

S3

Dynamische
dquivalente Belastung
a=30°

S14
Dynamische
dquivalente Belastung

a=30°

Aufbau der Lagerbezeichnung

Die Bezeichnung der Lager folgt einem festgelegtem Schema.
Beispiele »319| @17 und »319|@1 8. Fiir die Bildung der Kurzzeichen
gilt DIN 623-1 » 100| @5 10.

Lagerreihe
Boh rungskennzahl

00097301

Nenndruckwinkel 307, ohne Fillinuw
K-life-Lager
beldseitlg Deckscheibe aus Stahlblech

Massivicdifig ans glasfaser-
verstarktem Polvamid PAGE

31' '13&"!—:3'[: [— XL || 22 _TvH |

Lagerreihe
Bohmneskennzahl

00098817

Innenfing gereill,
MNenndruckwinkela = 452

Massividifig aus Messing,
Fishrung am Aufenring

33 (10 - DA |- mA|

Dimensionierung

Dynamische dquivalente Lagerbelastung

Die Berechnung von P hdangt vom Nenndruckwinkel o des Lagers,

vom Belastungsverhiltnis F,/F, und von den Berechnungsfaktoren ab
»319| f11 bis »320| f18.

Weitere grundlegende Angaben zur Berechnung der dynamischen dquiva-
lenten Lagerbelastung beachten »292|1.14.

';igo,es = P=F +0,92F,
}

F
20,68 = P=0,67-F +1,41-F,

r

-

F—a§0,8 = P=F +0,78F,
;

F
S>08 = P=063F +124°F,

r
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f15
Dynamische
dquivalente Belastung

a=35°

S6

Dynamische
dquivalente Belastung
a=35°

A7

Dynamische
dquivalente Belastung
a=45°

f18

Dynamische
dquivalente Belastung
a=45°

Legende

& Glltig fiir
a=25°% 30° 35°, 45°

f19
Statische
dquivalente Belastung

a=25°

110
Statische

dquivalente Belastung
a=30°

S11

Statische

dquivalente Belastung
a=35°

f12

Statische

dquivalente Belastung
a=45°

Legende

f13

Statische Tragsicherheit

Legende

Statische dquivalente Lagerbelastung

Dynamische dquivalente Lagerbelastung

Radiale Belastung
Axiale Belastung.

Die Berechnung der statischen dquivalenten Lagerbelastung Py héngtvom
Nenndruckwinkel a und den Berechnungsfaktoren ab »320| f19 bis

»320| f112.
Po N
FOr’ FOa N

Statische dquivalente Lagerbelastung

GrofBte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-

belastung).

Statische Tragsicherheit
Neben der nominellen Lebensdauer L (Lqp,) ist immer auch die statische

Tragsicherheit Sy zu iiberpriifen »320| f113.

Statische Tragsicherheit
Statische Tragzahl

Statische dquivalente Lagerbelastung.
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Schragkugellager

zweireihig

d=20-25mm

Hauptabmessungen Tragzahlen

d D B dyn.

CI’
N

20 32 10 5600
32 10 5600
32 10 5600
42 16 14300
42 16 14300
42 16 14300
47 20,6 20600
47 20,6 20600
47 20,6 20600
52 22,2 24600
52 22,2 24600
52 22,2 24600

25 37 10 5900
37 10 5900
37 10 5900
47 16 15200
47 16 15200
47 16 15200
52 20,6 22000
52 20,6 22000
52 20,6 22000
62 25,4 30000
62 25,4 31500
62 25,4 31500
62 25,4 31500

medias » https://www.schaeffler.de/std/1D2B

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

stat.
Cm

N
4750
4750
4750
9400
9400
9400

12900

12900

12900

15900

15900

15900
5500
5500
5500

10900

10900

10900

15200

15200

15200

23200

21000

21000

21000

Ermidungs-
grenz-
belastung

CLII'

240
240
475
475
475
870
870
870
1070
1070
1070

Grenz-
drehzahl

N

min~1
23200
17 400
10700
18100
13600
10500
16100
12100
12100
14700
11000
11000
20400
15300
9300
15900
11900
8800
14300
10700
10700
13100
12400
9300
9300

-.
0009BOE1

o

Bezugs-
drehzahl

Nyr

min~1
11800
11800

13200
13200

14700
14700

10400
10400

10300
10300

11100
11100

12500
12500

8400
9400
9400

0009B0DB

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

Masse

kg

0,024
0,026
0,026
0,08
0,094
0,094
0,154
0,153
0,149
0,215
0,214
0,217
0,034
0,036
0,036
0,1
0,1
0,1
0,174
0,175
0,176
0,341
0,352
0,348
0,352

Kurzzeichen

»318|2.12
»319|2.13
- »312

3804-B-TVH
3804-B-2RZ-TVH
3804-B-2RS-TVH
3004-B-TVH
3004-B-2RZ-TVH
3004-B-2RS-TVH
3204-BD-XL-TVH
3204-BD-XL-2Z-TVH
3204-BD-XL-2HRS-TVH
3304-BD-XL-TVH
3304-BD-XL-2Z-TVH
3304-BD-XL-2HRS-TVH
3805-B-TVH
3805-B-2RZ-TVH
3805-B-2RS-TVH
3005-B-TVH
3005-B-2RZ-TVH
3005-B-2RS-TVH
3205-BD-XL-TVH
3205-BD-XL-2Z-TVH
3205-BD-XL-2HRS-TVH
3305-DA-TVP
3305-BD-XL-TVH
3305-BD-XL-2Z-TVH
3305-BD-XL-2HRS-TVH
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d=20-25mm

0009BOF2
0009BOFB

| = o
D/ d d, D,
||
v | )
1

! d, D,

33..-DA; Anschlussmafie

geteilter Innenring

Abmessungen Nenn- Anschlussmafie

druck-
winkel

d r Dy D, dq d, a a d, Dy A
min. ° min. max. max.

20 0,3 29,2 - 25,1 - 16,1 25 22 30 0,3
0,3 - 30,1 - 23,9 16,1 25 22 30 0,3
0,3 - 30,1 - 23,9 16,1 25 22 30 0,3
0,6 35 - 27,1 - 21,1 25 23,2 38,8 0,6
0,6 - 36,4 - 25,3 21,1 25 23,2 38,8 0,6
0,6 = 36,4 = 25,3 21,1 25 23,2 38,8 0,6
1 40,1 - 30,8 B 27,9 30 25,6 41,4 1
1 — 42,2 = 29,2 27,9 30 25,6 41,4 1
1 - 42,2 - 29,2 27,9 30 25,6 41,4 1
1,1 44 = 33,5 = 30,4 30 27 45 1
1,1 - 46,1 - 31,9 30,4 30 27 45 1
1,1 = 46,1 = 31,9 30,4 30 27 45 1

25 0,3 33,2 - 29,1 - 17,9 25 27 35 0,3
0,3 = 34,1 = 27,9 17,9 25 27 35 0,3
0,3 - 34,1 - 27,9 17,9 25 27 35 0,3
0,6 40,1 = 32,1 = 23,4 25 28,2 43,8 0,6
0,6 - 41,8 - 30,3 23,4 25 28,2 43,8 0,6
0,6 = 41,8 = 30,3 23,4 25 28,2 43,8 0,6
1 45,1 - 35,8 - 30,8 30 30,6 46,4 1
1 = 47,6 = 34,2 30,8 30 30,6 46,4 1
1 - 47,6 - 34,2 30,8 30 30,6 46,4 1
1,1 51,8 = 41 = 56 45 32 55 1
1,1 51,5 - 39,5 - 35,4 30 32 55 1
1,1 = 53,7 = 37,6 35,4 30 32 55 1
1,1 - 53,7 - 37,6 35,4 30 32 55 1
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Schragkugellager

zweireihig

d=30-35mm

Hauptabmessungen Tragzahlen

d D B dyn.

CI’
N

30 42 10 6100
42 10 6100
42 10 6100
55 19 19900
55 19 19900
55 19 19900
62 23,8 31000
62 23,8 31000
62 23,8 31000
72 30,2 41500
72 30,2 43000
72 30,2 43000
72 30,2 43000

35 47 10 6500
47 10 6500
47 10 6500
62 20 24000
62 20 24000
62 20 24000
72 27 41 000
72 27 41000
72 27 41 000
80 34,9 50000
80 34,9 55000
80 34,9 55000
80 34,9 55000

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

stat.
Cm

N
6000
6000
6000

15400

15400

15400

22200

22200

22200

34500

29500

29500

29500
6800
6800
6800

19100

19100

19100

30000

30000

30000

41000

36500

36500

36500

medias » https://www.schaeffler.de/std/1CF1

Ermidungs-
grenz-
belastung

CUI’

315
315
315
780
780
780
1490
1490
1490
1820
1990
1990
1990
365
365
365
970
970
970
2030
2030
2030
2600
2460
2460
2460

Grenz-
drehzahl

Ng

min~?
17700
13300
8100
13500
10100
7 400
11900
9000
9000
10900
10400
7800
7800
15500
11700
7000
11700
8800
6400
10100
7 600
7 600
9600
9000
6800
6800

-.
0009BOE1

o

Bezugs-
drehzahl

Nyr

min~1
8700
8700

10100
10100

11100
11100

7500
8500
8500

7 400
7 400

8800
8800

9900
9900

7100
8100
8100

0009B0DB

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

Masse

kg
0,035
0,037
0,037
0,16
0,16
0,16
0,288
0,283
0,29
0,657
0,543
0,54
0,549
0,039
0,041
0,041
0,2
0,224
0,224
0,436
0,432
0,44
0,889
0,706
0,702
0,717

Kurzzeichen

»318|2.12
»319|2.13
- »312

3806-B-TVH
3806-B-2RZ-TVH
3806-B-2RS-TVH
3006-B-TVH
3006-B-2RZ-TVH
3006-B-2RS-TVH
3206-BD-XL-TVH
3206-BD-XL-2Z-TVH
3206-BD-XL-2HRS-TVH
3306-DA
3306-BD-XL-TVH
3306-BD-XL-2Z-TVH
3306-BD-XL-2HRS-TVH
3807-B-TVH
3807-B-2RZ-TVH
3807-B-2RS-TVH
3007-B-TVH
3007-B-2RZ-TVH
3007-B-2RS-TVH
3207-BD-XL-TVH
3207-BD-XL-2Z-TVH
3207-BD-XL-2HRS-TVH
3307-DA
3307-BD-XL-TVH
3307-BD-XL-2Z-TVH
3307-BD-XL-2HRS-TVH
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0009BOF2

0009BOFB

d=30-35mm

(3]

D/ d d, D,
v | <
1
1 b,

33..-DA; Anschlussmafie

geteilter Innenring

Abmessungen Nenn- Anschlussmafie

druck-
winkel

d r Dy D, dq d, a a d, Dy A
min ° min. max. max.

30 0,3 38 - 34 - 20,2 25 32 40 0,3
0,3 = 39 = 32,9 20,2 25 32 40 0,3
0,3 - 39 - 32,9 20,2 25 32 40 0,3
1 46,7 = 37,3 = 27,4 25 34,6 50,4 1
1 - 49,1 - 35,6 27,4 25 34,6 50,4 1
1 = 49,1 = 35,6 27,4 25 34,6 50,4 1
1 53,3 - 42,2 B 36,4 30 35,6 56,4 1
1 = 55,8 = 40,3 36,4 30 35,6 56,4 1
1 - 55,8 - 40,3 36,4 30 35,6 56,4 1
1,1 61,5 = 48,2 = 67 45 37 65 1
1,1 60,5 - 46,3 B 41,9 30 37 65 1
1,1 = 63,5 = 44,4 41,9 30 37 65 1
1,1 - 63,5 - 44,4 41,9 30 37 65 1

35 0,3 43 = 39 = 22,6 25 37 45 0,3
0,3 - 44,1 - 37,6 22,6 25 37 45 0,3
0,3 = 44,1 = 37,6 22,6 25 37 45 0,3
1 53,3 - 43,7 - 30,9 25 39,6 57,4 1
1 = 55,3 = 40,5 30,9 25 39,6 57,4 1
1 - 55,3 - 40,5 30,9 25 39,6 57,4 1
1,1 62,4 = 49,1 = 42,5 30 42 65 1
1,1 65,4 - 46,9 42,5 30 42 65 1
1,1 = 65,4 = 46,9 42,5 30 42 65 1
1,5 69,5 - 55,2 - 75 45 44 71 1,5
1,5 68,9 = 51,8 = 48 30 44 71 1,5
1,5 - 71,9 - 49,6 48 30 44 71 1,5
1,5 = 71,9 = 49,6 48 30 44 71 1,5

www.schaeffler.de HR1 | 333

https://www.schaeffler.de/std/1D3D


http://www.schaeffler.de

https://www.schaeffler.de/std/1D3D

Schragkugellager

zweireihig
d=40-50 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen
d D B dyn.
CI’
N
40 52 10 6900
52 10 6900
52 10 6900
68 21 25000
68 21 25000
68 21 25000
80 30,2 51000
80 30,2 51000
80 30,2 51000
90 36,5 62000
90 36,5 67000
90 36,5 67 000
90 36,5 67000
45 58 10 7000
58 10 7000
58 10 7000
85 30,2 50000
85 30,2 50000
85 30,2 50000
100 39,7 71000
100 39,7 72000
100 39,7 72000
100 39,7 72000
50 65 12 8500
65 12 8500
65 12 8500
90 30,2 53000
90 30,2 53000
90 30,2 53000
110 44,4 90000
110 44,4 93000
110 44,4 93000
110 44,4 93000

|
o
—

[ ]

=]

B

L

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

stat.
COr

N

7 600
7 600
7 600
21300
21300
21300
38000
38000
38000
52000
48500
48500
48500
8100
8100
8100
39000
39000
39000
64000
54000
54000
54000
10200
10200
10200
44000
44000
44000
84000
70000
70000
70000

medias » https://www.schaeffler.de/std/1C6D

Ermidungs-
grenz-
belastung

CUI’

415

415

415
1080
1080
1080
2550
2550
2550
3250
3250
3250
3250

455

455

455
2650
2650
2650
3500
3600
3600
3600

570

570

570
3000
3000
3000
5200
4700
4700
4700

Grenz-
drehzahl

NG

min~1
13700
10300
6100
10600
8000
5600
8900
6700
6700
10700
8000
6000
6000
12 400
9300
5500
8300
6300
6300
7500
7300
5500
5500
10900
8100
4800
7 800
5900
5900
8700
6500
4900
4900

0009BOE1

o

Bezugs-
drehzah

Nyr

min—1
6300
6300

8000
8000

9100
9100

6000
7000
7000

5700
5700

8400
8400

5800
6700
6700

5400
5400

7 600
7 600

5300
6300
6300

0009B0DB

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

Masse
l

kg
0,044
0,046
0,046
0,25
0,25
0,25
0,591
0,58
0,597
1,2
0,969
0,967
0,985
0,055
0,058
0,058
0,622
0,618
0,626
1,55
1,335
1,315
1,314
0,09
0,093
0,093
0,672
0,667
0,668
2,24
1,749
1,75
1,748

Kurzzeichen

»318|2.12
»319|2.13
- »312

3808-B-TVH
3808-B-2RZ-TVH
3808-B-2RS-TVH
3008-B-TVH
3008-B-2RZ-TVH
3008-B-2RS-TVH
3208-BD-XL-TVH
3208-BD-XL-2Z-TVH
3208-BD-XL-2HRS-TVH
3308-DA-MA
3308-BD-XL-TVH
3308-BD-XL-2Z-TVH
3308-BD-XL-2HRS-TVH
3809-B-TVH
3809-B-2RZ-TVH
3809-B-2RS-TVH
3209-BD-XL-TVH
3209-BD-XL-2Z-TVH
3209-BD-XL-2HRS-TVH
3309-DA
3309-BD-XL-TVH
3309-BD-XL-2Z-TVH
3309-BD-XL-2HRS-TVH
3810-B-TVH
3810-B-2RZ-TVH
3810-B-2RS-TVH
3210-BD-XL-TVH
3210-BD-XL-2Z-TVH
3210-BD-XL-2HRS-TVH
3310-DA-MA
3310-BD-XL-TVH
3310-BD-XL-2Z-TVH
3310-BD-XL-2HRS-TVH
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0009BOFB

d=40-50 mm

| T o
D|d
|
’ ! B
! d, D,

33..-DA; Anschlussmafie

geteilter Innenring

Abmessungen Nenn- AnschlussmafRie

druck-
winkel

d r Dy D, dq d, a a d, D, Iz
min. ° min. max. max.

40 0,3 48,5 - 44,6 - 25,2 25 42 50 0,3
0,3 = 49,6 = 43,5 25,2 25 42 50 0,3
0,3 - 49,6 - 43,5 25,2 25 42 50 0,3
1 58,8 = 49,2 - 33,4 25 44,6 63,4 1
1 - 61,2 - 46,7 33,4 25 44,6 63,4 1
1 = 61,2 = 46,7 33,4 25 44,6 63,4 1
1,1 69,6 - 54,9 - 47,4 30 47 73 1
1,1 = 72,6 = 52,8 47,4 30 47 73 1
1,1 B 72,6 B 52,8 47,4 30 47 73 1
1,5 79,7 = 61,7 = 85 45 49 81 1,5
1,5 77 - 59 - 53,1 30 49 81 1,5
1,5 = 79,9 = 56,8 53,1 30 49 81 1,5
1,5 - 79,9 - 56,8 53,1 30 49 81 1,5

45 0,3 53,6 = 49,6 = 27,5 25 47 56 0,3
0,3 - 54,6 - 48,1 27,5 25 47 56 0,3
0,3 = 54,6 = 48,1 27,5 25 47 56 0,3
1,1 75,1 - 59,9 - 50,3 30 52 78 1
1,1 = 78,1 = 57,7 50,3 30 52 78 1
1,1 - 78,1 - 57,7 50,3 30 52 78 1
1,5 86,7 = 68,3 = 93 45 54 91 1,5
1,5 84,4 - 65,5 - 57,8 30 54 91 1,5
1,5 = 87,3 = 63,3 57,8 30 54 91 1,5
1,5 - 87,3 - 63,3 57,8 30 54 91 1,5

50 0,3 60,7 = 56,3 = 31 25 52 63 0,3
0,3 - 61,7 - 55,2 31 25 52 63 0,3
0,3 - 61,7 - 55,2 31 25 52 63 0,3
1,1 80,1 - 64,9 - 53,2 30 57 83 1
1,1 - 82,9 = 62,8 53,2 30 57 83 1
1,1 - 82,9 - 62,8 53,2 30 57 83 1
2 96,9 = 77,3 = 104 45 61 99 2
2 93,3 - 71,5 - 64,2 30 61 99 2
2 = 96,8 = 69,1 64,2 30 61 99 2
2 B 96,8 B 69,1 64,2 30 61 99 2
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Schragkugellager

zweireihig
d=55-65mm
Hauptabmessungen
d D B
55 72 13
72 13
72 13
100 33,3
100 33,3
100 33,3
120 49,2
120 49,2
120 49,2
120 49,2
60 78 14
78 14
78 14
110 36,5
110 36,5
110 36,5
130 54
130 54
130 54
130 54
65 120 38,1
120 38,1
120 38,1
140 58,7
140 58,7
140 58,7

Tragzahlen

dyn.
CI’

N
10700
10700
10700
61000
61000
61000

105000

116 000

116 000

116 000
14200
14200
14200
75000
75000
75000

121000

126 000

126 000

126 000
86 000
86 000
86 000

139000

150000

150000

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,

32..-BD, 33..-BD, 32, 33

stat.
Cm

N
13100
13100
13100
51000
51000
51000

101000
88000
88000
88000
17100
17100
17100
64000
64000
64000

118000

103000

103000

103000
77 000
77000
77000

137000

119000

119000

medias » https://www.schaeffler.de/std/1CD3

Ermidungs-
grenz-
belastung

CUI’

730

730

730
3450
3450
3450
5400
6000
6000
6000

940

940

940
4300
4300
4300
6500
5200
5200
5200
5200
5200
5200
7200
7900
7900

Grenz-
drehzahl

Ne

min~1
9600
7200
4300
7100
5300
5300
8000
5800
4350
4350
8800
6600
4050
6300
4750
4750
5500
3950
3950
3300
5700
4300
4300
5100
4900
3650

0009BOE1

o

0009B0DB

38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z

Bezugs-
drehzahl

Nyr

min~1
4850
4850

7200
7200

5200
5900
5900

4700
4700

6700
6700

4850
5000
5000

6000
6000

4650
5300
5300

Masse

kg
0,13
0,134
0,134
0,94
0,93
0,933
2,85
2,28
2,265
2,264
0,161
0,166
0,166
1,25
1,24
1,25
3,39
2,85
2,92
2,92
1,604
1,602
1,6
4,384
4,1
4,1

Kurzzeichen

»318|2.12
»319|2.13
- »312

3811-B-TVH
3811-B-2RZ-TVH
3811-B-2RS-TVH
3211-BD-XL-TVH
3211-BD-XL-2Z-TVH
3211-BD-XL-2HRS-TVH
3311-DA-MA
3311-BD-XL-TVH
3311-BD-XL-2Z-TVH
3311-BD-XL-2HRS-TVH
3812-B-TVH
3812-B-2RZ-TVH
3812-B-2RS-TVH
3212-BD-XL-TVH
3212-BD-XL-2Z-TVH
3212-BD-XL-2HRS-TVH
3312-DA

3312-B-TVH
3312-B-2Z-TVH
3312-B-2RSR-TVH
3213-BD-XL-TVH
3213-BD-XL-2Z-TVH
3213-BD-XL-2HRS-TVH
3313-DA
3313-BD-XL-TVH
3313-BD-XL-2Z-TVH
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d=55-65mm

iyl | & 8 ; g
: = s TS 8 E a S
A ; ! }.*
= i ] -_1
D| d ; P C, Dd y : d,/D, |
s [ ] | a
| |
! | ' I_—_v EL"-‘.u 1
(@18 B Q) !
' LR 1 — da Dy
B _ - B
32..-B, 33..-B; 33..-DA; Anschlussmape
mit Dichtung 2RSR, 2Z geteilter Innenring
Abmessungen Nenn- AnschlussmafRe
druck-
winkel
d r Dy D, dq d, a a d, D, Iz
min. ° min. max. max.
55 0,3 68 - 63,1 - 34,9 25 57 70 0,3
0,3 - 69,1 - 61,4 34,9 25 57 70 0,3
0,3 - 69,1 - 61,4 34,9 25 57 70 0,3
1,5 87,8 = 71,6 = 58,4 30 64 91 1,5
1,5 - 90,8 - 69,2 58,4 30 64 91 1,5
1,5 - 90,8 - 69,2 58,4 30 64 91 1,5
2 105,3 - 81,6 - 111 45 66 109 2
2 103,3 - 78,8 - 71,4 30 66 109 2
2 - 106,8 - 76,4 71,4 30 66 109 2
2 - 106,8 - 76,4 71,4 30 66 109 2
60 0,3 73 - 67,1 - 38,1 25 62 76 0,3
0,3 - 74,8 - 67,3 38,1 25 62 76 0,3
0,3 - 74,8 - 67,3 38,1 25 62 76 0,3
1,5 97 = 79 = 64,7 30 69 101 1,5
1,5 - 100,5 - 76,6 64,7 30 69 101 1,5
1,5 = 100,5 = 76,6 64,7 30 69 101 1,5
2,1 115,8 - 91,9 - 122 45 72 118 2,1
2,1 108,7 = 81,6 = 67,3 25 72 118 2,1
2,1 - 113,1 81,25 - 67,3 25 72 118 2,1
2,1 = 113,1 81,25 = 67,3 25 72 118 2,1
65 1,5 106,6 - 87,7 - 70,6 30 74 111 1,5
1,5 = 110,1 = 85,3 70,6 30 74 111 1,5
1,5 - 110,1 - 85,3 70,6 30 74 111 1,5
2,1 124,1 = 98,4 = 131 45 77 128 2,1
2,1 120,5 - 93,4 - 83,49 30 77 128 2,1
2,1 - 125 - 90,6 83,49 30 77 128 2,1
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Schragkugellager )

2 } g
zweireihig ‘ g g
|} [}
D d D, D d
1 !
! ! !
38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B, 38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
32..-BD, 33..-BD, 32, 33 mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z
d=70-85mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyo ng Nyr m »318|2.12
(o Cor >_319|2.13
»312
N N N min~1 min~1 kg
70 90 15 18800 23200 1280 7500 4050 0,2 3814-B-TVH
90 15 18800 23200 1280 5700 4050 0,205 3814-B-2RZ-TVH
90 15 18800 23200 1280 3450 - 0,205 3814-B-2RS-TVH
125 39,7 82000 79000 4000 4150 5600 1,78 3214-B-TVH
125 39,7 82000 79000 4000 4150 5600 1,78 3214-B-2Z-TVH
125 39,7 82000 79000 4000 3100 = 1,78 3214-B-2RSR-TVH
150 63,5 157000 157000 8200 4800 4550 5,359 3314-DA
150 63,5 172000 135000 8700 4550 5100 4,499 3314-BD-XL-TVH
150 63,5 172000 135000 8700 3400 5100 4,5 3314-BD-XL-2Z-TVH
150 63,5 167000 176 000 8500 4750 4500 4,89 3314
75 130 41,3 88000 85000 4250 3900 5300 1,907 3215-B-TVH
130 41,3 88000 85000 4250 3900 5300 1,94 3215-B-2Z-TVH
130 41,3 88000 85000 4250 2900 - 1,939 3215-B-2RSR-TVH
160 68,3 184000 179000 10000 5800 4350 5,904 3315-DA-MA
160 68,3 192000 209000 9700 4400 4250 6,16 3315
80 100 15 19200 24800 1390 6800 3650 0,22 3816-B-TVH
100 15 19200 24800 1390 5100 3650 0,23 3816-B-2RZ-TVH
100 15 19200 24800 1390 3100 = 0,23 3816-B-2RS-TVH
140 44,4 99000 102000 4950 3650 5100 2,403 3216-B-TVH
140 44,4 99000 102000 4950 3650 5100 2,48 3216-B-2Z-TVH
140 44,4 99000 102000 4950 2700 - 2,48 3216-B-2RSR-TVH
170 68,3 192000 196 000 9600 5400 3900 7,879 3316-DA-MA
170 68,3 199000 180000 10700 3950 4300 6,4 3316-BD-XL-TVH
170 68,3 199000 180000 10700 2950 = 6,3 3316-BD-XL-2HRS-TVH
170 68,3 208000 226000 10300 4150 3900 6,785 3316
85 150 49,2 135000 127000 5900 3350 4900 3 3217-B-TVH
150 49,2 135000 127000 5900 3350 4900 3,3 3217-B-2Z-TVH
150 49,2 135000 127000 5900 2600 - 3,3 3217-B-2RS-TVH
150 49,2 128000 154000 7200 4650 4700 3,32 3217
180 73 229000 255000 11100 5000 3600 8,46 3317-M
180 73 209000 221000 10700 5200 3750 9,39 3317-DA-MA
medias » https://www.schaeffler.de/std/1BBB
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d=70-85mm

1~ S B g . 1
i = s TS 8 S g S
i - ’
D d “?-' - . G, Dd 7 dy|Dy ‘
[ S : | a
T | j
! | ' I_- v Ny 1
o O
B _ - B
32..-B, 33..-B; 33..-DA; Anschlussmape
mit Dichtung 2RSR, 2Z geteilter Innenring
Abmessungen Nenn- Anschlussmafie
druck-
winkel
d r Dy D, dq d, a a d, Dy A
min. ° min. max. max.
70 0,6 84,5 - 77,7 - 43,6 25 73,2 86,8 0,6
0,6 - 86,3 - 76,6 43,6 25 73,2 86,8 0,6
0,6 - 86,3 - 76,6 43,6 25 73,2 86,8 0,6
1,5 106,3 = 87 = 61,6 25 79 116 1,5
1,5 - 110,7 86,8 - 61,6 25 79 116 1,5
1,5 = 110,7 86,8 = 61,6 25 79 116 1,5
2,1 132,4 - 103,4 - 141 45 82 138 2,1
2,1 129,2 = 100,3 = 89,409 30 82 138 2,1
2,1 - 133,7 - 96,9 89,409 |30 82 138 2,1
2,1 131,9 = 98,5 = 109,02 35 82 138 2,1
75 1,5 112,6 - 92,4 B 65,2 25 84 121 1,5
1,5 = 115,5 92,1 = 65,2 25 84 121 1,5
1,5 - 115,5 92,1 - 65,2 25 84 121 1,5
2,1 141,3 = 109,3 = 150 45 87 148 2,1
2,1 141,2 - 105,5 - 116,6 35 87 148 2,1
80 0,6 93,5 = 86,7 = 47,8 25 83,2 96,8 0,6
0,6 - 95,3 - 85,5 47,8 25 83,2 96,8 0,6
0,6 = 95,3 = 85,5 47,8 25 83,2 96,8 0,6
2 120,3 - 98,8 - 69,13 25 91 129 2
2 = 124,5 98,5 = 69,13 25 91 129 2
2 - 124,5 98,5 - 69,13 25 91 129 2
2,1 149,9 = 118,7 = 159 45 92 158 2,1
2,1 148 - 116,7 - 100,8 30 92 158 2,1
2,1 = 151,9 = 114 100,8 30 92 158 2,1
2,1 149,7 - 111,8 - 122,53 35 92 158 2,1
85 2 130,4 - 105 - 75,9 25 96 139 2
2 - 135,1 - 102,3 75,9 25 96 139 2
2 = 135,1 = 102,3 75,9 25 96 139 2
2 135,1 - 108,5 - 106,3 35 96 139 2
3 160 - 119,6 - 131,48 35 99 166 2,5
3 156,5 - 124,3 - 167 45 99 166 2,5
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Schragkugellager

zweireihig

-.
0009BOE1

0009B0DB

D .oy D d ==t
- ey
P (
i £ !
| BN 5 @
38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B, 38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
32..-BD, 33..-BD, 32, 33 mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z
d=90-110 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cyo ng Nyr m »318|2.12
C Can »319|2.13
»312
N N N min~1 min~1 kg
90 115 19 27000 35500 1940 5900 3550 0,41 3818-B-TVH
115 19 27000 35500 1940 2750 - 0,422 3818-B-2RS-TVH
160 52,4 142000 142000 6300 4100 4500 3,8 3218-B-TVH
160 52,4 142000 142000 6300 2370 - 4 3218-B-2RS-TVH
160 52,4 143000 172000 7 800 4350 4550 4,14 3218
190 73 226000 247000 11300 4850 3450 10,41 3318-DA-MA
190 73 260000 295000 12600 3650 3350 9,14 3318
95 170 55,6 161000 193000 8500 5300 4350 5,06 3219-M
200 77,8 270000 315000 13100 4450 3200 11,21 3319-M
100 125 19 28000 39000 2060 5300 3100 0,45 3820-B-TVH
125 19 28000 39000 2060 2470 - 0,463 3820-B-2RS-TVH
180 60,3 185000 173000 7 400 3650 4400 5,4 3220-B-TVH
180 60,3 185000 173000 7 400 2750 4400 5,5 3220-B-2Z-TVH
180 60,3 185000 173000 7 400 2210 = 5,5 3220-B-2RS-TVH
180 60,3 186000 235000 10000 3750 4050 5,975 3220
215 82,6 285000 340000 13700 4200 3000 14,03 3320-M
215 82,6 260000 305000 13200 4300 3050 15,61 3320-DA-MA
105 190 65,1 215000 270000 11100 4600 3850 7,4 3221-M
110 200 69,8 236000 290000 11900 4400 3750 9,03 3222-M
240 92,1 330000 425000 16300 3750 2650 20 3322-M
240 92,1 310000 385000 16 900 3800 2700 21,75 3322-DA-MA
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D30
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d=90-110 mm

. eyl R R S =3 a 3
i i ! Fi
= i ] a
b| d L:-"‘ . =" g O, Dd d,/D, |
- .
1 [ | : : L‘r,, !
(LTS I !
1” L 1 - d\l D.\
32..-B, 33..-B; 33..-DA; Anschlussmape
mit Dichtung 2RSR, 2Z geteilter Innenring
Abmessungen Nenn- Anschlussmafie
druck-
winkel
d r Dy D, dq d, a a d, Dy A
min ° min. max. max.
90 1 106,6 - 98,44 - 55 25 94,6 110,4 1
1 = 107,2 = 96,2 55 25 94,6 110,4 1
2 141,6 - 116,4 - 81,4 25 104 146 2
2 = 145,2 = 112,1 81,4 25 104 146 2
2 143,7 - 115,6 - 112,5 35 104 146 2
3 166,2 - 131,9 = 177 45 104 176 2,5
3 168,2 - 126,1 B 136,03 35 104 176 2,5
95 2,1 152,8 — 122,2 - 119,8 35 107 158 2,1
3 177,3 - 133 B 143,28 35 109 186 2,5
100 1 117,9 = 109,54 = 60,2 25 104,6 120,4 1
1 - 118,5 - 107,3 60,2 25 104,6 120,4 1
2,1 155,7 = 124,7 = 91,3 25 112 168 2,1
2,1 - 157,4 - 121,3 91,3 25 112 168 2,1
2,1 = 157,4 = 121,3 91,3 25 112 168 2,1
2,1 163,7 - 131 - 127,43 35 112 168 2,1
3 188,7 = 142,5 = 153,28 35 114 201 2,5
3 187,1 - 147,5 - 197,5 45 114 201 2,5
105 2,1 172,1 = 138 = 134,68 35 117 178 2,1
110 2,1 180,1 - 143,3 - 143,5 35 122 188 2,1
3 209,6 = 161,54 = 170,54 35 124 226 2,5
3 207,3 - 164,5 - 221 45 124 226 2,5
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Vierpunktlager
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&P =F, beirein radialer
Belastung konstanter Grofie
und Richtung

& P jst eine Ersatzkraft bei
kombinierter Belastung und
bei verschiedenen Lastfdllen

&F,/F, = 0,95 oder
F,/F, >0,95

S1
Dynamische
dquivalente Belastung

Sf12
Dynamische
dquivalente Belastung

Legende

Sf13
Statische
dquivalente Belastung

Legende

S14

Statische Tragsicherheit

Legende

& Um Schlupfschdden zu
vermeiden, ist eine axiale
Mindestbelastung von
Fqa = 1,2 - F, notwendig

Dimensionierung

Dynamische dquivalente Lagerbelastung

Die zur Dimensionierung dynamisch beanspruchter Lager verwendete
Lebensdauer-Grundgleichung L = (C,/P)P setzt eine Belastung konstanter
Grofle und Richtung voraus. Bei Radiallagern ist das eine rein radiale
Belastung F,. Ist dies gegeben, wird in die Lebensdauergleichung fiir P
die Lagerbelastung F, eingesetzt (P = F)).

Trifft diese Bedingung nicht zu, muss zur Lebensdauerberechnung
zundchst eine konstante Radialkraft bestimmt werden, die (was die
Lebensdauer betrifft) eine gleichwertige Beanspruchung darstellt.

Diese Kraft wird dynamische dquivalente Lagerbelastung P genannt.

Die Berechnung von P hangt vom Belastungsverhéltnis F,/F, und dem
Faktor 0,95 ab »353| f11 und »353| f12.

F
250,95 = P=0,6-F +1,07-F,

P N Dynamische dquivalente Lagerbelastung
Fr N Radiale Belastung
Fa N Axiale Belastung.

Statische dquivalente Lagerbelastung
Fiir statisch beanspruchte Vierpunktlager gilt »353| f13.

Po N
FOrr FOa N

Statische dquivalente Lagerbelastung
Grofte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-
belastung).

Statische Tragsicherheit

Neben der nominellen Lebensdauer L (L) ist immer auch die statische
Tragsicherheit Sy zu tiberpriifen »353| _f1 4.

So - Statische Tragsicherheit
Co N Statische Tragzahl
Po N Statische dquivalente Lagerbelastung.

Mindestbelastung

Fiir eine niedrige Reibung im Lager ist, besonders bei hohen Drehzahlen,
eine axiale Mindestbelastung erforderlich. Damit die Reibung im Lager
nichtzu sehransteigt, soll die Axialkraft so hoch sein, dass die Walzkdrper
die Innen- und Auf3enringlaufbahn jeweils nurin einem Punkt beriihren.
Das ist gegeben, wenn F, = 1,2 - F, ist.

www.schaeffler.de
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& Einsatz als Axiallager

& Lagerringe auf ganzem
Umfang und ganzer Breite
abstiitzen

& Fiir eine sichere radiale
Befestigung sind feste
Passungen notwendig

B

& Festlegung des AufSen-
rings durch Haltenuten

& Die Lager miissen auch
in axialer Richtung sicher
festgelegt sein

& Fiir den Wellensitz
mindestens ITé6,

fiir den Gehdusesitz
mindestens IT7 vorsehen

Gestaltung der Lagerung

Ist ein Vierpunktlager als reines Axiallager vorgesehen, muss der AuBen-
ring im Gehduse radiales Spiel haben, um das Lager radial nicht zu
belasten »347|@13.

Damit die Tragfahigkeit der Lager voll genutzt werden kann und so auch
die geforderte Lebensdauer erreicht wird, miissen die Lagerringe durch
Auflageflachen auf ihrem ganzen Umfang und tiber die volle Laufbahn-
breite fest und gleichmaBig abgestiitzt werden (gilt nicht fiir Lager mit
radial freigestelltem Auenring). Die Sitz- und Auflageflachen sollen nicht
durch Nuten, Bohrungen oder sonstige Ausnehmungen unterbrochen
sein. Die Genauigkeit der Gegenstiicke muss bestimmten Anforderungen
entsprechen »355|E35 bis »355|E 7.

Radiale Befestigung der Lager — Passungsempfehlungen

Neben der ausreichenden Abstiitzung der Ringe miissen die Lager auch
radial sicher befestigt werden, damit die Lagerringe auf den Gegenstiicken
unter Last nicht wandern. Das geschieht im Allgemeinen durch feste
Passungen zwischen den Lagerringen und den Gegenstiicken. Werden die
Ringe nicht ausreichend oder fehlerhaft befestigt, kann dies zu schweren
Schaden an den Lagern und angrenzenden Maschinenteilen fiihren.

Bei der Wahl der Passungen sind Einflussgrofen wie Umlaufverhdltnisse,
die Hohe der Belastung, die Lagerluft, Temperaturverhdltnisse, die Aus-
fiihrung der Gegenstiicke und Ein- und Ausbaumoglichkeiten

zu beriicksichtigen.

Treten stoBartige Belastungen auf, sind feste Passungen (Ubergangs- oder
UbermaBpassung) notwendig, damit sich die Ringe zu keinem Zeitpunkt
lockern. Zu Spiel-, Ubergangs- oder UbermaRpassung » 148|E2 6 und

> 156|E87.

Bei der Gestaltung der Lagerung sind die folgenden Angaben aus den
technischen Grundlagen zu beriicksichtigen:

m Umlaufverhdltnisse » 143

m Toleranzklassen fiir zylindrische Wellensitze (Radiallager) » 145|Efi 2
m Wellenpassungen » 148|E56

m Toleranzklassen fiir Lagersitze in Gehdusen (Radiallager) » 146|Ef 4
B Gehdusepassungen » 156|E37.

Zur Festsetzung der Lager im Gehduse mittels Haltenuten und Sicherungs-
stift »347|@13.

Axiale Befestigung der Lager — Befestigungsarten

Da eine feste Passung allein meist nicht ausreicht, die Lagerringe auf der
Welle und in der Gehdusebohrung auch in axialer Richtung sicher festzule-
gen, muss dies in der Regel durch eine zusétzliche axiale Befestigung bzw.
Sicherung erfolgen. Die axiale Fixierung der Lagerringe ist auf die Art der
Lageranordnung abzustimmen. Geeignet sind prinzipiell Wellen- und
Gehduseschultern, Gehdusedeckel, Muttern, Abstandsringe, Sicherungs-
ringe usw. »347| @5 3.

Maf3-, Form- und Laufgenauigkeit fiir die Lagersitze

Die Genauigkeit des Lagersitzes auf der Welle und im Gehduse soll der
Genauigkeit des eingesetzten Lagers entsprechen. Bei Vierpunktlagern
mit der Toleranzklasse Normal soll der Wellensitz mindestens dem
Grundtoleranzgrad IT6, der Gehdusesitz mindestens IT7 entsprechen.
Richtwerte fiir die Form- und Lagetoleranzen der Lagersitzflachen
»355|E3 5, Toleranzen t; bis t3 entsprechend » 166|®111. Zahlenwerte
fiir die IT-Qualitdten » 355|EH6.
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Richtwerte fiir die Form- und Lage-
toleranzen der Lagersitzflichen

El6
Zahlenwerte fiir ISO-

Grundtoleranzen (IT-Qualitdten)
nach I1SO 286-1:2010

& Ra darf nicht zu grof sein

E47

Rauheitswerte fiir zylindrische
Lagersitzfldchen — Richtwerte

& Die Anlagefldchen
fiir die Ringe miissen
ausreichend hoch sein

1]

& Die Lager sind montage-
freundlich, da nicht selbst-
haltend

Toleranzklasse Lagersitz- Grundtoleranzgrade nach ISO 286-1
der Lager flache (IT-Qualitaten)
nach nach Durch-  Rundheits- Parallelitdts- Gesamt-
ISO 492 DIN 620 messer-  toleranz toleranz planlauf-
toleranz toleranz
der Anlage-
schulter
t t t3
Normal PN (P0) Welle IT6 (IT5) ' Umfangslast ' Umfangslast |I1T4
IT4/2 IT4/2
Punktlast Punktlast
IT5/2 IT5/2
Gehduse |IT7 (IT6) Umfangslast Umfangslast | IT5
IT5/2 IT5/2
Punktlast Punktlast
IT6/2 IT6/2
~ NennmafB in mm
Hie
% tiber 10 18 30 50 80 120 180 250
S bis 18 30 50 80 120 180 250 315
S
—  Wertein pm
T4 5 6 7 8 10 12 14 16
IT5 8 9 11 13 15 18 20 23
ITé6 11 13 16 19 22 25 29 32
117 18 21 25 30 35 40 46 52

Rauheit zylindrischer Lagersitzflachen

Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-
men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groR werden, damit der Ubermag-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen miissen geschliffen, die Bohrungen
feingedreht werden. Richtwerte in Abhdngigkeit von der IT-Qualitét der
Lagersitzflaichen »355|E4 7.

Nenndurchmesser empfohlener Mittenrauwert
des Lagersitzes fiir geschliffene Lagersitze
d (D) Ramax

mm pm

Durchmessertoleranz (IT-Qualitét)

tiber bis IT7 IT6 IT5 IT4
= 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

Anschlussmafe fiir die Anlageflachen der Lagerringe

Die Anschlussmafie von Wellen- und Gehduseschultern, Abstandsringen
usw. missen sicherstellen, dass die Anlageflachen fiir die Lagerringe
ausreichend hoch sind. Sie miissen jedoch auch zuverldssig verhindern,
dass umlaufende Teile des Lagers an feststehenden Teilen anstreifen.
Bewdhrte Anschlussmafie fiir die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern »358|EH. Diese MaRe sind Grenzmafe (GroBt- oder Kleinst-
maBe); sie diirfen nicht iiber- oder unterschritten werden.

Ein- und Ausbau

Die Ein- und Ausbaumadglichkeiten der Vierpunktlager mit thermischen,
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu beriicksichtigen.

Vierpunktlager sind nicht selbsthaltend. Dadurch lassen sich der Auf3en-
ring mit dem Kugelkranz und die beiden Innenringhélften getrennt von-
einander einbauen» 346|1.1. Das vereinfacht den Einbau der Lager.
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& Walzlager sehr sorgfdltig
behandeln

& Die Weiterentwicklung
der Produkte kann auch
zu technischen Anderungen
an Katalogprodukten fiihren

8]

Schaeffler-Montagehandbuch

Walzlager sind vielfach bewdhrte Prazisions-Maschinenelemente zur
Gestaltung wirtschaftlicher, zuverldssiger und betriebssicherer
Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfiillen und
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeintrachtigung erreichen,
missen sie sorgfaltig behandelt werden.

Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend tiber die
sachgemafie Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer
Walzlager » https://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthdlt es
Angaben, die der Konstrukteur fiir den Ein- und Ausbau und die Wartung
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.

Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

Rechtshinweis zur Datenaktualitat

Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner
Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestméglich tiber diesen Fortschritt
und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren kdnnen,
veroffentlichen wir Produktdanderungen gegeniiber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.

Anderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder.
Neuere Veroffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital)
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema
betreffen. Bitte priifen Sie daher stets tiber unseren elektronischen
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Anderungshinweise
fuir Ihr gewlinschtes Produkt verfiigbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog

Uber folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
» http://medias.schaeffler.de

Weiterfiihrende Informationen

Bei der Auslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
ten:

B Bestimmung der Lagergrofie » 32
Steifigkeit » 52

Reibung und Erwarmung » 54
Drehzahlen » 62

Lagerdaten » 95

Schmierung » 68

Abdichtung » 180

Gestaltung der Lagerung » 137
Ein- und Ausbau » 189.
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Vierpunktlager

00094F0D
—
—
00094F16
+
)
b
-

N2-Variante
d=17 -85 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. € ng Nyr m »352|1.12
C Can »352|1.13
»347
N N N min~1 min~1 kg
17 47 14 24500 15100 1100 29500 12000 0,148 QJ303-XL-MPA
20 52 15 31000 19600 1320 26 000 10700 0,184 QJ304-XL-MPA
25 52 15 26 000 18800 1260 25500 12300 0,171 QJ205-XL-MPA
62 17 46500 31500 2120 14100 8800 0,256 QJ305-XL-TVP
30 62 16 37 500 27 500 1880 21100 10200 0,254 QJ206-XL-MPA
72 19 61000 43000 2900 11900 7 600 0,379 QJ306-XL-TVP
35 72 17 45000 35500 2400 18000 8500 0,359 QJ207-XL-MPA
80 21 65000 51000 3400 10800 7000 0,516 QJ307-XL-TVP
40 80 18 58000 46 500 3150 10600 7500 0,399 QJ208-XL-TVP
90 23 90000 69000 4650 9300 6200 0,695 QJ308-XL-TVP
45 85 19 66 000 57 000 3850 9800 6900 0,467 QJ209-XL-TVP
100 25 107000 83000 6100 8300 5700 0,934 QJ309-XL-TVP
50 90 20 62000 56 000 3850 13900 6700 0,609 QJ210-XL-MPA
110 27 115000 92000 6 600 11300 5400 1,39 QJ310-XL-MPA
55 100 21 81000 76000 5200 8200 5800 0,697 QJ211-XL-TVP
120 29 133000 108000 7900 10300 5000 1,76 QJ311-XL-MPA
60 95 18 47 500 52000 2600 13100 5800 0,42 QJ1012-MPA
110 22 98 000 93 000 6 400 7 400 5300 0,889 QJ212-XL-TVP
130 31 152000 126 000 8900 9500 4700 2,2 QJ312-XL-MPA
65 120 23 106 000 104000 7000 10300 4900 1,27 QJ213-XL-MPA
140 33 171000 145000 10500 8700 4450 2,71 QJ313-XL-MPA
70 125 24 123000 122000 9100 6500 4 600 1,19 QJ214-XL-TVP
150 35 198000 165000 11500 8100 4200 3,29 QJ314-XL-MPA
75 130 25 129000 130000 9100 6200 4450 1,34 QJ215-XL-TVP
160 37 229000 204000 14000 7 600 3900 3,95 QJ315-XL-N2-MPA
80 140 26 136000 137000 9400 8600 4250 1,84 QJ216-XL-MPA
170 39 226000 220000 10800 7000 3750 4,65 QJ316-N2-MPA
85 130 22 80000 95000 4 650 9200 4250 1,11 QJ1017-N2-MPA
150 28 158000 160000 10800 8000 4050 2,3 QJ217-XL-MPA
180 41 248000 255000 12400 6 600 3550 5,53 QJ317-N2-MPA
medias » https://www.schaeffler.de/std/1CC5
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d=17-85mm

9]

— p—
b
M R
3 43 |05
Anschlussmape
Abmessungen Anschlussmafie
d r D, dq a a, b, iy d, D, i
min. min. max. max.
17 1 36,4 27,8 22 - - - 22,6 41,4 1
20 1,1 41,4 30,6 26 = = = 27 45 1
25 1 43,1 33,9 27 - - - 31 46 1
1,1 49,5 37,5 31 = = = 32 55 1
30 1 50,7 40,4 32 - - - 36 56 1
1,1 58 44 36 = = = 37 65 1
35 1,1 59,1 48 38 B B - 42 65 1
1,5 64,8 50,8 41 = = = 44 71 1,5
40 1,1 66,8 53,7 42 B B - 47 73 1
1,5 73,4 56,7 46 = = = 49 81 1,5
45 1,1 72 58,5 45 B B - 52 78 1
1,5 81,7 63,4 51 = = = 54 91 1,5
50 1,1 76,4 63,7 49 - - - 57 83 1
2 89,6 70,5 56 = = = 61 99 2
55 1,5 84,7 70,4 54 - - - 64 91 1,5
2 97,8 77,2 61 = = = 66 109 2
60 1,1 83,1 72,4 54 - - - 66 89 1
1,5 93 77,1 60 = = = 69 101 1,5
2,1 106,9 84,2 67 - - - 72 118 2,1
65 1,5 101,5 84,2 65 = = = 74 111 1,5
2,1 114,4 91 72 - - - 77 128 2,1
70 1,5 106,3 89,1 68 = = = 79 116 1,5
2,1 123,6 97,7 77 - - - 82 138 2,1
75 1,5 111,5 93,9 72 = = = 84 121 1,5
2,1 131 104,4 82 10,1 8,5 2 87 148 2,1
80 2 119,6 100,9 77 - = = 91 129 2
2,1 140,8 110,7 88 10,1 8,5 2 92 158 2,1
85 1,1 114,8 101,1 75 5 6,5 0,5 91 124 1
2 128,6 107,6 82 - - - 96 139 2
3 148,7 117,9 93 il 7 10,5 2 99 166 2,5
www.schaeffler.de HR1 | 359
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Vierpunktlager

d=90-200 mm

Hauptabmessungen
d D B
90 160 30

190 43

95 145 24

170 32

200 45

100 180 34
215 47

105 160 26
190 36

110 170 28
200 38

240 50

120 180 28
215 40

260 55

130 230 40
280 58

140 250 42
300 62

150 225 35
270 45

320 65

160 240 38
290 48

170 260 42
310 52

180 280 46
320 52

190 290 46
200 310 51

Tragzahlen

dyn.
CI’

N
189000
265000
98000
190000
285000
224000
325000
117000
233000
138000
249000
345000
145000
285000
385000
295000
425000
315000
470000
205000
350000
510000
231000
370000
280000
420000
340000
435000
345000
390000

00094F16

N2-Variante

stat.
Cm

N

198 000
285000
121000
212000
315000
241000
365000
145000
255000
184000
285000
415000
200000
340000
485000
370000
570000
420000
660000
295000
485000
730000
335000
530000
430000
630000
510000
680000
540000
620000

medias » https://www.schaeffler.de/std/1CD2

Ermidungs-
grenz-
belastung

CUI’

12500
12900
5600
10100
14100
11200
16300
6400
11600
7900
12300
17 400
8300
14700
19300
15400
21600
16 500
24900
10900
18 400
25500
11900
19900
14800
22800
18700
23900
19200
21300

Grenz-
drehzahl

Ng

min~1
4950
6300
8200
7000
5900
6600
5400
7 400
6200
6900
5900
4950
6500
5400
4550
5100
4200
4700
3900
5100
4350
3650
4750
4050
4350
3750
4050
3600
3900
3600

= E—
.|
Anschlussmape
Bezugs- Masse
drehzahl
Nyr m
min~1 kg
3750 2,35
3350 6,31
3850 1,56
3700 3,41
3250 7,45
3550 4,02
3000 9,04
3550 2,035
3450 4,81
3350 2,524
3350 5,66
2700 12,2
3100 2,707
3050 6,74
2480 15,6
2800 7,66
2220 19,2
2600 9,69
2030 23,2
2650 6,167
2360 12,2
1870 28
2600 6,35
2200 15,3
2340 8,788
2010 18,6
2140 11,42
1870 19,6
2010 11,4
1890 15

Kurzzeichen

»352|1.12
»352|1.13
»347

QJ218-XL-N2-TVP
QJ318-N2-MPA
QJ1019-N2-MPA
QJ219-N2-MPA
QJ319-N2-MPA
QJ220-N2-MPA
QJ320-N2-MPA
QJ1021-N2-MPA
QJ221-N2-MPA
QJ1022-N2-MPA
QJ222-N2-MPA
QJ322-N2-MPA
QJ1024-N2-MPA
QJ224-N2-MPA
QJ324-N2-MPA
QJ226-N2-MPA
QJ326-N2-MPA
QJ228-N2-MPA
QJ328-N2-MPA
QJ1030-N2-MPA
QJ230-N2-MPA
QJ330-N2-MPA
QJ1032-N2-MPA
QJ232-N2-MPA
QJ1034-N2-MPA
QJ234-N2-MPA
QJ1036-N2-MPA
QJ236-N2-MPA
QJ1038-N2-MPA
QJ1040-N2-MPA
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& Ra darf nicht zu grof3 sein

EH8

Rauheitswerte fiir zylindrische
Lagersitzflidchen — Richtwerte

& Vorgaben fiir kegelige
Lagersitze

& Die Anlagefléchen fiir die
Ringe miissen ausreichend
hoch sein

& Es ist ein grofles Sortiment
an Gehdusen verfiigbar

112

Geteiltes Stehlagergehduse
mit einem Pendelkugellager

(1) Geteiltes Stehlagergehduse SNV
(2) Pendelkugellager

Rauheit zylindrischer Lagersitzflachen

Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-
men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groR werden, damit der Ubermag-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen miissen geschliffen, die Bohrungen
feingedreht werden. Richtwerte in Abh&dngigkeit von der IT-Qualitét der
Lagersitzflichen »378|E4 8.

Nenndurchmesser empfohlener Mittenrauwert
des Lagersitzes fuir geschliffene Lagersitze
d (D) Ramax
mm pm
Durchmessertoleranz (IT-Qualitét)
tiber bis IT7 IT6 IT5 IT4
- 80 1,6 0,8 0,4 0,2
80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

Toleranzen fiir kegelige Lagersitze

Werden die Lager direkt auf einem kegeligen Wellenzapfen befestigt
»376| @9, gelten die Angaben nach » 169| G 12.

Anschlussmafe fiir die Anlageflachen der Lagerringe

Die Anschlussmafie von Wellen- und Gehduseschultern, Abstandsringen
usw. miissen sicherstellen, dass die Anlageflachen fiir die Lagerringe
ausreichend hoch sind. Sie miissen jedoch auch zuverlassig verhindern,
dass umlaufende Teile des Lagers an feststehenden Teilen anstreifen.
Bewdhrte Anschlussmafie fiir die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern »382|EH. Diese MaRe sind GrenzmaBe (GrofRt- oder Kleinst-
mafe); sie diirfen nicht iiber- oder unterschritten werden.

Geeignete Lagergehduse fiir Pendelkugellager

Fur wirtschaftliche, betriebssichere, leicht austauschbare Lagerungsein-
heiten konnen die Pendelkugellager auch mit Schaeffler Lagergehdusen
kombiniert werden »378|@- 12. Diese montagefreundlichen Baueinhei-
ten erfiillen alle Anforderungen an moderne, instandhaltungsgerechte
Maschinen- und Anlagenkonstruktionen.

Aufgrund der Vielzahl der Anwendungsbereiche steht fiir die Lager mit
zylindrischer und kegeliger Bohrung ein umfangreiches Sortiment an
Lagergehdusen zur Verfiigung. Dazu gehdren u. a. geteilte Stehlagerge-
hduse, ungeteilte Stehlagergehduse, Spannlagergehduse, Flanschlager-
gehduse und Gehduse fiir spezielle Industrie- und Bahnanwendungen.
Ausfiihrliche Informationen zu den Lagergehdusen enthélt die Publikation
GK 1 » https://www.schaeffler.de/std/1B63. Das Buch kann bei
Schaeffler bestellt werden.

0009915A
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& Lager beim Einbau
nicht beschddigen

& Geeignete Verfahren

& Die Messung erfolgt
liblicherweise mit einer
Fiihlerlehre

@113

Radialluftminderung

s, = Radiale Lagerluft
vor dem Einbau

Sy = Radiale Lagerluft
nach dem Einbau

s, — Sy = Radialluftminderung

(1) Vor dem Einbau
(2 Nach dem Einbau

@114

Axialer Verschiebeweg

s, = Axialer Aufpressweg
(axialer Verschiebeweg des
Lagers)

s, = Radiale Lagerluft

s;1 = Radiale Lagerluft
nach dem Aufpressen

S, — Sy1 = Radialluftminderung

(1) Vor dem Aufpressen
(2) Nach dem Aufpressen

1]

Ein- und Ausbau

Die Ein- und Ausbaumaoglichkeiten der Pendelkugellager mit thermischen,
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu beriicksichtigen.

Pendelkugellager sind nicht zerlegbar. Beim Einbau nicht zerlegbarer
Lager miissen die Montagekrafte immer am festgepassten Lagerring
angreifen.

Lager mit kegeliger Bohrung einbauen

Lager mit kegeliger Bohrung werden mit fester Passung auf der Welle bzw.
Spann- und Abziehhiilse montiert. Als Maf fiir den Festsitz der Passung
dient das Messen der Radialluftminderung oder des axialen Verschiebe-
wegs des Innenrings auf dem kegeligen Lagersitz.

Minderung der Radialluft messen

Die Radialluftminderung ist die Differenz zwischen der Radialluft vor und
dem Lagerspiel nach dem Einbau des Lagers » 379|©113. Zunichst ist
die Radialluft zu messen. Beim Aufpressen muss das Radialspiel (Lager-
spiel) so lange kontrolliert werden, bis die erforderliche Minderung der
Radialluft und damit der gewiinschte Festsitz erreicht ist.
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Axialen Verschiebeweg messen

Anstelle der Radialluftminderung kann auch der axiale Verschiebeweg
gemessen werden »379| @ 14.
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Ein storungsfreier Betrieb der Lager setzt voraus, dass diese ordnungs-
gemaf3 eingebaut wurden. Zu geringes Betriebsspiel oder ein mangel-
hafter Festsitz auf der Welle fiihrt in der Regel zu Schdaden am Lager.
Bestehen Unsicherheiten in der praktischen Anwendung der beiden
Verfahren, unbedingt bei Schaeffler riickfragen.

Der Einbau der Pendelkugellager ist auch in der Schaeffler-Publikation
BA 28 beschrieben. Diese BA kann bei Schaeffler angefordert werden.
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& Walzlager sehr sorgfdltig
behandeln

& Die Weiterentwicklung
der Produkte kann auch
zu technischen Anderungen
an Katalogprodukten fiihren

8]

Schaeffler-Montagehandbuch

Walzlager sind vielfach bewdhrte Prazisions-Maschinenelemente zur
Gestaltung wirtschaftlicher, zuverldssiger und betriebssicherer
Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfiillen und
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeintrachtigung erreichen,
missen sie sorgfaltig behandelt werden.

Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend tiber die
sachgemafie Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer
Walzlager » https://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthdlt es
Angaben, die der Konstrukteur fiir den Ein- und Ausbau und die Wartung
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.

Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

Rechtshinweis zur Datenaktualitat

Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner
Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestméglich tiber diesen Fortschritt
und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren kdnnen,
veroffentlichen wir Produktdanderungen gegeniiber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.

Anderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder.
Neuere Veroffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital)
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema
betreffen. Bitte priifen Sie daher stets tiber unseren elektronischen
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Anderungshinweise
fuir Ihr gewlinschtes Produkt verfiigbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog

Uber folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
» http://medias.schaeffler.de

Weiterfiihrende Informationen

Bei der Auslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
ten:

B Bestimmung der Lagergrofie » 32
Steifigkeit » 52

Reibung und Erwarmung » 54
Drehzahlen » 62

Lagerdaten » 95

Schmierung » 68

Abdichtung » 180

Gestaltung der Lagerung » 137
Ein- und Ausbau » 189.
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Pendelkugellager

mit zylindrischer oder

kegeliger Bohrung

00094A88

-
00094A91

—E- -
zylindrische Bohrung zylindrische Bohrung
mit Dichtung 2RS
d=5-20mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. G ng Ngr m »373|1.12
C Cap »373|1.13
N N N min~1 min~1 kg
5 19 6 2600 475 29,5 41500 24500 0,01 135-TVH
6 19 6 2600 475 29,5 41500 30500 0,009 126-TVH
7 22 7 2750 560 34,5 39000 26 500 0,014 127-TVH
8 22 7 2750 560 34,5 39000 27 000 0,014 108-TVH
9 26 8 3950 800 50 33500 24100 0,022 129-TVH
10 30 9 5700 1180 73 29500 22100 0,034 1200-TVH
30 14 5700 1180 73 16 500 27000 0,053 2200-2RS-TVH
30 14 8800 1730 107 25500 26 000 0,045 2200-TVH
12 32 10 5700 1250 78 28000 21300 0,041 1201-TVH
32 14 5700 1250 78 14700 27 000 0,058 2201-2RS-TVH
32 14 9400 1920 120 24200 23300 0,05 2201-TVH
37 12 9800 2140 133 22300 16200 0,067 1301-TVH
15 35 11 7700 1730 108 23800 19100 0,048 1202-TVH
35 14 7700 1730 108 13300 27 000 0,061 2202-2RS-TVH
35 14 9600 2080 130 22200 19600 0,057 2202-TVH
42 17 9800 2260 141 11200 27 000 0,114 2302-2RS-TVH
42 17 17 400 3800 237 17200 15600 0,111 2302-TVH
17 40 12 8100 2000 124 21800 17 400 0,073 1203-TVH
40 16 8100 2000 124 11300 27 000 0,098 2203-2RS-TVH
40 16 11800 2750 171 19100 17 400 0,088 2203-TVH
47 14 12900 3150 197 17 800 13300 0,065 1303-TVH
47 19 12900 3150 197 10100 27 000 0,175 2303-2RS-TVH
47 19 13900 3150 197 17000 14900 0,155 2303-TVH
20 47 14 10100 2600 161 18100 15300 0,116 1204-K-TVH-C3
47 14 10100 2600 161 18100 15300 0,118 1204-TVH
47 18 10100 2600 161 9400 = 0,151 2204-2RS-TVH
47 18 14700 3500 219 16300 15600 0,134 2204-TVH
52 15 12700 3300 206 16100 11600 0,163 1304-TVH
52 21 12700 3300 206 8500 - 0,23 2304-2RS-TVH
52 21 17 600 4250 265 15000 13800 0,206 2304-TVH
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C9F
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d=5-20mm
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kegelige Bohrung kegelige Bohrung Anschlussmape
mit Dichtung 2RS
Abmessungen Anschlussmafie Berechnungsfaktoren
d r D, D, dq d, d, D, g e Yq Y, Yo
min. min. max. max.
5 0,3 14,5 - 10,1 - 7,4 16,6 0,3 0,35 1,82 2,82 1,91
6 0,3 14,7 = 10,1 = 8,4 16,6 0,3 0,35 1,82 2,82 1,91
7 0,3 17,1 - 12,4 - 9,4 19,6 0,3 0,33 1,92 2,97 2,01
8 0,3 16,8 = 12,4 = 10,6 19,4 0,3 0,33 1,92 2,97 2,01
9 0,6 20 - 14,5 - 13,2 21,8 0,6 0,32 1,95 3,01 2,04
10 0,6 23,3 = 16,3 = 14,2 25,8 0,6 0,32 1,95 3,02 2,05
0,6 - 25,2 - 14,1 14,2 25,8 0,6 0,32 1,95 3,02 2,05
0,6 24 = 15,1 = 14,2 25,8 0,6 0,58 1,09 1,69 1,14
12 0,6 25,1 - 18,2 - 16,2 27,8 0,6 0,37 1,69 2,62 1,77
0,6 = 27,2 = 16,2 16,2 27,8 0,6 0,37 1,69 2,62 1,77
0,6 25,9 - 17,1 - 16,2 27,8 0,6 0,53 1,2 1,85 1,25
1 29,7 = 20,3 = 17,6 31,4 1 0,35 1,8 2,79 1,89
15 0,6 28,8 - 20,2 - 19,2 30,8 0,6 0,34 1,86 2,88 1,95
0,6 = 30,2 = 19 19,2 30,8 0,6 0,34 1,86 2,88 1,95
0,6 29,2 - 20,3 - 19,2 30,8 0,6 0,46 1,37 2,13 1,44
1 - 34,9 = 23,9 20,6 36,4 1 0,35 1,79 2,77 1,88
1 34,4 - 22,5 - 20,6 36,4 1 0,51 1,23 1,91 1,29
17 0,6 32 - 23,7 - 21,2 35,8 0,6 0,33 1,93 2,99 2,03
0,6 - 34,3 - 21,6 21,2 35,8 0,6 0,33 1,93 2,99 2,03
0,6 33,9 = 23,9 - 21,2 35,8 0,6 0,46 1,37 2,12 1,43
1 37 - 26,7 - 22,6 41,4 1 0,32 1,94 3 2,03
1 = 39,4 = 23,9 22,6 41,4 1 0,32 1,94 3 2,03
1 37,3 B 26,2 - 22,6 41,4 1 0,53 1,19 1,85 1,25
20 1 37,8 = 29,2 = 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34
1 37,8 B 29,2 - 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34
1 — 41 = 25,8 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34
1 39,1 B 28 - 25,6 41,4 1 0,44 1,45 2,24 1,51
1,1 41,5 = 31,6 = 27 45 1 0,29 2,17 3,35 2,27
1,1 - 44,4 - 27,2 27 45 1 0,29 2,17 3,35 2,27
1,1 41,2 = 29,1 = 27 45 1 0,51 1,23 1,9 1,29
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Pendelkugellager

mit zylindrischer oder
kegeliger Bohrung

i I 1
‘ E;ua
D d \ dq Dy
! ‘ |
i 1 1

00094A88

-
00094A91

—E- - -
zylindrische Bohrung zylindrische Bohrung
mit Dichtung 2RS
d=25-35mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. Cop ng Ngr m »373|1.12
G Cor »373|1.13
N N N min~1 min~1 kg
25 52 15 12300 3250 203 15500 13400 0,135 1205-K-TVH-C3
52 15 12300 3250 203 15500 13400 0,138 1205-TVH
52 18 12300 3250 203 8100 - 0,161 2205-2RS-TVH
52 18 12300 3250 203 8100 = 0,157 2205-K-2RS-TVH-C3
52 18 17300 4400 275 14 400 13400 0,152 2205-K-TVH-C3
52 18 17 300 4400 275 14 400 13400 0,156 2205-TVH
62 17 18300 4950 310 12900 10000 0,254 1305-K-TVH-C3
62 17 18300 4950 310 12900 10000 0,258 1305-TVH
62 24 18300 4950 310 7000 - 0,367 2305-2RS-TVH
62 24 25000 6500 405 12200 11900 0,328 2305-K-TVH-C3
62 24 25000 6500 405 12200 11900 0,335 2305-TVH
30 62 16 15900 4600 285 13100 11400 0,217 1206-K-TVH-C3
62 16 15900 4600 285 13100 11400 0,221 1206-TVH
62 20 15900 4600 285 6800 = 0,274 2206-2RS-TVH
62 20 15900 4600 285 6800 - 0,268 2206-K-2RS-TVH-C3
62 20 26 000 6900 425 11500 11400 0,246 2206-K-TVH-C3
62 20 26 000 6900 425 11500 11400 0,252 2206-TVH
72 19 21700 6300 390 11100 8700 0,379 1306-K-TVH-C3
72 19 21700 6300 390 11100 8700 0,384 1306-TVH
72 27 21700 6300 390 5900 - 0,554 2306-2RS-TVH
72 27 32500 8700 540 10200 10400 0,476 2306-K-TVH-C3
72 27 32500 8700 540 10200 10400 0,488 2306-TVH
35 72 17 16 000 5100 315 11600 9800 0,319 1207-K-TVH-C3
72 17 16 000 5100 315 11600 93800 0,324 1207-TVH
72 23 16 000 5100 315 5600 - 0,442 2207-2RS-TVH
72 23 16 000 5100 315 5600 = 0,432 2207-K-2RS-TVH-C3
72 23 33000 8900 560 9800 10300 0,38 2207-K-TVH-C3
72 23 33000 8900 560 9800 10300 0,389 2207-TVH
80 21 25500 7 800 485 9700 7800 0,5 1307-K-TVH-C3
80 21 25500 7 800 485 9700 7800 0,507 1307-TVH
80 31 25500 7 800 485 5200 - 0,744 2307-2RS-TVH
80 31 40500 11100 690 8900 9800 0,657 2307-K-TVH-C3
80 31 40500 11100 690 8900 9800 0,675 2307-TVH
medias » https://www.schaeffler.de/std/1D11
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kegelige Bohrung kegelige Bohrung Anschlussmape
mit Dichtung 2RS
Abmessungen AnschlussmafRe Berechnungsfaktoren
d r Dy D, dq d, d, Dy i e Yq Y, Yo
min min. max. max.
25 1 43,6 B 33,3 - 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 43,6 = 33,3 = 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 - 45,3 - 30,7 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 = 45,3 = 30,7 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 44,4 - 32,3 - 30,6 46,4 1 0,35 1,78 2,75 1,86
1 44,4 = 32,3 = 30,6 46,4 1 0,35 1,78 2,75 1,86
1,1 50,4 - 38,1 - 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4
1,1 50,4 = 38,1 = 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4
1,1 - 52,4 - 33,5 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4
1,1 49,9 = 35,5 = 32 55 1 0,48 1,32 2,04 1,38
1,1 49,9 - 35,5 - 32 55 1 0,48 1,32 2,04 1,38
30 1 51,6 = 40,1 = 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 51,6 - 40,1 - 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 = 53,3 = 37,3 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 - 53,3 - 37,3 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 53,7 = 38,5 = 35,6 56,4 1 0,3 2,13 3,29 2,23
1 53,7 - 38,5 - 35,6 56,4 1 0,3 2,13 3,29 2,23
1,1 58,9 = 45,1 = 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51
1,1 58,9 - 45 - 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51
1,1 - 62,3 - 40,6 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51
1,1 58,8 - 41,5 - 37 65 1 0,45 1,4 2,17 1,47
1,1 58,8 = 41,5 = 37 65 1 0,45 1,4 2,17 1,47
35 1,1 59,1 B 47,7 - 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 59,1 = 47,7 = 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 - 63,4 - 43,5 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 = 63,4 = 43,5 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 62,4 B 45,7 - 42 65 1 0,3 2,13 3,29 2,23
1,1 62,4 = 45,7 = 42 65 1 0,3 2,13 3,29 2,23
1,5 70,1 - 51,3 - 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59
1,5 70,1 = 51,3 = 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59
1,5 - 68,4 - 44,9 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59
1,5 66,1 = 46,9 = 44 71 1,5 0,47 1,35 2,1 1,42
1,5 66,1 - 46,9 - 44 71 1,5 0,47 1,35 2,1 1,42
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Pendelkugellager ‘ == 3 i U
mit zylindrischer oder @' i g ‘-[EIE' i g
kegeliger Bohrung y \ A
D d dy Dy D d d; D,
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1 == ! ! et J
zylindrische Bohrung zylindrische Bohrung
mit Dichtung 2RS
d=40-50 mm
Hauptabmessungen Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs-  Masse Kurzzeichen
grenz- drehzahl  drehzahl
belastung
d D B dyn. stat. G ng Ngr m »373|1.12
C Cor »373|1.13
N N N min~1 min~1 kg
40 80 18 19400 6500 400 10100 8600 0,408 1208-K-TVH-C3
80 18 19400 6500 400 10100 8600 0,414 1208-TVH
80 23 19400 6500 400 4950 - 0,528 2208-2RS-TVH
80 23 19400 6500 400 4950 = 0,517 2208-K-2RS-TVH-C3
80 23 32500 9400 580 8900 8700 0,465 2208-K-TVH-C3
80 23 32500 9400 580 8900 8700 0,476 2208-TVH
90 23 30000 9600 600 8600 7200 0,698 1308-K-TVH-C3
90 23 30000 9600 600 8600 7200 0,708 1308-TVH
90 33 30000 9600 600 4650 - 1,01 2308-2RS-TVH
90 33 46 000 13400 830 7900 8700 0,899 2308-K-TVH-C3
90 33 46000 13400 830 7900 8700 0,922 2308-TVH
45 85 19 22000 7300 455 9300 8200 0,454 1209-K-TVH-C3
85 19 22000 7300 455 9300 8200 0,462 1209-TVH
85 23 22000 7300 455 4650 = 0,548 2209-2RS-TVH
85 23 22000 7300 455 4650 - 0,535 2209-K-2RS-TVH-C3
85 23 28500 8900 550 8600 7 800 0,505 2209-K-TVH-C3
85 23 28500 8900 550 8600 7 800 0,517 2209-TVH
100 25 38500 12600 780 7500 6700 0,939 1309-K-TVH-C3
100 25 38500 12600 780 7500 6700 0,953 1309-TVH
100 36 38500 12600 780 4200 - 1,34 2309-2RS-TVH
100 36 55000 16500 1030 7000 8000 1,19 2309-K-TVH-C3
100 36 55000 16 500 1030 7000 8000 1,22 2309-TVH
50 90 20 22900 8000 500 8700 7700 0,516 1210-K-TVH-C3
90 20 22900 8000 500 8700 7700 0,526 1210-TVH
90 23 22900 8000 500 4250 - 0,606 2210-2RS-TVH
90 23 22900 8000 500 4250 - 0,593 2210-K-2RS-TVH-C3
90 23 28500 9400 580 8100 7100 0,543 2210-K-TVH-C3
90 23 28500 9400 580 8100 7100 0,556 2210-TVH
110 27 42000 14100 880 6900 6300 1,19 1310-K-TVH-C3
110 27 42000 14100 880 6900 6300 1,21 1310-TVH
110 40 42000 14100 880 3750 - 1,82 2310-2RS-TVH
110 40 66000 20100 1250 6300 7 600 1,64 2310-TVH
medias » https://www.schaeffler.de/std/1C73
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diy=17 -45mm

!
Tl

i
v
— |
-
Bs
dp g Dy

Anschlussmape

Abmessungen Anschlussmafie Berechnungsfaktoren

diy r D4 D, dq d, Dn Bi By d, D, dy, [By | e Yq Y, Yo
min max. max. min. min. max.

17 |1 37,8 - 29,2 - 32 24 7 27 41,4 23 5 1 0,28 2,24 3,46 2,34

20 1 43,6 - 33,3 |- 38 26 8,25 32 46,4 28 5 |1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 - 45,3 - 30,7 38 29 8,25 32 46,4 28 5 1 0,27 2,37 3,66 2,48
1 44,4 | — 32,3 |- 38 29 8,25 32 46,4 28 5 |1 0,35 1,78 2,75 1,86
1,1 /50,4 - 38,1 - 38 29 8,25 35 55 28 6 1 0,28 2,29 3,54 2,4
1,1 49,9 - 35,5 - 38 35 8,25 34 55 30 5 |1 0,48 1,32 2,04 1,38

25 |1 51,6 - 40,1 | - 45 27 8,25 38 56,4 33 5 1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 = 53,3 |- 37,3 45 31 8,25 38 56,4 33 5 |1 0,25 2,53 3,91 2,65
1 53,7 - 38,5 - 45 31 8,25 38 56,4 33 5 1 0,3 2,13 3,29 2,23
1,1 (58,9 |- 45,1 |- 45 31 8,25 42 65 33 6 1 0,26 2,39 3,71 2,51
1,1 /58,8 - 41,5 - 45 38 8,25 40 65 35 5 1 0,45 1,4 2,17 1,47

30 1,1 59,1 - 47,7 |- 52 |29 9,25 45 65 38 5 |1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 |- 63,4 - 43,5 52 35 9,25 45 65 38 5 1 0,22 2,8 4,34 2,94
1,1 62,4 - 45,7 - 52 35 9,25 44 65 39 5 |1 0,3 2,13 3,29 2,23
1,5 /70,1 - 51,3 - 52 35 9,25 49 71 39 8 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59
1,5 66,1 - 46,9 - 52 43 9,25 45 71 40 5 |1,5 0,47 1,35 2,1 1,42

35 1,1 67,3 - 54 - 58 31 10,25 52 73 43 5 1 0,22 12,9 4,49 3,04
1,1 |- 70,3 - 49,2 58 36 10,25 52 73 43 5 |1 0,22 2,9 4,49 3,04
1,1 70,2 - 52,5 - 58 36 10,25 50 73 44 5 |1 0,26 2,43 3,76 2,54
1,5 (74,7 |- 57,8 - 58 36 10,25 55 81 44 5 |1,5 0,25 2,52 3,9 2,64
1,5 74,5 - 53,7 - 58 46 10,25 51 81 45 5 1,5 0,43 1,45 2,25 1,52

40 1,1 (72,1 |- 57,7 | = 65 33 11,25 57 78 48 5 |1 0,21 3,04 4,7 3,18
1,1 |- 76 - 53,8 65 39 11,25 57 78 48 5 |1 0,21 3,04 4,7 3,18
1,1 (75,4 |- 59 = 65 39 11,25 56 78 50 8 1 0,26 2,43 3,76 2,54
1,5 83,5 - 64,1 - 65 39 11,25 61 91 50 5 1,5 0,25 2,5 3,87 2,62
1,5 (83,6 |- 60,1 - 65 |50 |11,25 57 |91 50 5 1,5 0,43 1,48 2,29 1,55

45 1,1 77,1 |- 62,7 - 70 35 112,25 62 83 53 5 |1 0,2 3,17 4,9 3,32
1,1 (- 79 = 60,5 70 42 12,25 62 83 53 5 1 0,2 3,17 4,9 3,32
1,1 /80,5 - 64 - 70 42 12,25 61 83 55 110 |1 0,24 2,61 4,05 2,74
2 91,7 |- 71,2 |- 70 42 12,25 68 99 55 5 2 0,24 2,6 4,03 2,73
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Pendelkugellager i P

mit Spannhilse T "jj,@ i g i = o g
A i I
I -
Dy dya| t g 1|D1|D Dy, dys | 42[02 D
sl
1 1 s !
, S8 |
-— B—l — B -
mit Dichtung 2RS
d1|.| =50-75mm
Haupt- Tragzahlen Ermidungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
abmessungen grenz- dreh-  dreh- m »373|1.12
belastung  zahl zahl »373|1.13
dy d D B dyn. stat. Cop ng Ngr Lager Spann- Lager Spann-
G Cor hiilse hiilse
N N N min~!  min~! kg kg
50 55 100 21 27000 9900 620 7700 6900 0,682 0,319 1211-K-TVH-C3 H211
55 100 25 27000 9900 620 3850 - 0,808 0,358 2211-K-2RS-TVH-C3  H311
55 1100 25 39000 12400 770 7000 6700 0,73 0,358 2211-K-TVH-C3 H311
55 120 29 52000 17700 1100 6100 5800 1,55 0,358 1311-K-TVH-C3 H311
55 1120 43 77000 23800 1480 5700 7100 2,02 0,435 2311-K-TVH-C3 H2311
55 60 110 22 30500 11400 710 6900 6300 0,88 0,35 1212-K-TVH-C3 H212
60 110 28 30500 11400 710 3450 | - 1,13 0,401 2212-K-2RS-TVH-C3  H312
60 110 28 48000 16300 1020 6300 6400 1,03 0,401 2212-K-TVH-C3 H312
60 130 31 58000 20600 1280 5500 5200 1,94 0,401 1312-K-TVH-C3 H312
60 130 46 89000 28000 1740 5200 6700 2,52 0,493 2312-K-TVH-C3 H2312
60 65 120 23 31000 12400 770 6500 5800 1,13 0,4 1213-K-TVH-C3 H213
65 120 31 31000 12400 770 3150 - 1,5 0,471 2213-K-2RS-TVH-C3 H313
65 120 31 58000 19000 1190 5600 6200 1,33 10,471 2213-K-TVH-C3 H313
65 140 33 63000 22700 1380 5200 5100 2,41 0,471 1313-K-TVH-C3 H313
65 140 48 98000 32000 1980 4750 6100 3,16 0,57 2313-K-TVH-C3 H2313
70 125 24 35000 13700 850 6200 5900 1,23 0,63 1214-K-TVH-C3 H214
65 75 130 25 39000 15600 950 5700 5500 1,32 0,71 1215-K-TVH-C3 H215
75 130 31 44500 17600 1080 5600 5600 1,6 0,86 2215-K-TVH-C3 H315
75 160 37 80000 29500 1690 6700 4750 3,52 1,06 1315-K-M-C3 H315
75 160 55 125000 42000 2420 6100 5600 5,21 0,89 2315-K-M-C3 H2315
70 80 140 26 40000 16800 990 5300 5100 1,62 0,89 1216-K-TVH-C3 H216
80 140 33 49500 19800 1180 5300 5400 1,97 1,06 2216-K-TVH-C3 H316
80 170 39 89000 33000 1810 6200 4500 4,5 1,06 1316-K-M-C3 H316
80 170 58 139000 48500 2700 5700 5400 6,05 1,31 2316-K-M-C3 H2316
75 85 150 28 49500 20600 1180 4900 4950 2,03 1,03 1217-K-TVH-C3 H217
85 150 36 59000 23400 1340 7200 5200 2,73 1,21 2217-K-M-C3 H317
85 180 41 99000 37500 2010 5800 4300 5,32 1,21 1317-K-M-C3 H317
85 180 60 143000 51000 2750 5400 5200 7,04 1,47 2317-K-M-C3 H2317
medias » https://www.schaeffler.de/std/1B74
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00094ABE

diy=50-75mm

!
Tl

i
i
— |
-
Bar—-—-
dp g Dy

Anschlussmape

Abmessungen Anschlussmafie Berechnungsfaktoren

diy r D4 D, dq d, Dn By B, d, D, d, [Ba |[ra e Yq Y, Yo
min. max. max. min. min. max.

50 1,5 86,4 - 69,5 - 75 37 12,5 69 91 60 6 1,5 0,19 3,31 5,12 3,47
15508 = 88,2 - 68 75 45 12,5 69 91 60 6 1,5 0,19 3,31 5,12 3,47
1,5 89,8 - 69,6 — 75 45 12,5 68 91 60 10 1,5 0,22 2,92 4,52 3,06
2 101 = 78 = 75 45 12,5 74 109 60 6 2 0,24 2,66 4,12 2,79
2 100,2 - 71,7 - 75 59 12,5 69 109 61 6 2 0,42 1,51 2,33 1,58

55 (1,5 | 95,2 (- 78 = 80 38 12,5 75 101 64 5 1,5 0,18 3,47 5,37 3,64
1,5 - 99,5 - 70,4 80 47 12,5 75 101 64 5 1,5 0,18 3,47 5,37 3,64
1,5 98,2 - 76,6 — 80 47 12,5 73 101 65 8 1,5 0,23 2,69 4,16 2,82
2,1 112,2 - 87 - 80 47 12,5 83 118 65 5 2,1 0,23 2,77 4,28 2,9
2,1 |108,5 |- 77 = 80 62 12,5 74 118 66 5 |2,1 0,41 1,55 2,4 1,62

60 1,5 102,7 - 85,2 - 85 40 13,5 83 111 70 5 1,5 0,18 3,57 5,52 3,74
1,5 | = 107,8 - 78 85 50 13,5 83 111 70 5 1,5 0,18 |3,57 |5,52 |3,74
1,5 106,9 - 82,4 - 85 50 13,5 79 111 70 8 1,5 0,23 2,78 4,31 2,92
2,1 |118,2 |- ey = 85 50 13,5 89 128 70 5 |2,1 0,23 2,75 4,26 2,88
2,1 118,3 - 85,6 - 85 65 13,5 82 128 72 5 2,1 0,39 1,62 2,51 1,7
1,5 106,1 - 87,2 - 92 41 13,5 86 116 75 5 1,5 0,19 3,36 5,21 3,52

65 1,5 113,6 - 93,7 - 98 43 14,5 92 121 80 5 1,5 0,19 3,32 5,15 3,48
1,5 [114,3 |- 93,3 |- 98 55 14,5 90 121 80 12 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59
2,1 1348 - 104,8 - 98 55 14,5 100 148 80 5 2,1 0,23 2,77 4,29 2,9
2,1 |135,2 |- 100,5 - 98 73 14,5 94 148 82 5 21 0,38 1,64 2,54 1,72

70 2 122,1 - 101,8 - 105 46 16,75 99 129 85 5 2 0,16 3,9 6,03 4,08
2 121 - 99,2 |- 105 59 16,75 96 129 85 12 2 0,25 2,48 3,84 2,6
2,1 144,3 - 110,6 - 105 59 16,75 107 158 85 5 12,1 0,22 2,87 4,44 3
2,1 1441 - 107,6 - 105 78 16,75 100 158 88 5 21 037 1,7 2,62 1,78

75 2 130,4 - 107,5 - 110 50 17,75 105 139 90 6 2 0,17 3,73 5,78 3,91
2 130 — 105,2 |- 110 63 |17,75 102 139 |91 |12 2 0,26 2,46 3,81 2,58
3 151,9 - 117,2 | - 110 63 17,75 114 166 91 6 2,5 0,22 2,88 4,46 3,02
3 152,2 - 114,4 - 110 82 17,75 106 166 94 6 2,5 0,37 1,68 2,61 1,76
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Pendelkugellager

mit Spannhiilse

d;y=80-100 mm

0008BA65

Bl

Kugeliiberstand €,V

00095B4F

Haupt- Tragzahlen Ermtdungs- Grenz- Bezugs- Masse Kurzzeichen
abmessungen grenz- dreh- dreh- m »373|1.12
belastung  zahl zahl »373|1.13
dyy d D B dyn. stat. Cop ng Nyr Lager Spann- Lager Spann-
G Cor hiilse hiilse
N N N min~1  min-1 kg kg
80 90 160 30 57000 23300 1300 4550 4850 2,48 1,21 1218-K-TVH-C3 H218
90 160 40 71000 28500 1580 4400 5200 3,18 1,41 2218-K-TVH-C3 H318
90 190 43 109000 42500 2230 5500 4200 6,27 1,41 1318-K-M-C3 H318
90 190 64 156000 57000 3000 5100 5000 8,38 1,71 2318-K-M-C3 H2318
85 95 170 32 64000 27000 1450 6300 4600 3,28 1,39 1219-K-M-C3 H219
95 170 43 84000 34000 1840 6100 5000 4,24 1,58 2219-K-M-C3 H319
95 1200 45 134000 50000 2550 5100 4050 7,2 1,58 1319-K-M-C3 H319
95 200 67 167000 63000 3250 4800 4750 9,97 1,95 2319-K-M-C3 H2319
90 100 180 34 70000 29500 1550 6000 4500 3,94 1,52 1220-K-M-C3 H220
100 180 46 98000 40000 2120 5700 4900 5,1 1,76 2220-K-M-C3 H320
100 215 47 145000 57000 2800 4700 3850 8,95 1,76 1320-K-M-C3 H320
100 215 73 196000 78000 3900 4300 4350 12,7 2,2 2320-K-M-C3 H2320
100 110 200 38 89000 38000 1900 5300 4250 5,49 1,95 1222-K-M-C3 H222
110 200 53 126000 51000 2550 5000 4700 7,27 |2,25 2222-K-M-C3 H322
110 240 50 165000 71000 3300 4200 3400 12,2 2,25 1322-K-M-C3 H322
110 240 80 221000 94000 4400 3850 3900 17,5 2,78 2322-K-M-C3 H2322
medias » https://www.schaeffler.de/std/1CD5
D Kugeliiberstand bei der Gestaltung der Anschlusskonstruktion beriicksichtigen.
402 | HR1 SCHAEFFLER


http://www.schaeffler.de/std/1CD5

00094ABE

d{y=80-100 mm

o

l'».

i
= rd
=i
I
| i
By |
dp g Dy
Anschlussmape
Abmessungen Anschlussmafie Berechnungsfaktoren
dyy [t |D; d; Dm B; B Y d, (b, |dp [B, |m e Y. Yo (Y
min max. max. min. min. max.
80 2 138,7 112,7 120 52 17,75 - 110 149 95 6 2 0,17 3,74 5,79 3,92
2 139,4 111,5 120 65 17,75 - 108 149 96 10 2 0,27 2,33 3,61 2,44
3 159,8 124,4 120 65 17,75 - 120 176 96 6 2,5 0,22 2,83 4,38 2,97
3 159,8 115,7 120 86 17,75 - 112 176 100 6 2,5 0,39 1,63 2,53 1,71
85 2,1 148,2 120,5 125 55 118,75 - 117 158 100 7 2,1 0,17 3,73 5,78 3,91
2,1 147,9 118,9 125 68 18,75 - 114 158 102 9 2,1 0,27 2,32 3,59 2,43
3 169,9 127,6 125 68 18,75 1,6 126 186 102 7 2,5 0,23 2,73 4,23 2,86
3 167,7 121,6 125 90 18,75 - 117 186 105 7 2,5 0,38 1,66 2,57 1,74
90 2,1 155,2 127,3 130 58 19,75 - 124 168 106 7 2,1 0,18 3,58 5,53 3,75
2,1 156,9 124,4 130 71 (19,75 |- 120 168 108 8 2,1 0,27 2,33 3,61 2,44
3 181,3 135,9 130 71 19,75 2,4 132 201 108 7 2,5 0,24 2,68 4,15 2,81
3 182,7 130,8 130 97 (19,75 |- 125 201 110 7 2,5 0,38 1,67 2,58 1,75
100 2,1 173,2 140,2 145 63 20,75 - 138 188 116 7 2,1 0,17 3,61 5,59 3,78
2,1 174,1 136,9 145 77 20,75 |- 132 188 118 6 2,1 0,28 2,23 3,45 2,33
3 202,5 154,5 145 77 20,75 2,7 150 226 118 9 2,5 0,23 2,79 4,32 2,92
3 201,8 145,5 145 105 20,75 - 139 226 121 7 2,5 0,37 1,69 2,62 1,77
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Zylinderrollenlager

Matrix zur Lagervorauswahl 406
1  Einreihige Zylinderrollenlager
mit Kafig
1.1  Lagerausfiihrung 408
1.2 Belastbarkeit 413
1.3 Ausgleich von Winkelfehlern 416
1.4  Schmierung 416
1.5 Abdichtung 416
1.6 Drehzahlen 416
1.7 Gerdusch 417
1.8 Temperaturbereich 418
1.9 Kafige 418
1.10 Lagerluft 420
1.11 Abmessungen, Toleranzen 421
1.12 Nachsetzzeichen 421
1.13 Aufbau der Lagerbezeichnung 422
1.14 Dimensionierung 422
1.15 Mindestbelastung 423
1.16 Gestaltung der Lagerung 424
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1.17 Ein-und Ausbau 427 3.7 Gerdusch 500
1.18 Rechtshinweis zur Datenaktualitat 427 3.8 Temperaturbereich 501
1.19 Weiterfiihrende Informationen _____ 428 3.9 Kifige 501
Produkttabellen 430  3-10 Lagerluft 502
Zylinderrollenlager mit Kdfig, 3.11 Abmessungen, Toleranzen 502
Loslager — 430 3.12 Nachsetzzeichen 503
ggg?ze;;‘:’“ﬁgslgg;re;"’tKaf’g’ 446 3.13 Ayfbau 'der.Lagerbezeichnung7503
3.14 Dimensionierung 503
3.15 Mindestbelastung 504
2 Zylinderrollenlager 3.16 Gestaltungderlagerung 504
mit Scheibenkifig oder 3.17 Ein-und Ausbau _ 507
mit Zwischenstiicken | 474 3.18 Rec.htsh.mwels zur Daten.aktualltéit _____ _507
2.1 Lagerausfiihrung 474 3.19 Weiterfiihrende Informationen 508
2.2 Belastbarkeit 476 Produkttabelle : 510
2.3 Ausgleich von Winkelfehlern 479 g/’;f;"jyﬂgl‘[’:r[”[fégfe 510
2.4 Schmierung 480
2.5 Abdichtung 480
2.6 Drehzahlen 480 4  Zweireihige vollrollige
2.7 Gerdusch 481 Zylinderrollenlager
2.8 Temperaturbereich 482 4.1 Lagerausfiihrung 520
2.9  Kafige 482 4.2 Belastbarkeit 524
2.10 Lagerluft 483 4.3 Ausgleich von Winkelfehlern 526
2.11 Abmessungen, Toleranzen 484 4.4 Schmierung 526
2.12 Nachsetzzeichen 484 4.5 Abdichtung 526
2.13 Aufbau der Lagerbezeichnung 484 4.6 Drehzahlen 527
2.14 Dimensionierung 485 4.7 Gerdusch 527
2.15 Mindestbelastung 486 4.8 Temperaturbereich 528
2.16 Gestaltung derlLagerung 486 4.9 Kifige 528
2.17 Ein-und Ausbau 488 4.10 Lagerluft 528
2.18 Rechtshinweis zur Datenaktualitat 489 4.11 Abmessungen, Toleranzen 529
2.19 Weiterfilhrende Informationen 489 4.12 Nachsetzzeichen 530
Produkttabellen 490 4.13 Aufbau der Lagerbezeichnung 531
ﬁlyi[tlg[zzgiiléil?/ggﬁrsmtzlager S 490 4.14 Dl-men5|on|erung 531
Zylinderrollenlager 4.15 Mindestbelastung 532
mit Zwischenstticken, Stiitzlager 492 4.16 Gestaltung derlLagerung 533
4.17 Ein-und Ausbau 536
4.18 Rechtshinweis zur Datenaktualitdt 537
3 Einreihige vollrollige 4.19 Weiterfiihrende Informationen 537
Zylinderrollenlager | 494 Produkttabellen 538
3.1 Lagerausfiihrung 494 Zweireihige vollrollige
3.2 Belastbarkeit 497 Zylinderrollenlager 538
3.3 AUSgl?iCh von Winkelfehlern 499 g‘;/?rl;r;e{ﬁrigﬁe‘;lolgg)e[ggveit Ringnuten 546
3.4 Schmierung 500
3.5 Abdichtung 500
3.6 Drehzahlen 500
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Die Matrix informiert zusam-
mengefasst iiber Bauformen
und konstruktive Merkmale
der Zylinderrollenlager.

Sie dient zur Vorbeurteilung,
ob sich ein Lager fiir die
vorgesehene Anwendung
prinzipiell eignet.

Bei der Auswahl des Lagers
sind jedoch neben dieser
Ubersicht immer auch

die weiteren Angaben im

Matrix zur Lagervorauswahl

Konstruktive Merkmale und Eignung

+++ sehrgut geeignet

++ gut geeignet

+ geeignet

(+) eingeschrankt geeignet
- nicht geeignet/entfallt
v verflighar

Zylinderrollenlager
mit Kéfig, einreihig

-
()
oo

°©
N
)
=1
=
(%]
+++

f m Loslager

Festlager
detaillierte
Informationen

=00 346

- X Belastbar- | radial Fo +++ > 348|1.2
Produktkapitel (siehe Spalte  eit ,L
,,detal[[ler.te /nformathnen ) einseitig axial F - + + »348|1.2
und in den technischen -
!
Grundlagen zu beachten! beidseitig axial ‘. - - +  »348|1.2
Momente )M - - - »348|1.2
Ausgleich statisch [ (+) (+) (+) | »348|1.3
von
Winkel- 7
fehlern dynamisch \/j +) (+) (+) | »348|1.3
Lager- zylindrische Bohrung [ — v v v »346|1.1
ausfiihrung
kegelige Bohrung E - - -
zerlegbar = v v v »355|1.17
Schmierung | befettet i = - - - »349|1.4
L |
Abdichtung  offen ?,%;" v v v »349|1.5
Wiy
beriihrungsfrei "‘ - - - »349|1.5
beriihrend EE - - - »349|1.5
Betriebstemperatur in °C von -30 -30 -30 »350|1.8
bis +1503 41503 +1503
Eignung fiir | hohe Drehzahlen On ++ ++5) ++5)  »349|1.6
»22
hohe Laufgenauigkeit =~ 44 ++ ++ ++  »352|1.11
[ »112
gerduscharmen Lauf . + +) +)  »417)1.7
4 »26
hohe Steifigkeit F ++ ++ ++  »52
L’
niedrige Reibung ﬁ ++ ++ ++ P54
!
U Gilt nur fiir Reihe SL1923 Ldngenausgleich ’E‘ F— *) - »409
2) Gilt nur fiir Loslager SL0248 und im Lager — »23
5L0249 Loslagerung @ +++ + - »137
3) Gilt fiir Lager mit Stahlblech- I
oder Messingkafig Festlagerung - + ++  »137
4) Bei Befettung mit GA22
5) Nur bei geringer Axialbelastung X-life-Lager - v v v »347
6) Gilt fiir Festlager SL0148 und
SL0149 Lagerbohrung d in mm von 15 15 15 »358
7) Nur Stiitzlager SL1850 bis 7108 | 2808 2808
8) GroBere Kataloglager » LI GL 1. Produkttabellen ab Seite » mm
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Zylinderrollenlager Einreihige Zweireihige

mit Scheibenkéfig oder vollrollige vollrollige
Zwischenstiicken Zylinderrollenlager Zylinderrollenlager
& 0
N
o0 < N
R =) ©
- @ es 5 g cw e ge
[ [ T on g o O [T v
Q = =] © — bn - on = =
= [} = ~ = © - © = = E
i | o B3 £ Iohs ze | T 58
e =32 o= 2 © = o ® 3= © =
Ewn EN e = ) = S e, & W e =

. +++ P 476|2.2 4+ )497|3 2 ++ »524|4.2 ‘
/
+ +  »476|2.2 +  »497|3.2 ) ) »>524|4.2 F.
- - »476|2.2 - »497|3.2 *) ) »>524|4.2 f,
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ng = Grenzdrehzahl

Ca)!

Zylinderrollenlager mit Kdfig/
vollrolliges Lager, Vergleich der
Drehzahl und Tragfédhigkeit

C, = Dynamische Tragzahl

SL1923 = Vollrolliges
Zylinderrollenlager

NJ23 = Zylinderrollenlager mit
Kdfig

1.7

S Ausfiihrungsvarianten

Einreihige Zylinderrollen-
lager mit Kafig

Einreihige Zylinderrollenlager mit Kafig eignen sich, wenn:

m Lagerungen radial sehr hoch belastet werden » 413 1.2

B neben hohen radialen Kraften auch axiale Belastungen aus einer oder
beiden Richtungen von der Lagerstelle aufgenommen werden miissen
(Stiitz- oder Festlagerfunktion) »413|1.2

B Lagerungen sehr steif sein miissen

B Axialverschiebungen der Welle gegeniiber dem Gehduse zwangfrei im
Lager ausgeglichen werden sollen (bei Lagern mit Los- und Stiitzlager-
funktion) »408| 1.1

m hohe radiale Belastungen und hohere Drehzahlen auftreten, jedoch
die sehr hohe radiale Tragfahigkeit vollrolliger Zylinderrollenlager
noch nicht benétigt wird »416|1.6

m die Lagerfiirden leichteren Einbau zerlegbar sein sollen (ein Lagerring
abgezogen werden kann) »408|1.1.

Uber weitere produktspezifische Merkmale informiert zusammengefasst
die Matrix zur Lagervorauswahl »406.

' F
On o d=120mm i' _ d=120mm
— i =

Iy b g

1

SL1923 Nj23 5L1523 Nj23

Lagerausfiihrung

Einreihige Zylinderrollenlager mit Kéfig gibt es in der Grundausfiihrung als:
Bauform NU (Loslager) »410|@13

Bauform N (Loslager) »410| @13

Bauform NJ (Stiitzlager) » 410|114

Bauform NUP (Festlager) »410|®4

m X-life-Lager »411.

Neben den hier beschriebenen Lagern liefert Schaeffler einreihige
Zylinderrollenlager mit K&fig in weiteren Bauformen, Maf3reihen und
Abmessungen. Diese Produkte sind z.T. in speziellen Publikationen
beschrieben. Bei Bedarf bitte bei Schaeffler anfragen. Grofiere Katalog-
lager » I GL 1.

408
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d; =115-140 mm
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2 (2 €H €]
s < - e
§ . ¢ 7 Bl e 7 g g -
Zweilippendichtung DH Labyrinthdichtung TSV Taconite-Dichtung TCV Filzdichtung FSV
Deckel DKV
Lager und Zubehor
Lager Spann- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring- Taconite- Deckel
hiilse lippen- dichtung dichtung Dichtung Dichtung
dichtung g gy g
2 Stiick mm mm mm
20226-K  H3026 FRM230/25 DH526  FSV526 TSV526 '208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230
22226..-K H3126 FRM230/13 DH526  FSV526 TSV526 208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230
22326..-K H2326 FRM280/5 DH526  FSV526 TSV526 '223,3 DHV526 214 TCV526 250 DKV230
23226..-K H2326 FRM230/5 DH526  FSV526 TSV526 208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230
20228-K H3028 FRM250/28 DH528 FSV528 TSV528 '218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250
22228..-K H3128 FRM250/15 DH528 FSV528 TSV528 218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250
22328..-K H2328 FRM300/5 DH528 FSV528 TSV528 233,3 DHV528 224 TCV528 260 DKV250
23228..-K H2328 FRM250/5 DH528  FSV528 TSV528 218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250
20230-K H3030 FRM270/30,5 DH530  FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270
22230..-K H3130 FRM270/16,5 DH530 FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270
22330..-K H2330 FRM320/5 DH530 FSV530 TSV530 243,3 DHV530 234 TCV530 270 DKV270
23230..-K H2330 FRM270/5 DH530 FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270
20232-K  H3032(-HG) | FRM290/33 DH532  FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290
22232..-K H3132(-HG) FRM290/17 DH532  FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290
22332-K  H2332(-HG) FRM340/5 DH532  FSV532 TSV532 253,3 DHV532 244 TCV532 298 DKV290
23232..-K H2332(-HG) FRM290/5 DH532  FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer
Bohrung, metrische Welle

m

0009F495

d=20-35mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h hy g b ¢ a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm inch kg

20 25 40 75 70 46 19 165 (130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L

25 30 40 75 70 46 19 165 (130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 |50 91 75 52 22 185 [150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 (130 20 15 M12 1/ 52 10,5 1,3 SNVO052-F-L

30 35 50 91 75 52 22 185 (150 20 15 |[M12 1/ 62 10,5 1,9 SNVO062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 |50 91 75 52 22 (185 [150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNVO062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 |50 91 75 52 22 185 [150 20 15 M12 1/ 62 10,5 1,9 SNVO062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 |50 97 80 |52 22 185 150 (20 15 M12 1/, 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 50 91 75 52 22 185 (150 20 15 M12 1/, 62 10,5 1,9 SNV062-F-L

35 45 50 97 80 52 |22 185 150 |20 15 |M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 (205 170 20 15 M12 1/, 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 50 97 80 52 |22 185 150 |20 15 |M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/, 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 |50 97 80 |52 22 185 150 (20 15 M12 1/ 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/, 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 60 112 85 |60 25 205 (170 |20 15 'M12 1/, 80 10,5 2,9 SNVO080-F-L
45 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/ 72 10,5 2 SNVO072-F-L
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0009F6C1

Zweilippendichtung DH
Deckel DKV

Lager und Zubehor

0009F6CA

Labyrinthdichtung TSV

0009F9D3
I

Taconite-Dichtung TCV

d=20-35mm

s (i aj D
F\ LlI:I_.._ !
Filzdichtung FSV

Lager Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel
mutter rungs- li_ppen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy g
2 Stiick mm mm mm

1304 KM4 MB4 FRM52/6 DH304 - TSV304 95 DHV304 76 - - DKV052
2304 KM4 MB4 FRM52/3 DH304 - TSV304 95 DHV304 76 = = DKV052
20304 KM4 MB4  FRM52/6 DH304 - TSV304 95 DHV304 76 - - DKV052
21304 KM4 MB4 FRM52/6 DH304 - TSV304 95 DHV304 76 = = DKV052
1205 KM5 MB5 FRM52/6 DH205 - TSV205 95 - - - - DKVO052
1305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305  TSV305 100  DHV305 81 - - DKV062
2205 KM5 MB5 FRM52/4,5 DH205 - TSV205 95 - - - - DKVO052
2305 KM5 MB5 FRM62/3 DH305 FSV305  TSV305 100  DHV305 81 - - DKV062
20205 KM5 MB5 FRM52/6 DH205 - TSV205 95 - - - - DKVO052
20305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305  TSV305 100  DHV305 81 - - DKV062
21305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305 TSV305 100 DHV305 81 - - DKV062
22205 KM5 MB5 FRM52/4,5 DH205 - TSV205 95 = = = = DKV052
1206 KMé MB6  FRM62/7 DH206 - TSV206 100 | - - - - DKV062
1306 KMé6 MB6  FRM72/7 DH306  FSV306  TSV306 93 DHV306 86 - - DKV072
2206 KMé MB6  FRM62/5 DH206 - TSV206 100 |- - - - DKV062
2306 KMé6 MB6  FRM72/3 DH306  FSV306  TSV306 93 DHV306 86 - - DKV072
20206 KMé MB6  FRM62/7 DH206 - TSV206 100 | - - - - DKV062
20306 KMmé6 MB6  FRM72/7 DH306  FSV306  TSV306 93 DHV306 86 - - DKV072
21306 | KMé6 MB6  FRM72/7 DH306  FSV306 | TSV306 93 DHV306 86 |- - DKV072
22206 KMmé6 MB6  FRM62/5 DH206 - TSV206 100 - = = = DKV062
1207 KM7 MB7 FRM72/8 DH207 - TSV207 107 - - - - DKV072
1307 KM7 MB7 FRM80/9 DH307  FSV307 TSV307 98 DHV307 93 = = DKV080
2207 KM7 MB7  FRM72/5 DH207 - TSV207 107 | - - - - DKV072
2307 KM7 MB7  FRM80/4 DH307  FSV307  TSV307 98 DHV307 93 |- - DKV080
20207 KM7 MB7 FRM72/8 DH207 - TSV207 107 - - - - DKV072
20307 KM7 MB7  FRM80/9 DH307  FSV307  TSV307 98 DHV307 93 |- - DKV080
21307  KM7 MB7  FRM80/9 DH307  FSV307 | TSV307 98 DHV307 93 - - DKV080
22207 KM7 MB7 FRM72/5 DH207 - TSV207 107 = = = = DKV072
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer

Bohrung, metrische Welle

m

0009F495

d=40-50mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h h g b ¢ a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm inch kg

40 50 60 112 85 60 25 205 170 20 |15 M12 |1/ 80 10,5 2,9 SNVO080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNVO090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 170 20 |15 M12 |1/ 80 10,5 2,9 SNVO080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNVO090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 (170 20 15 M12 1/, 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 (20 |15 M12 1/, 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/ 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 (20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNV090-F-L

45 55 60 |114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/ 85 12,5 2,8 SNVO085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 [210 (23 18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/, 85 12,5 2,8 SNVO085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 |18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 (170 20 15 M12 1/ 85 12,5 2,8 SNVO085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 |18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 (170 20 15 M12 1/ 85 12,5 2,8 SNVO085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L

50 60 60 117 100 60 25 205 (170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 |15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/ 90 12,5 3,1 SNVO090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/ 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
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Zweilippendichtung DH Filzdichtung FSV Zweilippendichtung DH V-Ring-Dichtung DHV
Deckel DKVT

Lager und Zubehor

Lager Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel

mutter rungs- lippen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy gr
2 Stiick mm mm mm

1208 KM8 MB8 FRM80/10,5 DH208  FSV208 TSV208 98 | DHV208 93 - - DKV080
1308 Km8 MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 - - DKV090
2208 KM8 MB8 FRM80/8 DH208  FSV208 TSV208 98 | DHV208 93 - - DKV080
2308 Km8 MB8 FRM90/4 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 - - DKV090
20208 KM8 MB8 FRM80/10,5 DH208 FSV208 TSV208 98 | DHV208 93 - - DKV080
20308 KM MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 - = DKV090
21308 KM8 MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 - - DKV090
22208 KM8 MB8 FRM80/8 DH208  FSV208 TSV208 98 DHV208 93 |- = DKV080
22308 KM8 MB8 FRM90/4 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 - - DKV090
1209 KM9 MB9 FRM85/6 DH209  FSV209 TSV209 101  DHV209 93 - = DKV085
1309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 - - DKV100
2209 KM9 MB9 FRM85/4 DH209  FSV209 TSV209 101 DHV209 93 |- = DKV085
2309 KM9 MB9 FRM100/4 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 - - DKV100
20209 KM9 MB9 FRM85/6 DH209  FSV209 TSV209 101 DHV209 93 |- = DKV085
20309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 - - DKV100
21309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 - = DKV100
22209 KM9 MB9 FRM85/4 DH209  FSV209 TSV209 101  DHV209 93 - - DKV085
22309 KM9 MB9 FRM100/4 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 - = DKV100
1210 KM10 'MB10 FRM90/10,5 DH210 FSV210 'TSV210 114 DHV210 106 - - DKV090
1310 KM10 ~MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 - = DKV110
2210 KM10 MB10 | FRM90/9 DH210 FSV210 'TSV210 114 DHV210 106 - - DKV090
2310 KM10 MB10 FRM110/4 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 - = DKV110
20210 KM10 <'MB10 FRM90/10,5 DH210 FSV210 'TSV210 114 DHV210 106 - - DKV090
20310 KM10 MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 - = DKV110
21310 KM10 MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 ' TSV310 124 DHV310 116 - - DKV110
22210 KM10 MB10 FRM90/9 DH210 FSV210 TSV210 114 DHV210 106 - = DKV090
22310 KM10 MB10 FRM110/4 DH310 FSV310 TSV310 124 | DHV310 116 - - DKV110
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer

Bohrung, metrische Welle

m

0009F495

d=55-65mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h h g b ¢ a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm inch kg

55 65 70 133 105 70 |28 255 210 23 18 'M16 5/ 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 S/lg 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 210 23 |18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 (210 23 18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 |18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/g 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 |18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L

60 70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 /g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 (230 23 18 M16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M1é6 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 (230 23 18 Ml1é6 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/g 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 (230 23 18 Ml16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 Ml16 5/3 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/ 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L

65 75 80 155 115 80 30 275 230 23 |18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 |18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 |18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 |22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 |15 9,3 SNV140-F-L
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Zweilippendichtung DH Labyrinthdichtung TSV Taconite-Dichtung TCV Filzdichtung FSV
Deckel DKV
Lager und Zubehor
Lager  Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel
mutter rungs- lippen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy g
2 Stuick mm mm mm
1211 KM11 MB11 FRM100/11,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 - - DKV100
1311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 = = DKV120
2211 KM11 'MB11 FRM100/9,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 - - DKV100
2311 KM11 MB11 FRM120/4 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 = = DKV120
20211 KM11 MB11 FRM100/11,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 - - DKV100
20311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 = = DKV120
21311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 - - DKV120
22211 KM11 MB11 FRM100/9,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 = = DKV100
22311 KM11 MB11 FRM120/4 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 - - DKV120
1212 KM12 MB12 FRM110/13 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 = = DKV110
1312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130
2212 KM12 MB12 FRM110/10 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 = = DKV110
2312 KM12 MB12 FRM130/5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130
20212 KM12 MB12 FRM110/13 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 = = DKV110
20312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130
21312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130
22212 KM12 MB12 FRM110/10 DH212 FSV212 ' TSV212 124 DHV212 120 - - DKV110
22312 KM12 MB12 FRM130/5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130
1213 KM13 'MB13 FRM120/14 DH213 FSV213 ' TSV213 129 DHV213 125 - - DKV120
1313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
2213 KM13 MB13 FRM120/10 DH213 FSV213 ' TSV213 129 DHV213 125 - - DKV120
2313 KM13 MB13 FRM140/5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
20213 KM13 MB13 FRM120/14 DH213 FSV213 ' TSV213 129 DHV213 125 - - DKV120
20313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
21313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
22213 KM13 MB13 FRM120/10 DH213 FSV213 TSV213 129 DHV213 125 = = DKV120
22313 KM13 MB13 FRM140/5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer
Bohrung, metrische Welle
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d=70-80mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h hy g b c a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm  inch kg

70 80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/ 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 (27 22 [M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/g 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 [M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L

75 85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/ 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 |145 100 35 345 (290 27 22 M20 3/4 160 |15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 [145 100 35 345 (290 27 22 M20 3/4 160 |15 12,8 SNV160-F-L
85 100 201 (145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 |18 M16 5/g 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 (145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L

80 |90 95 183 135 90 32 315 260 (27 22 [M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 (27 22 [M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 (27 22 [M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 '35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
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Zweilippendichtung DH Filzdichtung FSV Zweilippendichtung DH V-Ring-Dichtung DHV
Deckel DKVT
Lager und Zubehor
Lager  Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel
mutter rungs- lippen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy g
2 Stuick mm mm mm
1214 KM14 MB14 FRM125/7,5 DH214  FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150
1314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214  FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150
2214 KM14 MB14 FRM125/4 DH214  FSV214 ' TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150
2314 KM14 MB14 FRM150/5 DH214  FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150
20214 KM14 MB14 FRM125/7,5 DH214  FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150
20314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214  FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150
21314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214  FSV214 | TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150
22214 KM14 MB14 FRM125/4 DH214  FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150
22314 KM14 MB14 FRM150/5 DH214  FSV214 | TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150
1215 KM15 MB15 FRM130/15,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 = = DKV130
1315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160
2215 KM15 MB15 FRM130/12,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 = = DKV130
2315 KM15 MB15 FRM160/5 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160
20215 KM15 MB15 FRM130/15,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 = = DKV130
20315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160
21315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160
22215 KM15 MB15 FRM130/12,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 - - DKV130
22315 KM15 MB15 FRM160/5 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160
1216 KM16 MB16 FRM140/16 DH216  FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 - - DKV140
1316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
2216 KM16 MB16 FRM140/12,5 DH216  FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 - - DKV140
2316 KM16 MB16 FRM170/5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
20216 KM16 MB16 FRM140/16 DH216  FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 - - DKV140
20316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316  FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
21316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316  FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
22216 KM16 MB16 FRM140/12,5 DH216 FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 - = DKV140
22316 KM16 MB16 FRM170/5 DH316  FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer
Bohrung, metrische Welle
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d=85-95mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h hy g b c a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm  inch kg

85 95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 @ 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 @ 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 |22 M20 3/4 150 |15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/lg 180 16 (17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/lg 180 16 (17 SNV180-F-L

90 100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/, 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 (26 M24 7/g 190 |15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/, 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 (229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7lg 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7lg 190 15 22 SNV190-F-L
105 112 (229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7lg 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 (290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 (229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7lg 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 (290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L

95 110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 [248 175 120 45 410 (350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 [248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 (410 350 32 |26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 (16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-L
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Zweilippendichtung DH Labyrinthdichtung TSV Taconite-Dichtung TCV Filzdichtung FSV
Deckel DKV
Lager und Zubehor
Lager  Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel
mutter rungs- lippen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy g
2 Stuick mm mm mm
1217 KM17 'MB17 FRM150/16,5 DH217  FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 - - DKV150
1317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317  FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180
2217 KM17 MB17 FRM150/12,5 DH217 FSV217 ' TSV217 155,3 DHV217 137,5 - - DKV150
2317 KM17 MB17 FRM180/5 DH317  FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180
20217 KM17 MB17 FRM150/16,5 DH217  FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 - - DKV150
20317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317  FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180
21317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317  FSV317 'TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180
22217 KM17 MB17 FRM150/12,5 DH217  FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 - = DKV150
22317 KM17 MB17 FRM180/5 DH317  FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180
1218 KM18 MB18 FRM160/17,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 - = DKV160
1318 KM18 MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 ' TSV318 170,3 DHV318 162,5 - - DKV160
2218 KM18 MB18 FRM160/12,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 - = DKV160
2318 KM18 MB18 FRM190/5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 - - DKV160
20218 KM18 MB18 FRM160/17,5 DH218  FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 - = DKV160
20318 KM18 'MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 - - DKV160
21318 KM18 MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 - = DKV160
22218 KM18 MB18 FRM160/12,5 DH218  FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 - - DKV160
22318 KM18 MB18 FRM190/5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 - = DKV160
23218 KM18 MB18 FRM160/6,3 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 - - DKV160
1219 KM19 MB19 FRM170/18 DH219  FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 - = DKV170
1319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319  FSV319 ' TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
2219 KM19 MB19 FRM170/12,5 DH219 FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 - = DKV170
2319 KM19 MB19 FRM200/6,5 DH319 FSV319 ' TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
20219 KM19 MB19 FRM170/18 DH219  FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 - = DKV170
20319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319  FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
21319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319  FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
22219 KM19 MB19 FRM170/12,5 DH219  FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 - - DKV170
22319 KM19 MB19 FRM200/6,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
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Stehlagergehduse

SNV, geteilt
fuir Lager mit zylindrischer

m

Bohrung, metrische Welle | 8 h
h‘ .{_t._;. L# N v|__ -
i) 3 1
N (
4 a i
P B
d=100-120 mm
Welle Gehduse Gehduse
Abmessungen Masse Kurzzeichen
d d, h hy g b c a m v u s D g3 m »1580|2.10
mm  inch kg
100 115 112 (223 160 110 |40 380 320 32 26 M24 T7lg 180 16 17 SNV180-F-LV
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-LV
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-L
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7lg 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-LY
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/g 180 16 17 SNV180-F-LV
110 125 125 (248 175 120 |45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-LV
125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 |45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-LV
125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 |45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-LV
125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 150 298 185 130 |50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-LD
125 150 298 185 130 |50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/g 200 16 21 SNV200-F-LD
120 135 140 (271 180 120 |45 410 350 32 26 M24 7lg 215 16 24,5 SNV215-F-L
135 160 321 190 160 60 530 450 42 35 M30 11/4 260 18 48 SNV260-F-L
135 140 271 180 120 |45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
135 160 321 190 160 60 530 450 42 35 M30 11/4 260 18 48 SNV260-F-L
135 140 271 180 120 |45 410 350 32 26 M24 7/g 215 16 24,5 SNV215-F-L
medias » https://www.schaeffler.de/std/1BAE
(@) Festlager; @) Loslager
1 Gehiduse ohne Ringschraube.
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0009FA74

0009FA7F

0009FA91

d=100-120 mm

0009FA9A

Zweilippendichtung DH Filzdichtung FSV Zweilippendichtung DH V-Ring-Dichtung DHV
Deckel DKVT

Lager und Zubehor

Lager  Nut- Siche- Festring Zwei- Filz- Labyrinth- V-Ring-Dichtung Taconite- Deckel

mutter rungs- lippen- dichtung dichtung Dichtung
blech dichtung g gy g
2 Stuick mm mm mm

1220 KM20 MB20 FRM180/18 DH220  FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 - - DKV180
1320 KM20 MB20 FRM215/19,5 DH320  FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215
2220 KM20 MB20 FRM180/12 DH220  FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 - - DKV180
2320 KM20 MB20 FRM215/6,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215
20220 KM20 MB20 FRM180/18 DH220  FSV220 ' TSV220 177,3 DHV220 170,5 - - DKV180
20320 KM20 MB20 FRM215/19,5 DH320  FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215
21320 KM20 <MB20 FRM215/19,5 DH320  FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215
22220 KM20 MB20 FRM180/12 DH220  FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 - = DKV180
22320 KM20 'MB20 FRM215/6,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215
23220 KM20 MB20 FRM180/4,85 DH220  FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 - = DKV180
1222 KM22 MB22 FRM200/21 DH222 FSV222 ' TSV222 195,3 DHV222 185,5 - - DKV200
1322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 - = DKV200
2222 KM22 MB22 FRM200/13,5 DH222 FSV222 ' TSV222 195,3 DHV222 185,5 - - DKV200
2322 KM22 MB22 FRM240/5 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 - = DKV200
20222 KM22 'MB22 FRM200/21 DH222 FSV222 ' TSV222 195,3 DHV222 185,5 - - DKV200
20322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 - = DKV200
21322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 ' TSV222 203,3 DHV222 193,5 - - DKV200
22222 KM22 MB22 FRM200/13,5 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 - = DKV200
22322 KM22 'MB22 FRM240/5 DH222 FSV222 ' TSV222 203,3 DHV222 193,5 - - DKV200
23222 KM22 MB22 FRM200/5,1 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 - = DKV200
20224 KM24 <MB24 FRM215/23 DH224  FSV224 | TSV224 200,3 DHV224 190,5 - - DKV215
20324 KM24 MB24 FRM260/20,5 DH224  FSV224 TSV224 208,3 DHV224 198,5 - = DKV215
22224 KM24 < MB24 FRM215/14 DH224  FSV224 | TSV224 200,3 DHV224 190,5 - - DKV215
22324 KM24 MB24 FRM260/5 DH224  FSV224 TSV224 208,3 DHV224 198,5 - = DKV215
23224 KM24 <MB24 FRM215/5 DH224  FSV224 TSV224 200,3 DHV224 190,5 - - DKV215
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Baureihe

223.-BEA-K

223..-E1
223..-E1-K

223..-E1-K-T41A

223..-E1-T41A

23
23..-2RS

23..-K

230..-E1
230..-E1A
230..-E1A-K
230..-E1-K

231
231..-2RSR

231..-E1
231.-E1A
231..-E1AK
231..-E1-K
231..-K

232

232.-E1

232..-E1A
232..-E1A-K
232.-E1-K
232..-K
233..-A-MA-T41A

Beschreibung Seite L
__Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 722
Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 692

Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 692
__Pendelrollenlager, fiir schwingende Beanspruchung mit
eingeengten Durchmessertoleranzen,
mit kegeliger Bohrung 784
Pendelrollenlager, fiir schwingende Beanspruchung mit
eingeengten Durchmessertoleranzen,

mit zylindrischer Bohrung 784
Pendelkugellager mit zylindrischer Bohrung 382
Pendelkugellager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig beriihrende Dichtung 382
Pendelkugellager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12__ 384
__Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung 736
Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 700
Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 700
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 700
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12_ 700
__Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12__ 736
Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 734
Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig Lippendichtung 750
Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 698
____Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung 698
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 698
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12_ 698
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 736
Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 734
__Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung 696
Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 696
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12_ 696
____Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12__ 696
Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12_ 734

Pendelrollenlager, fiir schwingende Beanspruchung mit
eingeengten Durchmessertoleranzen,

mit zylindrischer Bohrung 784
2344 Hochgenauigkeits-Axial-Schragkugellager,
zweiseitig wirkend 1250
238 Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 734
238..-K Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 734
239 Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 714
239..-K Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 714
240  Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung 736
240..-BE Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung_ 702
240..-BE-2VSR Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig Lippendichtung 748
240..-BEA Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 724
240..-BEA-K30 __ Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 724
240..-BE-K30 Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 702
240..-K30 Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 736
241 Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung 734
241..-BE Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung_ 700
241..-BE-2VSR ______ Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig Lippendichtung 748
241..-BEA Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 730
241..-BEA-K30 _ Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 730
241..-BE-K30 Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 700
241.-K30 _ Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 736
248 Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung_ 730
249  Pendelrollenlager mit zylindrischerBohrung 736
249.-K30 _ Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 736
292..-E1 Axial-Pendelrollenlager, einseitigwirkend 1118
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Baureihe Beschreibung Seite EHH
293.-E1 _ Axial-Pendelrollenlager, einseitigwirkend 1118
294..-E1 Axial-Pendelrollenlager, einseitigwirkend 1118
30.B_ Schréagkugellager, zweireihig, Druckwinkela=25° 326
30..-B-2RS _ Schrdgkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel o = 25° 326
30..-B-2RSR __ Schrdgkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel o = 25° 326
30.-B-2RZ _ Schragkugellager, zweireihig, beidseitig beriihrungsfreie

Radialdichtung, Druckwinkela=25°____ 326
30.-B-2Z  Schrdgkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel a = 25° 326
302 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_____ 582
302..-DF Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung 628
303 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_ 582
313 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO___ 582
313..-DF Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung 628
32 Schréagkugellager, zweireihig, mit Fiillnuten,

Druckwinkel o = 35° 338
32..-B Schréagkugellager, zweireihig, Druckwinkela=25°__ 326
32..-B-2RS Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig beriihrende

Dichtung, axial anliegend, Druckwinkela=25°_ 326
32..-B-2RSR Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel a = 25° 338
32..-B-2Z Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel o = 25° 326
32.-BD _ Schrdgkugellager, zweireihig, Druckwinkela=30°___ 328
32..-BD-2HRS _ Schrdgkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel a = 30° 328
32.-BD-2Z  Schrdgkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel o = 30° 328
320 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_____ 582
320..-DF Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung 628
322 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_ 582
322..-DF Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung 628
323 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO____ 582
329 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_____ 582
33 Schréagkugellager, zweireihig, mit Fiillnuten,

Druckwinkel a = 35° 338
33..-B Schréagkugellager, zweireihig, Druckwinkel o = 25° 326
33..-B-2RS Schragkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel a = 25° 326
33..-B-2RSR Schragkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel a = 25° 336
33..-B-22 Schragkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel o = 25° 326
33..-BD Schragkugellager, zweireihig, Druckwinkela=30°___ 328
33..-BD-2HRS Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel o = 30° 328
33..-BD-2Z Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel a = 30° 328
33..-DA Schréagkugellager, zweireihig, zerlegbar,

mit geteiltem Innenring, Druckwinkelaa=45°___ 330
330 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_____ 582
330..-DF Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung 630
331 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO_ 586
332 Kegelrollenlager, einreihignachDIN/ISO___ 582
38..-B Schréagkugellager, zweireihig, Druckwinkela=25°__ 326
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38.-B-2RS __Schragkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel a = 25° 326
38..-B-2RZ __Schréagkugellager, zweireihig, beidseitig bertihrungsfreie

Radialdichtung, Druckwinkel o = 25° 326
42.-B__ Rillenkugellager, zweireihig 274
43..-B Rillenkugellager, zweireihig 274
511 Axial-Rillenkugellager, einseitigwirkend 1040
512 Axial-Rillenkugellager, einseitigwirkend 1040
513 Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend 1040
514 Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend 1040
522 Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend 1052
523 Axial-Rillenkugellager, zweiseitigwirkend 1052
524 Axial-Rillenkugellager, zweiseitigwirkend 1052
532 Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend,

mit kugeliger Gehdusescheibe 1040
533 Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend,

mit kugeliger Gehdusescheibe 1040
542 Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend,

mit kugeliger Gehdusescheibe 1052
543 Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend,

mit kugeliger Gehdusescheibe 1052
60 Rillenkugellager 238
60..-2RSR Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung . 238
60.-2Z _ Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
60..-C Rillenkugellager, geanderte Innenkonstruktion

(Generation C) 232
60..-C-2BRS Rillenkugellager, geanderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung 232
60..-C-2HRS Rillenkugellager, geanderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Lippendichtung 232
60..-C-2Z Rillenkugellager, geanderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech 232
618 Rillenkugellager 232
618..-2RSR Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 232
618..-2RZ Rillenkugellager, beidseitig beriihrungsfreie

Radialdichtung 250
618..-2Z Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 232
619 Rillenkugellager 232
619.. __Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 232
619..-2RZ Rillenkugellager, beidseitig beriihrungsfreie

Radialdichtung 250
619..-2Z Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 232
62 Rillenkugellager 254
62..-2RSR____ Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 254
62..-2Z Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
62..-C Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation Q) 230
62..-C-2BRS Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung 230
62..-C-2HRS Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Lippendichtung 230
62..-C-2Z Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
622..-2RSR Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 232
623..-2RSR Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 232
63 Rillenkugellager 232
63..-2RSR Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung 232
63..-2Z Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
63..-C Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C) 234
63..-C-2BRS Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung 234
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63..-C-2HRS ___ Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Lippendichtung 234
63..-C-2Z __Rillenkugellager, gednderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech 234
64  Rillenkugellager 238
68.-2Z  Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
69.-2Z _ Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech 230
70.-B___ Schréagkugellager, einreihig, Druckwinkela=40°_____ 300
70.-B-2RS _ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkel a = 40°,

beidseitig Lippendichtung 300
718.-B_ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkela=40°___ 302
72.-B__ Schréagkugellager, einreihig, Druckwinkelaa=40° 300
72.-B-2RS _ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkel a = 40°,

beidseitig Lippendichtung 300
73.-B__ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkela=40°___ 300
73.-B-2RS _ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkel o = 40°,

beidseitig Lippendichtung 300
74.-B_ Schrdgkugellager, einreihig, Druckwinkela=40°___ 302
7602 Axial-Schragkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen 1288
7602..-2RS _ __Axial-Schréagkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel o = 60°, eingeengte Toleranzen,

beidseitig Lippendichtung 1298
7603 Axial-Schragkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen 1288
7603.-2RS _ Axial-Schrégkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel o = 60°, eingeengte Toleranzen,

beidseitig Lippendichtung 1298
811 Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,

kombiniert aus K811, GS, WS 1076
812 Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,

kombiniert aus K812, GS, WS 1076
893 Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,

kombiniert aus K893, GS, WS 1076
894  Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,

kombiniert aus K894, GS, WS 1076
AH(X)23 __ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1702
AH(X)3 __ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1702
AH(X)30 ___ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1704
AH(X)31 __ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1703
AH(X)32 _ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1703
AH2 _ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1702
AH22  Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1708
AH240 _ Abziehhiilsen, Kegel 1:30 1704
AH241  Abziehhiilsen, Kegel 1:30 1704
AH33  Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1702
AH39 _ Abziehhiilsen, Kegel 1:12 1708
AM__ Prézisions-Nutmuttern, Segmente zum Klemmen_ 1334
AMS _ Steckschlussel fiir Prazisions-NutmutternAM____ 1337
AS  Axiallagerscheiben, passend zu AXKund AXW____ 1099
AXK _ Axial-Nadelkranze 1099
AXW__ Axial-Nadellager mit Zentrierbund, einseitig wirkend 1100
AY.-NPP-B__ Spannlager, sphdrischer Auenring,

Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung 1508
B70.-C__ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, eingeengte Toleranzen 1166
B70.-E __ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, eingeengte Toleranzen 1166
B719.-C____ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, eingeengte Toleranzen 1166
B719.-E___ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, eingeengte Toleranzen 1166
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B72.-C___ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, eingeengte Toleranzen 1166
B72.-E Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, eingeengte Toleranzen 1166
BAX _ Hochgenauigkeits-Schragkugellager 1252
BE  Spannlager, zylindrischer AuBBenring,

mit Einstellring aus Stahlund P-Dichtung____ 1536
BK_ Nadelbiichsen 888
BK.-RS _ Nadelbiichsen, einseitig abgedichtet 895
BSB_ Axial-Schragkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen 1292
BSB..-2Z-SU __ Axial-Schragkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen,

beidseitig Spaltdichtung, befettet 1298
BSB..-SU___ Axial-Schrdgkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen 1288
BSB..-SU-LO55 __ Axial-Schragkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel a = 60°, eingeengte Toleranzen,

befettet 1288
C Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,

mit Stahlblechkéfig, rollengefiihrt 822
C-K_ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,

mit Stahlblechkéfig, rollengefiihrt 822
C..-K30-M1B___ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:30,

mit Messingkaéfig, innenringgefiihrt 832
C.-K30-v___ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:30,

vollrollig 822
C-KM__ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,

mit Messingkafig, rollengefiihrt 832
C.-K-M1B___ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,

mit Messingkafig, innenringgefiihrt 828
C-KV__ Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,

vollrollig 822
C-M__ Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,

mit Messingkafig, rollengefiihrt 832
C.-M1B__ Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,

mit Messingkafig, innenringgefiihrt 828
C.-v__ Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung, vollrollig 822
CRB__ Spannlager, mit Gummiddammring,

Exzenterspannring und P-Dichtung 1534
DKLFA..-2RS ____ Dreireihige Schragkugellager mit Flansch,

mit Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1308
DRS  Dichtungstrdger, fiir ZARF, ZARF..-L,

Radial-Wellendichtring integriert 1332
E.-KLL__ Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und L-Dichtung 1504
E.-KRR___ Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung 1504
E.-KRR-B___ Spannlager, sphédrischer Auienring,

Exzenterspannring und R-Dichtung 1496
G Dichtringe, NBR-Elastomer, einlippig 1024
G..-KRR-B-AS2/V ____ Spannlager, spharischer AuBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,

z6llige Bohrung, nachschmierbar 1512
GAY..-NPP-B__ Spannlager, sphdrischer AuBenring,

Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,

zbllige Bohrung 1508
GAY..-NPP-B-AS2/V Spannlager, sphdrischer Au3enring,

Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,

zbllige Bohrung 1512
GAY..-NPP-B-FA164 _ Spannlager, spharischer AuBenring,

Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,

fiir hohe Temperaturen, nachschmierbar 1508
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GE..-KLL-B __ Spannlager, sphdrischer AuBenring,

Exzenterspannring und L-Dichtung, nachschmierbar 1496
GE.-KRR-B Spannlager, spharischer AuBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung, nachschmierbar 1496
GE..-KRR-B-2C ____ Spannlager, sphdrischer AuBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,

Schleuderscheiben, nachschmierbar_____ 1496
GE..-KRR-B-FA101 _ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,

fuir hohe und tiefe Temperaturen, nachschmierbar 1496
GE..-KRR-B-FA125  Spannlager, sphdrischer AuBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung, Corrotect,

nachschmierbar 1544
GE..-KRR-B-FA164  Spannlager, sphdrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,

fur hohe Temperaturen, nachschmierbar 1496
GE..-KTT-B __ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und T-Dichtung, nachschmierbar 1496
GLE..-KRR-B _ Spannlager, sphédrischer AuBenring, Mitnehmernut

im Innenring und R-Dichtung, nachschmierbar 1522
GNE..-KRR-B _ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,

schwere Reihe, nachschmierbar 1498
GR____ Dichtringe, NBR-Elastomer, einlippig,

Stahlarmierung au3en 1024
GRA..-NPP-B-AS2/V ___ Spannlager, sphérischer AuBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung,

z6llige Bohrung, nachschmierbar 1512
GRAE..-NPP-B___ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, nachschmierbar 1496
GRAE..-NPP-B-FA125 __ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung,

Corrotect, nachschmierbar 1544
GS811  Gehédusescheiben 1077
GS812  Gehédusescheiben 1077
GS893 _ Gehdusescheiben 1077
GS894  Gehédusescheiben 1077
GSH..-2RSR-B___ Spannlager, sphédrischer AuBenring, Spannhiilse

und RSR-Dichtung, nachschmierbar 1520
GVK..-KTT-B __ Einstell-Rillenkugellager, spharischer Auf3enring,

Vierkantbohrung und T-Dichtung, nachschmierbar 1528
GVKE..-KRR-B ___Einstell-Rillenkugellager, spharischer Auf3enring,

Vierkantbohrung und R-Dichtung 1528
GY..-KRR-B-AS2/V ____ Spannlager, sphéarischer AuBenring,

Gewindestifte im Innenring und R-Dichtung,

z6llige Bohrung, nachschmierbar 1512
GYE..-KRR-B __ Spannlager, sphédrischer AuBBenring,

Gewindestifte im Innenring und R-Dichtung,

nachschmierbar 1508
H2  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1688
H23  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1688
H240  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:30 1689
H241  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:30 1689
H3  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1688
H30 _ Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1690
H31 ____Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1689
H32  Spannhilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

Kegel 1:12 1695
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H33

H39

HC70.-E

HC70..-EDLR

HC719..-E

HC719..-EDLR

HCB70..-C

HCB70..-CDLR __

HCB70..-E

HCB70..-EDLR

HCB719..-C

HCB719..-CDLR

HCB719..-E

HCB719..-EDLR

HCB72..-C

HCB72.-E

@ FALG

Beschreibung

______Spannhiilsen, mit Nutmutter und Sicherung,
Kegel 1:12

Seite JJ

1688

______Spannhiilsen, mit Nutmutter und Sicherung,

1692

Kegel 1:12

_______Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,

eingeengte Toleranzen
Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung
Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1166

1224

1166

Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,

eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung

Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 15°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1224

1166

______Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 15°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung
Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1224

1166

Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung

,,,,,,,,,,, Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1224

1166

__ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung
Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1224

1166

____Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,

eingeengte Toleranzen, Direct-Lube-Ausfiihrung

Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 15°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1224

1166

______Hochgenauigkeits-Schragkugellager,
Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen

1166

HCN10..-K-PVPA1-SP __ Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, Loslager,
mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12, zerlegbar, mit K&fig,

mit Keramikrollen 1236
HF Hiilsenfreildufe ohne Lagerung, mit Stahlfedern 1009
HF..-KF Hiilsenfreildufe ohne Lagerung, mit Kunststofffedern 1009
HF..-KF-R ___ Hiilsenfreildufe ohne Lagerung, mit Kunststofffedern,

mit Randelung 1009
HF..-R __ ___Hulsenfreilaufe ohne Lagerung, mit Stahlfedern,

mit Randelung 1009
HFL _ Hilsenfreildufe, mit Gleit- oder Walzlager,

Stahlfedern 1011
HFL..-KF ___ Hiilsenfreildufe, mit Gleit- oder Walzlager,

Kunststofffedern 1011
HFL..-KF-R ___ Hiilsenfreildufe, mit Gleit- oder Walzlager,

Kunststofffedern, mit Randelung 1011
HFL.-R __ Hiilsenfreildufe, mit Gleit- oder Walzlager,

Stahlfedern, mit Randelung 1011
H ________ Winkelringe 448
H)..-E Winkelringe 446
HK Nadelhiilsen 888
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HK..-2RS __ Nadelhiilsen, beidseitig abgedichtet 894
HK.-RS _ Nadelhiilsen, einseitig abgedichtet 894
HM___ Nutmuttern 1727
HM30 _ Nutmuttern 1727
HM31 __ Nutmuttern 1727
HMZ __ Wellenmuttern, metrisches Feingewinde,

mit Klemmschrauben 1730
HMZ30  Wellenmuttern, Trapezgewinde, mit Klemmschrauben 1730
HN__ Nadelhiilsen, vollnadelig 896
HS70.-C__ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, eingeengte Toleranzen 1166
HS70.-E_ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, eingeengte Toleranzen 1166
HS719.-C__ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 15°, eingeengte Toleranzen 1166
HS719.-E_ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, eingeengte Toleranzen 1166
IR Innenringe ohne Schmierbohrung, feinbearbeitet 986
IR.-IS1 _ Innenringe mit Schmierbohrung, feinbearbeitet 992
JKOS  Integral-Kegelrollenlager, einseitig abgedichtet 632
K Nadelkrénze 860
K.-ZW __ Nadelkrdnze, zweireihig 862
K811 Axial-Zylinderrollenkrénze, einreihig_ 1076
K812  Axial-Zylinderrollenkrénze, einreihig_ 1076
K893  Axial-Zylinderrollenkrénze, einreihig_ 1076
K894  Axial-Zylinderrollenkrénze, einreihig_ 1076
KIR__ laufrollen mit Kunststoffmantel,

beidseitig abgedichtet 1435
KM__ Nutmuttern 1726
KML__ Nutmuttern 1726
KR Nadel-Kurvenrollen mit Axialfiihrung,

beidseitig Spaltdichtung 1410
KR..-PP Nadel-Kurvenrollen mit Axialfiihrung,

beidseitig Kunststoff-Axialgleitscheibe 1410
KR52..-2RS _ Zapfenlaufrollen, zweireihig,

beidseitig Lippendichtung 1432
KRE..-PP Nadel-Kurvenrollen mit Axialfithrung, mit Exzenter,

beidseitig Kunststoff-Axialgleitscheibe 1410
KRV..-PP ____ Nadel-Kurvenrollen mit Axialfiihrung, vollnadelig,

beidseitig Kunststoff-Axialgleitscheibe 1410
K-Series__ Kegelrollenlager, einreihignach ANSI/ABMA_______ 610
LR Innenringe ohne Schmierbohrung,

erweiterte Toleranzen 889
LR2  laufrollen, beidseitig abgedichtet 1428
LR50  laufrollen, zweireihig, beidseitig abgedichtet 1429
LR52  laufrollen, zweireihig, beidseitig abgedichtet 1430
LR53  laufrollen, zweireihig, beidseitig abgedichtet 1430
LR6  laufrollen, beidseitig abgedichtet 1428
LSL1923 ~ Zylinderrollenlager mit Scheibenkafig, Stiitzlager 490
MB__ Sicherungsbleche 1732
MBL____ Sicherungsbleche 1732
MS30 _ Sicherungsbiigel, mit Sechskantschraube 1734
MS31  Sicherungsbiigel, mit Sechskantschraube 1734
N10..-K-M1-SP __ Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, Loslager,

mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12, zerlegbar,

mit K&fig, mit Stahlrollen 1242

N10..-K-PVPA1-SP Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, Loslager,

mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12, zerlegbar,
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mit K&fig, mit Stahlrollen 1236
N10..-K-TVP-SP Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, Loslager,
mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12, zerlegbar,
mit K&fig, mit Stahlrollen 1236
N2.-E_ Zylinderrollenlager mit K&fig, Loslager 430
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N3.-E__ Zylinderrollenlager mit Kdfig, Loslager 430
NA22..-2RSR___ Stitzrollen ohne Axialfiihrung,

beidseitig Lippendichtung 1405
NA48  Nadellager mit Borden, mit Innenring 940
NA49  Nadellager mit Borden, mit Innenring 936
NA49..-2RSR __ Nadellager mit Borden, mit Innenring,

beidseitig Lippendichtung 943
NA49.-RSR __Nadellager mit Borden, mit Innenring,

einseitig Lippendichtung 943
NA69  Nadellager mit Borden, mitInnenring____ 936
NA69.-ZW__ Nadellager mit Borden, zweireihig, mit Innenring 937
NAO ___ Nadellager ohne Borde, mit Innenring 948
NAO..-ZW-ASR1 Nadellager ohne Borde, zweireihig, mit Innenring 948
NATR  Stitzrollen mit Axialfiihrung,

beidseitig Spaltdichtung 1406
NATR..-PP _ Stitzrollen mit Axialfiihrung,

beidseitig Axialgleitscheibe 1406
NATV __ Stitzrollen mit Axialfiihrung, vollnadelig,

beidseitig Spaltdichtung 1406
NATV..-PP _ Stitzrollen mit Axialfiihrung, vollnadelig,

beidseitig Axialgleitscheibe 1406
NE..-KRR-B _ Spannlager, sphérischer Aufienring, Befestigung durch

Exzenterspannring, beidseitig R-Dichtung 1500
Nj2.-E _ Zylinderrollenlager mit Kdfig, Stutzlager 446
Nj22..-E _ Zylinderrollenlager mit Kafig, Stutzlager 446
NJj23.-E_ Zylinderrollenlager mit Kéfig, Stiitzlager 446
Nj3.-E__ Zylinderrollenlager mit Kafig, Stutzlager 446
Njg _ Zylinderrollenlager mit Kafig, Stutzlager 448
NK_ Nadellager mit Borden, ohne Innenring 924
NK.-D ____ Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

mit verbessertem Stahlkéfig 924
NK.-TW____ Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

mit Kunststoffkéfig,

zwei kurze Nadeln pro Kafigtasche 928
NKI __ Nadellager mit Borden, mit Innenring 936
NKL.-TW____ Nadellager mit Borden, mit Innenring,

mit Kunststoffkéfig,

zwei kurze Nadeln pro Kafigtasche 937
NKIA_ Nadel-Schrdagkugellager mit Innenring,

Axialteil einseitig wirkend 978
NKIB_ Nadel-Schrdagkugellager mit Innenring,

Axialteil zweiseitig wirkend 978
NKIS  Nadellager mit Borden, mit Innenring 936
NKS___ Nadellager mit Borden, ohne Innenring 926
NKX  Axial-Rillenkugellager,

Axialteil einseitig wirkeqd,

ohne Schutzkappe, fiir Olschmierung 974
NKX..-Z____ Nadel-Axial-Rillenkugellager,

Axialteil einseitig wirkend,

mit Schutzkappe, fir Fettschmierung 974
NKXR__ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager,

Axialteil einseitig wirker)_d,

ohne Schutzkappe, fiir Olschmierung 976
NKXR..-Z __ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager,

Axialteil einseitig wirkend,

mit Schutzkappe, fiir Fettschmierung 976
NN30..-AS-K-M-SP Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, zweireihig,

Loslager, mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 1246
NN30..-K-TVP ___ Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, zweireihig,

Loslager, mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 1244
NNTR..-2ZL  Stitzrollen mit Axialfiihrung, vollrollig, mit Mittelbord,

beidseitig Anlaufscheiben mit Lamellenring 1407
NNU49..-S-K-M-SP Hochgenauigkeits-Zylinderrollenlager, zweireihig,

Loslager, mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:12 1244
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NUi0  Zylinderrollenlager mit Kafig, Loslager 430
NU19 Zylinderrollenlager mit Kafig, Loslager 444
NU2.-E_ Zylinderrollenlager mit Kéfig, Loslager 430
NU22..-E  Zylinderrollenlager mit Kafig, Loslager 430
NU23..-E Zylinderrollenlager mit Kéfig, Loslager 430
NU3..-E Zylinderrollenlager mit Kéfig, Loslager 430
NU4 Zylinderrollenlager mit Kéfig, Loslager 430
NUKR Rollen-Kurvenrollen mit Axialfiihrung, vollrollig,

beidseitig Labyrinthdichtung 1414
NUKRE Rollen-Kurvenrollen mit Axialfiihrung, vollrollig,

mit Exzenter, beidseitig Labyrinthdichtung 1414
NUP2..-E_ Zylinderrollenlager mit Kéfig, Festlager 446
NUP22..-E _ Zylinderrollenlager mit Kafig, Festlager 446
NUP23..-E Zylinderrollenlager mit Kéfig, Festlager 446
NUP3..-E__ Zylinderrollenlager mit Kéfig, Festlager 446
NUTR___ Stitzrollen mit optimiertem INA-Profil

und Axialfiihrung, beidseitig Labyrinthdichtung 1408
NX__ Nadel-Axial-Rillenkugellager,

Axialteil einseitig wirkend, fiir Olschmierung 972

__Nadel-Axial-Rillenkugellager, Axialteil einseitig wirkend,

fuir Fettschmierung 972
PE _ _— ______Spannlager, zylindrischer AuBenring,

mit Einstellring aus Stahl, Befestigung durch

Exzenterspannring, beidseitig P-Dichtung 1536
PNA Einstell-Nadellager, mit Innenring 951
PWKR..-2RS ____ Rollen-Kurvenrollen mit Axialfiihrung, vollrollig,

beidseitig geschiitzte Lippendichtung 1414
PWKRE..-2RS _____ Rollen-Kurvenrollen mit Axialfiihrung, vollrollig,

mit Exzenter, beidseitig geschiitzte Lippendichtung 1414
PWTR..-2RS __ Stitzrollen mit optimiertem INA-Profil

und Axialfiihrung,

beidseitig geschiitzte Lippendichtung 1408
QJ10 Vierpunktlager, ohne Haltenuten 358
Q10.-N2 __ Vierpunktlager, mit zwei Haltenuten 358
QJ2 Vierpunktlager, ohne Haltenuten 358
QJ2..-N2 Vierpunktlager, mit zwei Haltenuten 360
Q3 Vierpunktlager, ohne Haltenuten 358
QJ3..-N2 Vierpunktlager, mit zwei Haltenuten 358
RA..-NPP __Spannlager, zylindrischer Au3enring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, zéllige Bohrung 1518
RA.-NPP-B___ Spannlager, sphédrischer Auienring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, zdllige Bohrung 1512
RABR____ Spannlager, mit Gummiddmmring,

Exzenterspannring und P-Dichtung 1534
RAE.-NPP __ Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung 1504
RAE..-NPP-B___ Spannlager, sphédrischer Auienring,

Exzenterspannring und P-Dichtung 1496
RAE..-NPP-NR ___ Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, Sprengring 1504
RAL.-NPP __ Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung,

zbllige Bohrung, leichte Reihe 1518
RALE..-NPP Spannlager, zylindrischer AuBenring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, leichte Reihe 1504
RALE..-NPP-B Spannlager, sphdrischer Auf3enring,

Exzenterspannring und P-Dichtung, leichte Reihe 1496
RCR Spannlager, mit Gummiddammring,

Exzenterspannring und P-Dichtung,

nicht nachschmierbar 1534
RCSM___ Spannlager, mit Gummiddmmring,

Exzenterspannring und P-Dichtung 1534
RNA22..-2RSR ___ Stiitzrollen ohne Axialfiihrung, ohne Innenring,

beidseitig Lippendichtung 1405
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RNA48 ~ Nadellager mit Borden, ohnelnnenring___ 933
RNA49  Nadellager mit Borden, ohne lnnenring_ 924
RNA49..-2RSR _____Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

beidseitig Lippendichtung 942
RNA49..-RSR ___Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

einseitig Lippendichtung 942
RNA69  Nadellager mit Borden, ohnelnnenring_ = 924
RNA69..-ZW __ Nadellager mit Borden, zweireihig, ohne Innenring 928
RNAO  Nadellagerohne Borde, ohnelnnenring_ 944
RNAO..-ZW-ASR1 Nadellager ohne Borde, zweireihig, ohne Innenring 944
RPNA_ Einstell-Nadellager, ohne Innenring 950
RSTO  Stitzrollen ohne Axialfiihrung,

ohne Innenring 1404
S Dichtringe, Polyamid und PU-Elastomer, zweilippig 1024
SK.. __Einstell-Rillenkugellager, zylindrischer Aufienring,

Sechskantbohrung und R-Dichtung 1532
SK.-KRR-B __Einstell-Rillenkugellager, sphérischer AuBenring,

Sechskantbohrung und R-Dichtung 1530
SK.-KTT __ Einstell-Rillenkugellager, zylindrischer AuBenring,

Sechskantbohrung und T-Dichtung 1532
SK.. __Einstell-Rillenkugellager, spharischer Auenring,

Sechskantbohrung und T-Dichtung 1530
SLo148  Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager 540
SL0149  Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager 538
SL0248  Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Loslager 540
SL0249  Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Loslager 538
SL04..-PP__ Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager,

leichte Reihe, mit Ringnuten,

beidseitig Lippendichtung 546
SL0450..-PP ____ Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager,

Mafireihe 50, mit Ringnuten,

beidseitig Lippendichtung 546
SL1818  Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stiitzlager 516
SL1822  Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stutzlager 510
SL1829  Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stiitzlager 510
SL1830  Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stiitzlager 510
SL1850  Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stiitzlager 538
SL1923 . Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stiitzlager,

selbsthaltender Rollensatz 510
SNS..-H-D _ Stehlagergehduse, geteilt,

fuir Lager mit kegeliger Bohrung 1638
SNS..-H-D _ Stehlagergehduse, geteilt,

fur Lager mit zylindrischerBohrung 1648
SNS..-Z-D  Stehlagergehduse, geteilt,

fur Lager mit zylindrischerBohrung 1648
SNV..-F-L _ Stehlagergehduse, geteilt,

fuir Lager mit kegeliger Bohrung 1586
SNV..-F-L _ Stehlagergehduse, geteilt,

fur Lager mit zylindrischerBohrung 1598
STO  Stiitzrollen ohne Axialfiihrung, mitInnenring__ 1404
SUB__ Spannlager, spharischer AuBenring,

Gewindestifte im schmalen Innenring

und RSR-Dichtung, VA-Ausfiihrung 1538
Ssuc_ Spannlager, sphédrischer AuBenring,

Gewindestifte im Innenring und RSR-Dichtung,

Schleuderscheiben, VA-Ausfihrung 1540
SUG__ Spannlager, spharischer AuBenring,

Exzenterspannring und RSR-Dichtung, VA-Ausfiihrung 1542
SX_ Kreuzrollenlager 1156
T Kegelrollenlager, einreihig 582
U Unterlagscheibe 1040
uc_ SpannlagerJIS-Programm, sphédrische Mantelfldache,

Gewindestifte im Innenring,

Durotect BS-Beschichtung, nachschmierbar 1546
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UK Spannlager])IS-Programm, sphdrische Mantelfldache,

mit Spannhiilse,

Durotect BS-Beschichtung, nachschmierbar 1552
VK.-KTT-B __ Einstell-Rillenkugellager, sphdrischer Auf3enring,

Vierkantbohrung und T-Dichtung 1528
WS222..-E1 Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,

beidseitig Lippendichtung 748
WS223..-E1  Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,

beidseitig Lippendichtung 748
Ws811  Wellenscheiben 1077
Ws812  Wellenscheiben 1077
WS893  Wellenscheiben 1077
WSs894  Wellenscheiben 1077
XC70.-E___ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,

eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen 1166
XC70..-EDLR __ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen,

Direct-Lube-Ausfiihrung 1224
XC719..-E _ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel o = 25°, mit Keramikkugeln,

eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen 1166
XC719..-EDLR __ Hochgenauigkeits-Schragkugellager,

Druckwinkel a = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen,

Direct-Lube-Ausfiihrung 1224
YRT ____ Axial-Radiallager, zweiseitigwirkend 1346
YRTC _ Axial-Radiallager, zweiseitigwirkend 1348
YRTCM _ Axial-Radiallager

mit inkrementellem Winkelmesssystem,

zweiseitig wirkend 1354
YRTM _ Axial-Radiallager

mit inkrementellem Winkelmesssystem,

zweiseitig wirkend 1354
YRTCMA ___ Axial-Radiallager

mit Absolutwert-Winkelmesssystem,

zweiseitig wirkend 1358
YRTS  Axial-Radiallager, zweiseitig wirkend,

fur hhere Drehzahlen 1350
YRTSM __ Axial-Radiallager

mit inkrementellem Winkelmesssystem,

zweiseitig wirkend, fiir h6here Drehzahlen______ 1356
YRTSMA __ Axial-Radiallager

mit Absolutwert-Winkelmesssystem,

zweiseitig wirkend, fiir h6here Drehzahlen 1360
ZARF __ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen 1312
ZARF..-L _ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen, lange Wellenscheibe 1312
ZARN _ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,

ohne Befestigungsbohrungen 1322
ZARN..-L _ Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,

ohne Befestigungsbohrungen, lange Wellenscheibe 1322
ZKLDF ___ Axial-Schragkugellager, zweiseitigwirkend 1352
ZKLF..-2RS _ Axial-Schrdgkugellager, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1264

ZKLF..-2RS-2AP Axial-Schragkugellager, gepaart, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen,
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beidseitig Lippendichtung 1274
ZKLF..-2RS-PE__ Axial-Schrédgkugellager, entfeinerte Toleranzen,
zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung 1272
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ZKLF..-2Z _ Axial-Schrdgkugellager, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen,

beidseitig Spaltdichtung 1264
ZKLFA..-2RS _ Zweireihige Axial-Schragkugellager mit Flansch,

zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1304
ZKLFA..-2Z ~ Zweireihige Axial-Schragkugellager mit Flansch,

zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,

beidseitig Spaltdichtung 1304
ZKLN..-2RS ___ Axial-Schragkugellager,

zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1276
ZKLN..-2RS-2AP Axial-Schragkugellager, gepaart,

zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1286
ZKLN..-2RS-PE __ Axial-Schrdgkugellager, entfeinerte Toleranzen,

zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,

beidseitig Lippendichtung 1284
ZKLN..-2Z __ Axial-Schragkugellager,

zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,

beidseitig Spaltdichtung 1276
ZKLR..-2RS _ Schrégkugellager-Einheiten, zweiseitig wirkend,

anschraubbar, beidseitig Lippendichtung 1302
ZKLR..-2Z _ Schrégkugellager-Einheiten, zweiseitig wirkend,

anschraubbar, beidseitig Spaltdichtung 1302
ZL2.-DRS _ Zapfenlaufrollen, einreihig, abgedichtet 1432
ZL52..-DRS _ Zapfenlaufrollen, zweireihig, abgedichtet 1432
ZLE52..-2Z  Zapfenlaufrollen mit Exzenter, zweireihig,

beidseitig Spaltdichtung 1434
ZIM __ Prézisions-Nutmuttern,

Blockierstifte radial angeordnet 1335
ZIMA __ Prdzisions-Nutmuttern,

Blockierstifte radial angeordnet, schwere Reihe 1335
ZSL1923  Zylinderrollenlager mit Zwischenstiicken, Stiitzlager 492
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