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Alle Angaben in diesem Katalog wurden von uns sorgfältig erstellt und 

geprüft, jedoch können wir keine 100%ige Fehlerfreiheit garantieren. 

Korrekturen bleiben vorbehalten. 

Dieser Katalog dient ausschließlich allgemeinen Informationszwecken, 

um auf unser Produktportfolio hinzuweisen. Er ist insbesondere weder 

eine technische Beratung oder Anleitung noch sind die hierin enthaltenen 

Abbildungen und Beschreibungen als zugesicherte Produkteigenschaften 

zu verstehen.

Die durchgehende Verfügbarkeit der dargestellten Produkte kann nicht 

garantiert werden. Wir behalten uns auch vor, aus Gründen der 

Produktionsein- oder Produktionsumstellung vergleichbare Produkte zu 

den hierin beschriebenen auszuliefern, vorausgesetzt:

■ es handelt sich nur um unwesentliche technische Abweichungen zur

hiesigen Darstellung

■ das andere Produkt ist, abstrakt betrachtet, qualitativ mindestens

gleichwertig

■ die Änderung ist auch im Übrigen unter Berücksichtigung unserer

Interessen für Sie als Kunden zumutbar.

✎ Herausgeber, Copyright © Schaeffler Technologies AG & Co. KG

Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, Vervielfältigung und Übersetzung – auch auszugsweise –

sind nur mit schriftlicher Genehmigung des Herausgebers und unter 

Angabe der Quelle gestattet.

Juni 2018. Ältere Katalogausgaben werden durch diese Ausgabe 

vollständig ersetzt.

✎ Druck pdf only
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Vorwort

✎ Schaeffler liefert zukunfts-
weisende Lösungen für

Industrie und Automotive

Schaeffler ist ein weltweit führender Anbieter von Wälzlagern, Gelenk-
lagern, Gleitlagern, Linearprodukten, lagerspezifischem Zubehör sowie 
umfangreichen Service-Produkten und Service-Leistungen. Wir verfügen 
mit über 40 000 serienmäßig gefertigten Katalog-Produkten über ein 
extrem breites Portfolio, das Anwendungsfälle aus allen 60 Industrie-
branchen sicher abdeckt.

✎ Garanten für den Erfolg Zentrale Faktoren für den Erfolg sind unsere ausgeprägte Innovationskraft, 
die globale Kundennähe, hochentwickelte Fertigungsverfahren, höchste 
Qualitätsvorgaben bei allen Prozessen sowie die Fähigkeit, schnell und 
zielgerichtet auch spezielle Kundenwünsche in wirtschaftliche Lösungen 
umzusetzen. Mit diesem Kompetenz-, Wissens- und Erfahrungshinter-
grund sowie dem breiten Katalog-Programm verstehen wir uns als leis-
tungsstarker, kundenorientierter Partner.

Forschung und Entwicklung
✎ Forschung und

Entwicklung als globaler
Ansatz

Als zukunftsorientiertes Unternehmen arbeiten wir besonders intensiv in 
der Forschung und Entwicklung. Kernbereiche sind hier neben der Grund-
lagenforschung, der Werkstofftechnik, der Tribologie und der Berechnung 
auch umfangreiche Prüf- und Testverfahren sowie fertigungstechnolo-
gische Optimierungen. Das stellt die kontinuierliche Weiterentwicklung, 
Verbesserung und Anwendung unserer Produkte auch langfristig sicher. 
Forschung und Entwicklung betreiben wir global. Unsere Entwicklungs-
zentren sind weltweit vernetzt und können so in kürzester Zeit aktuelle 
Informationen austauschen, auf neueste Daten zugreifen und diese 
weitergeben. Dadurch ist weltweit ein gleicher Wissens- und Informations-
stand gegeben.

✎ Innovationen –
fortschrittlich und
zukunftsorientiert

Mit mehr als 2 300 Patentanmeldungen im Jahr und über 24 000 aktiven 
Patenten und Patentanmeldungen belegt Schaeffler laut dem Deutschen 
Patent- und Markenamt Platz zwei unter den innovativsten Unternehmen 
Deutschlands. Damit gehören wir zu den Innovationsführern in der 
Industrie.

q1
Wälzlager für die Maschinen-

generation Industrie 4.0 –
messbarer Mehrwert durch die
digitale Funktionserweiterung

der Produkte
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Qualität
✎ Qualität – präzise und

zuverlässig
Unsere Fertigungskompetenz und das ganzheitliche Qualitätsmanage-
ment sichern eine Produktqualität, die weit über dem Branchendurch-
schnitt liegt. „Null Fehler“ ist unser Ziel. Darauf haben wir alle Prozesse 
abgestimmt. Darüber hinaus stellt unsere Erfahrung in der Umformung, 
beim Schmieden, in der Wärmebehandlung, der Oberflächentechnik,
im Schleifen, Honen und in der Montage die hohe Produktqualität sicher.

✎ Zahlreiche
Auszeichnungen für
Schaeffler-Produkte

Fester Bestandteil des Fertigungsprozesses sind ständige Qualitäts-
kontrollen. Diese sind als Regelkreis in den Fertigungsprozess integriert. 
Dadurch haben alle Produkte stets den gleich hohen Qualitätsstandard. 
Zahlreiche Auszeichnungen und Zertifikate nach international gültigen 
Normen belegen den hohen Qualitätsstandard.
Alle Schaeffler-Standorte weltweit sind nach DIN EN ISO 9001:2008, 
ISO/TS 16949:2009 zertifiziert. Mit der Validierung und Zertifizierung der 
Fertigungsstandorte nehmen wir eine Vorreiterrolle im Umweltschutz ein. 
Alle größeren Fertigungsstätten sind nach ISO 14001 zertifiziert und nach 
der strengeren EG-Öko-Auditverordnung (EMAS) validiert.

Weltweite Präsenz
✎ Weltweit ganz nah

am Kunden bei Engineering
und Produktion

Die besondere Nähe zu unseren Kunden gehört zu den Merkmalen von 
Schaeffler. Weltweit sind wir mit rund 170 Standorten dort, wo unsere 
Kunden uns brauchen. Engineering, Produktion und Service bieten wir
vor Ort, in der Region, für die Region. Gemeinsam mit unseren Kunden 
entwickeln wir genau die Lösungen, welche die erforderlichen Funktionen 
präzise erfüllen und damit zu einem perfekten Ineinandergreifen aller 
Komponenten beitragen. Auf diese Weise unterstützt unser individuell ein-
gesetztes Know-how nachhaltig das wertvolle Markenversprechen unserer 
Kunden. Dabei ermöglichen unsere Produktionsstandorte eine reibungs-
lose Lieferung durch kurze Reaktionszeiten und kundennahen Service.

q2
Innenring eines Pendelrollen-

lagers bei der Qualitätskontrolle
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Schaeffler-Standorte weltweit
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Produktkatalog HR 1
✎ Wälzlager-Katalog HR 1 –

das Technik-Kompendium
Der Katalog HR 1 ist ein grundlegendes Informations-, Auswahl- und 
Beratungsinstrument zu technischen Fragen rund um den großen Bereich 
rotatorischer Wälzlager. Damit hat er sich seit seinem Bestehen weltweit 
als wichtiges Technik-Kompendium zur Berechnung und Gestaltung von 
Lagerungen mit Wälzlagern etabliert. Er beschreibt die für Erstausrüster, 
Handel und Ersatzbedarf notwendigen Wälzlager nach DIN EN ISO,
das spezifische Wälzlager-Zubehör sowie weitere Wälzlager-Bauarten und 
Ausführungs-Varianten. Er zeigt, welche Produkte für eine Lagerung in 
Frage kommen, was bei ihrer Auslegung zu berücksichtigen ist,
welche Toleranzen für die Umgebungskonstruktion notwendig sind und 
wie die Lagerung abgedichtet wird. Er informiert ausführlich über die 
Berechnung der Lagerlebensdauer, über Temperaturen und Belastungen, 
über Schmierstoffe, die sich für die Lagerung am besten eignen und nicht 
zuletzt darüber, wie die Produkte korrekt eingebaut und gewartet werden.

✎ Der Katalog wurde
vollständig überarbeitet

Gegenüber der bisher gültigen Ausgabe wurde der Katalog grundlegend 
überarbeitet. Im Fokus standen dabei jedoch nicht nur die Aktualisierung 
technischer Daten und die Aufnahme neuer Produkte, sondern auch eine 
hohe Nutzerfreundlichkeit für den Anwender. Aus der Fülle der 
Änderungen seien hier beispielhaft genannt: Die Kapitel sind – soweit 
möglich – nun durchgehend gleich aufgebaut. Dadurch lassen sich 
kapitelübergreifende Informationen leichter auffinden. Piktogramme ver-
einfachen die Orientierung im Buch und tragen zum besseren Verständnis 
der Angaben und Beschreibungen bei. Auswahl-Matrizen zu Beginn der 
Produktkapitel informieren übersichtlich und kompakt über spezifische 
Produktmerkmale. Damit ist für den Konstrukteur nun eine schnelle Vor-
beurteilung möglich, ob sich das Lager für die vorgesehene Anwendung 
prinzipiell eignet. Der Aufbau der Maßtabellen folgt von der Reihenfolge 
der Information her nun der üblichen Praxis bei der Auslegung einer Wälz-
lagerung. Links verweisen auf relevante elektronische Medien und führen 
direkt dorthin.

✎ Stand der Technik und
Fertigung

Die Angaben im Katalog repräsentieren den Stand der Technik und 
Fertigung vom Juni 2018. Sie berücksichtigen neben den Fortschritten in 
der Wälzlagertechnik auch die in vielen Anwendungen gesammelten 
Erfahrungen. Angaben in älteren Publikationen, die mit den Angaben in 
diesem Katalog nicht übereinstimmen, sind damit ungültig.

✎ Ihre Vorteile Der HR 1 steht für richtungsweisende Lagerungstechnik, anwendungs-
bezogene Darstellung, höchste Produkt- und Leistungsdichte sowie 
kontinuierliche Weiterentwicklung. Ihre Vorteile sind dabei:
■ Auswahl der Produkte aus einem riesigen Produktprogramm
■ höchster Nutzen, da das am besten geeignete Produkt an die richtige 

Stelle kommt
■ weitgehende Verfügbarkeit der Produkte weltweit
■ kurze Lieferzeiten
■ langfristige Belieferung
■ Planungssicherheit auf lange Sicht
■ vereinfachte Lagerhaltung
■ marktgerechte Preise
■ globaler Service
■ umfassende, anwendungsbezogene Beratung.
Der vorliegende Katalog beschreibt im Wesentlichen Standardprodukte. 
Da diese in vielen Anwendungen eingesetzt werden, können wir nicht 
beurteilen, ob Fehlfunktionen Schäden an Personen oder Gegenständen 
auslösen. Es liegt grundsätzlich in der Verantwortung des Konstrukteurs 
und Anwenders, dafür zu sorgen, dass alle Vorgaben eingehalten und alle 
erforderlichen Informationen dem Endbenutzer mitgeteilt werden. Davon 
betroffen sind besonders Anwendungen, bei denen Produktausfall und 
Fehlfunktion Personen gefährden können.
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Weitere Produktpublikationen
✎ Weitere Technische

Publikationen
Der Katalog enthält einen Großteil des rotativen Wälzlager-Kern-
programms der Marken INA und FAG. Darüber hinaus entwickeln und 
fertigen wir jedoch deutlich mehr technisch richtungsweisende und 
wirtschaftlich interessante Produkte und Systeme für rotative und lineare 
Lagerungen sowie für den Automotivebereich. Dazu gibt es eigene 
Technische Schriften, die bei uns angefordert werden können.

✎ Spezielle
Branchenprogramme

Für bestimmte Branchen gibt es spezielle Branchen-Produktprogramme. 
Diese enthalten neben Normprodukten auch Sonderlösungen.
Die Programmpalette erstreckt sich dabei vom einfachen, anwendungs-
bezogenen Lager über komplette, einbaufertige Systeme bis hin
zu Speziallösungen, mit denen komplexeste lagertechnische Aufgaben 
funktionssicher und wirtschaftlich bewältigt werden. Nehmen Sie dazu 
frühzeitig Kontakt mit unserer Anwendungsberatung auf und nutzen
Sie das breite Wissen und die große Erfahrung dieser Spezialisten
für Ihre Aufgaben.

Mobilität für morgen
✎ Unser Ziel:

Die Herausforderungen
von morgen mit Ihnen

gemeinsam lösen

Globalisierung, Urbanisierung, Digitalisierung, Ressourcenknappheit und 
der wachsende Bedarf an erschwinglicher Mobilität führen zu dynami-
scheren Marktanforderungen. Als Innovations- und Technologieführer 
leisten wir hier seit langem einen wichtigen Beitrag zur Mobilität von 
morgen. Mit unseren Produkten und unserem Wissen lösen wir auch in 
Zukunft gemeinsam mit Ihnen die Herausforderungen Ihres Marktes,
wenn es dabei um Wälzlagerungen geht. Dazu ist dieser Katalog ein 
wichtiges Instrument.

q4
Mobilität der Zukunft
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10 HR 1

1 X-life

Schaeffler-X-life-Wälzlager der Marken INA und FAG sind Produkte mit 
einer besonders hohen Leistungsdichte und durch das Gütesiegel XL 
gekennzeichnet. Ihre gesteigerte Qualität und Leistungsfähigkeit sind 
jedoch kein spezielles zusätzliches technisches Merkmal, das optional 
neben einer Standard-Lagerausführung zu erhalten ist, sondern prinzipiel-
ler Schaeffler-Standard für diese Produkte.

✎ Weltweit führend Mit seinem umfassenden X-life-Lager-Programm ist Schaeffler gegenüber 
vergleichbaren Wettbewerbern führend im Segment Premiumprodukte.

✎ Vier Faktoren stehen
für den Erfolg von X-life

Der hohe Leistungsstandard der Wälzlager wird durch den systematischen 
Einsatz modernster Fertigungstechniken und die umfangreichen 
Änderungen an der Innenkonstruktion des Lagers erreicht u10 |q1.

✎ Die günstigere
Lastverteilung im Lager führt

zu einer höheren
dynamischen Belastbarkeit

Diese konstruktiven und fertigungstechnischen Maßnahmen führen zu 
besseren und gleichmäßigeren Oberflächen und Kontaktzonen. Dadurch 
verbessert sich die Lastverteilung im Lager deutlich, das Reibmoment wird 
signifikant reduziert. Das wiederum führt zu höheren dynamischen Trag-
zahlen gegenüber dem bisherigen Standard und damit auch zu einer 
längeren Gebrauchsdauer der Lager u10 |q2.

q1
X-life-Premiumqualität,

erreicht durch umfangreiche
technische Detailverbesserungen

an den Produkten
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Zylinderrollenlager mit Käfig:

Vergleich der dynamischen
Tragzahl Cr mit Lagern

ohne X-life-Qualität

Cr = Radiale dynamische Tragzahl

� Lager ohne X-life-Qualität
� X-life-Zylinderrollenlager
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www.schaeffler.de HR 1 11

Vorteile für den Anwender

1.1 Vorteile für den Anwender
✎ Deutlich höherer

Kundennutzen durch X-life
Wird ein bisheriges Standardlager durch ein X-life-Lager ersetzt,
ergeben sich für den Konstrukteur völlig neue Konstruktionsspielräume 
u10 |q2 und u11 |q3:
■ er profitiert zunächst einmal von der höheren Lebensdauer des Lagers 

und der Verlängerung der Wartungsintervalle. Das wiederum ver-
bessert die „Total Cost of Ownership“ und die Ausfallsicherheit der 
jeweiligen Maschine oder Anlage

■ er kann die höhere Tragzahl allerdings auch dazu nutzen, die Lager bei 
gleichbleibender Lebensdauer höher zu belasten

■ bleibt er bei der alten Belastung und Lebensdauer, kann er anstelle
der bisherigen Größe ein kleineres Lager einsetzen und so die Gesamt-
konstruktion kompakter und gewichtsreduzierter ausführen.

✎ Zusätzliche Vorteile Weitere Argumente für den Einsatz von X-life-Lagern sind ihre niedrigere 
Reibung und geringere Geräuschentwicklung, also Eigenschaften, die für 
viele Anwendungen von zentraler Bedeutung sind.

✎ Niedrigere Betriebs-
kosten, höhere Maschinen-

verfügbarkeit

In Summe verbessern die X-life-Eigenschaften die Gesamtwirtschaftlich-
keit einer Lagerstelle deutlich und erhöhen damit die Effizienz der 
Maschine und Anlage nachhaltig u11|q3.
X-life-Wälzlager in diesem Katalog haben das Nachsetzzeichen XL im Kurz-
zeichen. Die Lager sind in den jeweiligen Produktkapiteln ausführlich 
beschrieben.

q3
Umfangreicher Kundennutzen

durch X-life
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12 HR 1

medias

2 medias  professional

✎ Mit medias können Lager
für eine Anwendung dyna-
misch ausgewählt werden

medias  professional, das bewährte Auswahl- und Beratungssystem, 
enthält die INA- und FAG-Katalog-Produkte in elektronischer Form.
Unsere Kunden bekommen hier, wie auch beim Print-Katalog, die Produkt-
Informationen beider Marken aus einer Datenquelle. Das spart Zeit und 
vereinfacht die Handhabung.

✎ Der Link zum Programm medias  professional ist online verfügbar; siehe Link. Das Programm ist 
mehrsprachig, einfach zu navigieren und mit seinen zahlreichen Bildern, 
Grafiken und Modellen sehr anschaulich. Daneben gibt es beispielhafte 
Anwendungen, die nach Branchen gegliedert sind.

✎medias-Adresse medias uhttp://medias.schaeffler.de
✎ Erweiterter

Anwendungsbereich
Datenblätter zu den Lagerbaureihen können als pdf-Datei ausgegeben 
werden. Es gibt eine Schmierstoff-Datenbank und die web2CAD-Anbin-
dung zum direkten Herunterladen und Einbinden von 3-D-Modellen.

✎ Berechnungen können
schnell mit BEARINX
ausgeführt werden

medias  professional betrachtet das Einzellager. Zur Betrachtung der 
ganzen Welle und um eventuelle Einflüsse aus deren Verformung auf die 
Lager zu ermitteln, gibt es das Rechenprogramm BEARINX. Dieses Pro-
gramm kann Direktkunden auch als BEARINX-online über das Internet zur 
Verfügung gestellt werden (Bedingungen siehe INA- und FAG-Homepage).

✎ Umfassend, zuverlässig,
schnell, digital

In der Summe ist medias  professional eine umfassende, zuverlässige Hilfe 
zur Selbsthilfe, die viele Fragen der Wälzlagertechnik elektronisch,
schnell und ortsungebunden beantwortet.

2.1 medias
✎ Produkteigenschaften,
Bauraum und Tragzahlen

Die medias-Startseite führt dynamisch über die Produkteigenschaften
zur Einschränkung nach Bauraum und/oder Tragzahl bis zur Auswahl
des geeigneten Wälzlagers aus vorbestimmten Bauformen u12|q1 bis 
u13 |q4.

q1
medias-Startseite

Schnelle Lagerauswahl
durch dynamisches Verfahren
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medias

q2
Lagerauswahl

nach Produkteigenschaften

Belastungsrichtungen,
Winkel- und Fluchtungsfehler 
(dynamisch, statisch),
Abdichtung, Rostschutz usw.
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q3
Eingabe abmessungs- und

tragzahlbezogener Daten

Bohrungsdurchmesser,
Außendurchmesser,
Breite, Tragzahlen
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q4
Eingabe von weiteren

abmessungs- und
tragzahlbezogenen Daten

Schrittweises Vorgehen
mit Hilfe von Assistenten führt
zum gewünschten Lager
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14 HR 1

3 BEARINX

BEARINX ist eines der führenden Programme zur Berechnung von Wälz-
lagern. Das Programm wird seit Anfang der 1990er Jahre im Hause 
Schaeffler entwickelt und ist ein leistungsstarkes Werkzeug zur Gestaltung 
und Auslegung von Wälzlagerungen in komplexen Systemen, angefangen 
von Wellen- und Linearführungssystemen bis hin zu umfangreichen 
Getrieben u14 |q1 und u15 |q2. Dabei werden die Lager nicht einfach 
starr und isoliert mit Bezugsbedingungen betrachtet, sondern an Ort und 
Stelle im Berechnungsmodell mit den Elastizitäten, Lasten und Ver-
lagerungen, die aus dem Gesamtsystem auf die Lagerposition wirken.
Die detaillierten Analysemöglichkeiten stehen in der Inhouse-Version 
weltweit jedem Schaeffler-Ingenieur zur Verfügung. Nach dem Stand der 
aktuellen Normung wird die modifizierte Referenz-Lebensdauer nach 
ISO/TS 16281 beziehungsweise DIN 26281 berechnet.

✎ Größen, die BEARINX
bei der Berechnung

berücksichtigt

Die Berechnungsmodelle berücksichtigen unter anderem:
■ nicht-lineares, elastisches Federungsverhalten jedes einzelnen

Wälzkontakts
■ elastisches Verhalten von Wellen und Gehäusen

(Einbinden von FE-Einflusszahlenmatrizen möglich)
■ Einflüsse von Passungen, Temperaturen und Drehzahl auf

Betriebsspiel/Vorspannung und auf den Druckwinkel
■ Profile der Rollen und der Laufbahnen beziehungsweise die Laufbahn-

schmiegungen
■ reale Kontaktpressung unter Berücksichtigung von Schiefstellung und 

Profilierung der Wälzkörper
■ Einflüsse von Schmierung, Verschmutzung und realer Kontaktpressung 

auf die Ermüdungslebensdauer.

q1
Kfz-Schaltgetriebe

in elastischem Gehäuse

Quelle: General Motors
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BEARINX Kundenversionen

✎ Weitere Berechnungs-
möglichkeiten mit BEARINX

Optionale Berechnungsmöglichkeiten, z.B:
■ Reibmomentberechnung
■ Rotordynamik
■ Exportmöglichkeiten, z.B. nach BEARINX-MAP (dreidimensionale Lager-

kennfelder zur Weiterverarbeitung in MKS-Programmen).
✎ Dokumentation

der Ergebnisse
Eine umfangreiche Ergebnisdokumentation mit Diagrammen,
Tabellen, Grafiken und auch Animationen des Modells ermöglichen eine 
ansprechende Präsentation der Auslegung beim Kunden.

3.1 BEARINX Kundenversionen
✎ Kundenversionen: aus der
Inhouse-Version abgeleitete

Berechnungsmodule

Damit ausgewählte Kundenkreise sich von unseren Berechnungsmöglich-
keiten in BEARINX überzeugen und schon frühzeitig und intensiv als Ent-
wicklungspartner in die Produktentwicklung einbezogen werden können, 
stellt Schaeffler aus der Inhouse-Version abgeleitete Berechnungsmodule 
zur Verfügung uhttps://www.schaeffler.de/Berechnung:

✎ Berechnungsmöglich-
keiten auf verschiedene

Zielgruppen zugeschnitten

■ BEARINX-online Easy Module für „Jedermann“
– BEARINX-online Easy Linear
– BEARINX-online Easy Friction
– BEARINX-online Easy Linearsystem
– BEARINX-online Easy Ballscrew
– BEARINX-online Easy RopeSheave
– BEARINX-online Easy EMachine
– BEARINX-online Easy Pump

■ BEARINX-online Berechnungen für Schaeffler-Kunden, Vertriebspartner
und Hochschulen
– BEARINX-online Wellenberechnung
– BEARINX-online Spindelberechnung
– BEARINX-online Linearberechnung

■ BEARINX-VIP als lokale Version für Entwicklungspartner.
Für die endgültige Auslegung wird empfohlen, die Beratungs- und 
Berechnungsdienstleistungen von Schaeffler mittels der Inhouse-Version 
in Anspruch zu nehmen.

✎ Kostenfreie Nutzung
durch Hochschulen

Hochschulen profitieren besonders von unserem Angebot, da die
BEARINX-online Berechnungen für den Lehrbetrieb kostenfrei zur Verfügung 
gestellt werden.
Informationen zu den Kundenversionen und die Möglichkeit,
die Registrierung/Nutzung zu beantragen, gibt es im Schaeffler-Internet-
portal unter: uhttps://www.schaeffler.de/Berechnung

q2
Berechnung eines Planeten-
getriebes für eine Windkraft-

anlage mit BEARINX
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BEARINX-online Wellenberechnung

3.2 BEARINX-online Wellenberechnung
✎ Der Kunde kann selbst
komplexe Wellensysteme

aufbauen und untersuchen

Die meist genutzte Kundenversion ist die BEARINX-online Wellenberech-
nung u16 |q3. Sie ist aus der Systemebene der Inhouse-Version heraus-
gelöst und bietet dem Kunden die Möglichkeit, online selbst koaxial 
geschachtelte Wellensysteme aufzubauen und Varianten zu analysieren.
Wie auch in der Inhouse-Version, so ist es mit der BEARINX-online Wellen-
berechnung möglich, die innere Lastverteilung im Wälzlager unter 
Berücksichtigung der Wellendurchbiegung und des nicht-linearen 
Federungsverhaltens der Wälzkontakte exakt zu bestimmen.

✎ Die Lagerauswahl erfolgt
über eine Produktdatenbank,
mit der BEARINX verbunden ist

Die BEARINX-Kundenversionen greifen auf eine Lagerdatenbank zu,
in der alle Kataloglager der Schaeffler-Marken gespeichert sind. 
Sonderlager gibt es auf Anfrage. Die unsichtbar gespeicherten, internen 
Bestückungsdaten gehen in die Lebensdauer-Berechnung mit ein.
Folglich liegt die Qualität der Berechnungsergebnisse deutlich über der 
einer Lager-Approximation, da sowohl die Profildaten der Laufbahnen als 
auch die der Wälzkörper berücksichtigt werden.

✎ Auszug aus dem
Leistungsspektrum der

Online-Wellenberechnung
mit BEARINX

BEARINX-online Wellenberechnung – ein Überblick:
■ einfache Modellierung der Wellensysteme mit Hilfe von Assistenten
■ Berechnung der modifizierten Referenz-Lebensdauer nach DIN 26281 

(ISO/TS 16281)
■ Ergebnisdokumentation lokal speicherbar
■ Grafische Darstellung der Wellenreaktionen

(Durchbiegung und Neigung der Welle)
■ Berechnung der Lagersteifigkeit im Betriebspunkt (optional)
■ starre und elastische Anstellung der Lager im jeweiligen Wellensystem
■ Betriebsspielberechnung mittels Assistenten.
Die Nutzung wird vertraglich geregelt und ist zu Beginn mit einer Schulung 
und einer Aufwandsentschädigung verbunden. Wartungs- und Lizenz-
gebühren entstehen nicht.
Die Berechnungen werden online durchgeführt. Installationen seitens des 
Kunden sind nicht erforderlich. Die Anwendungsdateien werden für jeden 
Kunden in einem eigenen Verzeichnis auf einem leistungsfähigen Berech-
nungsserver gespeichert. Bei Bedarf können Anwendungsdateien ausge-
tauscht werden: Der Kunde kann sein Berechnungsmodell prüfen lassen 
oder umgekehrt der Schaeffler-Ingenieurdienst eine Anwendungsdatei 
oder ein Sonderlager zur Verfügung stellen.

q3
Wellenberechnung und

Lagerauswahl mit
BEARINX – Bildschirmdarstellung
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Bauraumvergleich bestimmter Lagerarten

4 Kriterien zur Lagerauswahl

4.1 Merkmale einzelner Lagerbauarten
✎ Der HR 1 enthält ein

umfangreiches Programm
an Lagerbauarten

Der Schaeffler-Katalog HR 1 beschreibt eine Vielzahl von Lagerbauarten, 
aus denen der Konstrukteur diejenige auswählen kann, die sich für seine 
Anforderungen am besten eignet. Durch die Verschiedenheit der Anwen-
dungen und die unterschiedlichen Einflüsse auf die Lagerstelle können zur 
Auswahl der Lagerart hier allerdings keine allgemeinverbindlichen Regeln 
angegeben werden. Bei der Entscheidung für eine bestimmte Bauart 
müssen zudem oft mehrere Kriterien gegeneinander abgewogen werden.

✎ Punkte, die bei der
Lagerauswahl in der Regel

wichtig sind

Die folgenden Beschreibungen sollen eine Hilfestellung für den 
Konstrukteur sein. Sie weisen auf Punkte hin, die bei der Wahl der Lagerart 
hauptsächlich eine Rolle spielen. Genauere Angaben zu den einzelnen 
Lagerarten, ihren Eigenschaften und den verfügbaren Ausführungen ent-
halten die jeweiligen Produktkapitel.

✎ Produktmatrix Wichtige Merkmale der einzelnen Lagerbauarten sind zusammengefasst 
in der Matrix beschrieben u28|e1. 

✎ Kriterien zur Auswahl
der Lagerbauart

Produktmerkmale, die bei der Auswahl der Lagerart eine Rolle spielen, 
sind beispielsweise:
■ der zur Verfügung stehende Bauraum u17
■ die Belastungsgrößen, Belastungsrichtungen und das Lagerungs-

konzept (Anordnung der Lager) u19
■ die Drehzahlen der Lager u22
■ die Genauigkeit der Lager u23
■ die axiale Verschiebbarkeit der Lagerringe (Loslagerfunktion) u23
■ der Ausgleich von Fluchtungsfehlern u24
■ geräuscharmer Lauf u26
■ die Steifigkeit der Lagerung u26
■ die Reibung der Lager u26
■ der Ein- und Ausbau der Lager u26
■ die Abdichtung der Lager und der Lagerstelle
■ die Schmierung der Lager.
Dieser Katalog zeigt nicht das gesamte Schaeffler-Wälzlagersortiment.
Für Produkte, die hier nicht beschrieben sind, stehen in der Regel eigene 
Kataloge und technische Beschreibungen zur Verfügung.
Diese Publikationen können bei Schaeffler angefordert werden:
uhttps://www.schaeffler.de/std/1B6E.

4.2 Bauraumvergleich bestimmter Lagerarten
Bei vielen Anwendungen liegt häufig eine der Hauptabmessungen des 
Wälzlagers durch die Gesamtkonstruktion der Maschine oder Anlage fest. 
Aufgrund der Festigkeitsvorgaben der Welle ist das in der Regel der 
Bohrungsdurchmesser des Lagers.

✎ Lager für kleine und große
Wellendurchmesser

Für kleine Wellendurchmesser eignen sich Kugellager – besonders Rillen-
kugellager – und Nadellager. Liegen große Durchmesser vor, stehen 
Zylinder-, Kegel-, Pendel- und Toroidalrollenlager sowie Rillenkugellager, 
aber auch Nadellager, zur Verfügung.

✎ Vergleich von
Zylinderrollenlagern

Eine etwa gleich hohe Belastbarkeit kann sowohl mit schmalen und im 
Lageraußendurchmesser großen Lagern als auch mit breiten und im 
Außendurchmesser kleineren Lagern erreicht werden.
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Bauraumvergleich bestimmter Lagerarten

Lager mit niedriger Querschnittshöhe
✎ Niedrige

Querschnittshöhe und
hohe Tragfähigkeit

Bei radial begrenztem Bauraum – z.B. in Hochleistungsgetrieben von 
Fahrzeugen – eignen sich Lager mit geringer Querschnittshöhe wie
Nadel- und Rollenkränze, Nadelhülsen sowie Nadellager ohne und mit 
Innenring besonders gut u18|q2. Diese Lager verfügen durch den 
Linienkontakt bei niedriger Bauhöhe über eine hohe radiale Tragfähigkeit.

Lager bei axial geringem Bauraum und kombinierter Belastung
✎ Lager für geringen
axialen Bauraum und

kombinierte Belastung

Steht in axialer Richtung wenig Bauraum zur Verfügung, eignen sich für 
Lagerstellen, die radial und axial belastet werden, bestimmte Reihen von 
Zylinderrollenlagern – z.B. Stützlager NJ in Verbindung mit Rillenkugel-
lagern oder kombinierte Nadellager u18|q3 und u19|q4.

q1
Zylinderrollenlager

mit annähernd
vergleichbarer Tragzahl C0

SL183026 ist vollrollig
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q2
Lager mit niedriger

Querschnittshöhe –
Vergleich der radialen Bauhöhe

� Nadelkranz
� Nadelhülse
� Nadellager ohne Innenring
� Nadellager mit Innenring
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q3
Stützlager zur Aufnahme einseitig
wirkender axialer Kräfte in Verbin-

dung mit einem Rillenkugellager

� Zylinderrollenlager NJ 
(Stützlager)

� Rillenkugellager
(Festlager, hier in Funktion
eines Stützlagers)
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Belastungsgröße und Belastungsrichtungen

Rein axial belastbare Lager
✎ Lager für rein axial

belastete Lagerungen
Wird die Lagerung rein axial belastet, eignen sich die axial schmal 
bauenden Axial-Nadel- und Axial-Zylinderrollenkränze, Axial-Nadel- und 
Axial-Zylinderrollenlager sowie Axial-Rillenkugellager u19 |q5.

4.3 Belastungsgröße und Belastungs-
richtungen
Einfluss der Belastung auf die Lagerart und Lagergröße

✎ Die Belastung bestimmt
die Art und Größe des Lagers

Die Lagergröße ergibt sich üblicherweise aus der äußeren Belastung 
u19 |q6. Bei der Auswahl des Lagers ist zu beachten, dass Rollenlager 
durch den Linienkontakt höher als Kugellager gleicher Größe belastet 
werden können.

q4
Kombinierte Nadellager

zur Aufnahme hoher radialer
und ein- oder beidseitig

axialer Kräfte

� Nadel-Axial-Rillenkugellager, 
ohne Innenring, ohne Schutz-
kappe, für einseitig wirkende 
axiale Kräfte

� Nadel-Schrägkugellager
mit Innenring, für beidseitig 
wirkende axiale Kräfte
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q5
Axiallager –

Querschnittsvergleich

� Axial-Nadelkranz
� Axial-Nadellager
� Axial-Rillenkugellager
� Axial-Zylinderrollenlager
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q6
Radiale Tragfähigkeit –

Vergleich Rillenkugellager/
Zylinderrollenlager

� Rillenkugellager –
radial niedriger belastbar

� Zylinderrollenlager NU –
radial höher belastbar
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Belastungsgröße und Belastungsrichtungen

Lager für überwiegend radiale Belastungen
✎ Bei radialen Belastungen
wirken die Kräfte senkrecht

zur Lagerachse

Wirken radiale Belastungen (sogenannte Querkräfte) – das sind Kräfte 
senkrecht zur Längsachse der Welle –, kommen Lager zum Einsatz, die 
ausschließlich oder hauptsächlich radiale Kräfte aufnehmen, also Radial-
Kugellager und Radial-Rollenlager.
Zylinderrollenlager N und NU, Nadelkränze, Nadelhülsen, Nadellager und 
Toroidalrollenlager nehmen nur radiale Kräfte auf u20 |q7.

Lager für überwiegend axiale Belastungen
Wirken überwiegend axiale Kräfte – also Kräfte in Richtung der Längsachse 
der Welle –, kommen Lager zum Einsatz, die ausschließlich oder haupt-
sächlich axiale Belastungen aufnehmen.

✎ Niedrige bis mittlere
axiale Belastungen

Wirken niedrige bis mittlere rein axiale Belastungen, dann eignen sich 
Axial-Rillenkugellager und Vierpunktlager u20 |q8. Bei einseitig axialer 
Belastung können einseitig wirkende Axial-Rillenkugellager eingesetzt 
werden.

✎ Mittlere bis hohe
axiale Belastungen

Wirken mittlere bis hohe Axiallasten in einer Richtung, stehen Axial-Nadel-
lager, Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Kegelrollen- und Axial-Pendelrollen-
lager zur Verfügung u20|q8. Paarig nebeneinander angeordnete
Axial-Zylinder- oder Axial-Pendelrollenlager eignen sich für hohe Axial-
belastungen mit wechselnder Richtung.

Lager für kombinierte Belastungen
Bestimmte Wälzlager können kombiniert (radial und axial) belastet 
werden.
Die axiale Belastbarkeit eines Lagers ist durch den Nenndruckwinkel � 
bestimmt. Je größer dieser Winkel ist, desto höher ist die axiale Belastbar-
keit des Lagers. Einen Hinweis auf seine axiale Tragfähigkeit gibt auch der 
lagerspezifische Axiallastfaktor Y in den Produkttabellen; je kleiner dieser 
Faktor ist, desto höher ist die axiale Belastbarkeit.

q7
Radiallager,

Lager für überwiegend
radiale Belastung

� Rillenkugellager, offen
� Schrägkugellager
� Zylinderrollenlager NU
� Kegelrollenlager
� Pendelrollenlager
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Lager für überwiegend

axiale Belastung

� Axial-Rillenkugellager,
einseitig wirkend

� Axial-Schrägkugellager, 
zweireihig, zweiseitig wirkend

� Axial-Nadellager,
einseitig wirkend

� Axial-Zylinderrollenlager,
einseitig wirkend

� Axial-Pendelrollenlager
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Belastungsgröße und Belastungsrichtungen

✎ Geeignete Lager bei
kombinierter Belastung

Geeignet sind Rillenkugellager, Vierpunktlager, ein- und zweireihige 
Schrägkugellager, Pendelrollenlager und einreihige Kegelrollenlager 
u21 |q9. Einsetzbar sind auch Pendelkugellager und Zylinderrollenlager 
NJ (Stützlager) und NU (Loslager) + Winkelring HJ (= Stützlagereinheit) 
u21 |q10.
Axialbelastungen in nur einer Richtung nehmen einreihige Schrägkugel-
lager und Kegelrollenlager, Zylinderrollenlager NJ sowie NU + HJ und
Axial-Pendelrollenlager auf. Für wechselnde Lastrichtungen sind diese 
Lager immer mit einem zweiten Lager einzubauen (das zweite Lager muss 
in Gegenrichtung stützen). Für die satzweise Montage gibt es dazu 
einreihige Schrägkugellager als Universallager sowie zusammengepasste 
Kegelrollen-Lagersätze aus zwei Einzellagern.

✎ Die Axiallast kann auch
von einem separaten Lager

aufgenommen werden

Ist der Axialanteil zu hoch, kann die Axiallast auch von einem eigenen 
Lager aufgenommen werden. Neben dem reinen Axiallager sind hier 
Radiallager – z.B. Rillenkugellager und Zylinderrollenlager u21 |q11 
oder beidseitig axial belastbare Vierpunktlager – einsetzbar.
Ist das Vierpunktlager als reines Axiallager vorgesehen, muss der Außen-
ring im Gehäuse mit radialem Spiel versehen werden.

q9
Lager für kombinierte Belastung

� Rillenkugellager
� Vierpunktlager
� Einreihiges Schrägkugellager
� Zweireihiges Schrägkugellager
� Kegelrollenlager
� Pendelrollenlager
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Lager für kombinierte Belastung

� Pendelkugellager
(Festlager)

� Zylinderrollenlager NJ
(Stützlager)

� Zylinderrollenlager NUP
(Festlager)

� Zylinderrollenlager NJ + HJ
(Festlager)

� Zylinderrollenlager NU + HJ
(Stützlager)
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q11
Zylinderrollenlager und

Vierpunktlager zur Aufnahme
kombinierter Belastung

� Zylinderrollenlager NU, 
Radiallager

� Vierpunktlager, Axiallager
(der Außenring muss radial frei-
gestellt werden, wenn das Lager 
rein axial belastet wird)

00
01

A7
D9

00
01

A7
D9

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D

http://www.schaeffler.de


22 HR 1

Drehzahleignung

Lager zur Aufnahme von Kippmomenten
✎ Momentenbelastung bei
exzentrischem Kraftangriff

Greift eine Last exzentrisch an, belasten Kippmomente das Lager.
Hier eignen sich neben zweireihigen Rillen- und Schrägkugellagern 
besonders die in X- oder O-Anordnung zusammengepassten, einreihigen 
Schrägkugel- oder Kegelrollenlager u22|q12.

✎ Zweireihiges
Rillenkugellager

In u22 |q13 nimmt ein zweireihiges Rillenkugellager das Kippmoment 
auf, das durch die exzentrisch angreifende Kraft F entsteht.

4.4 Drehzahleignung
Lager für hohe und höchste Drehzahlen

✎ Die Betriebstemperatur
begrenzt die zulässige

Drehzahl

Im Allgemeinen wird die höchste erreichbare Drehzahl der Wälzlager von 
der zulässigen Betriebstemperatur bestimmt. Diese hängt ab von der im 
Lager erzeugten Reibungswärme, von außen zugeführter Wärme und der 
aus der Lagerung abgeführten Wärme. Im Gleichgewichtszustand ist die 
Lagertemperatur konstant.

✎ Lager für höchste
Drehzahlen

Die höchsten Drehzahlen erreichen einreihige Lager mit besonders 
niedriger Reibung. Bei reiner Radiallast sind das offene Rillenkugellager, 
bei kombinierter Belastung Schrägkugellager u23 |q14.
Durch ihre Konstruktion sind für Axiallager in der Regel niedrigere Dreh-
zahlen zulässig als für Radiallager.

q12
Lager zur Aufnahme
von Kippmomenten

M = Kippmoment

� Schrägkugellager, zweireihig
� Schrägkugellagersatz, aus zwei 

einreihigen Schrägkugellagern 
zusammengepasst,
O-Anordnung

� Kegelrollenlagersatz, aus zwei 
einreihigen Kegelrollenlagern 
zusammengepasst,
X-Anordnung
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q13
Einseitige Lagerung der Welle

M = Kippmoment
F = Exzentrisch angreifende 

Radialkraft

� Rillenkugellager, zweireihig
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Axiale Verschiebbarkeit

4.5 Genauigkeit
✎ Lager mit erhöhter

Genauigkeit
Für die meisten Anwendungen genügt die normale Maß- und Laufgenauig-
keit der Wälzlager (Toleranzklasse Normal). Bei erhöhten Ansprüchen an 
die Laufgenauigkeit und bei Lagerungen mit sehr hohen Drehzahlen wie 
bei Hauptspindeln in Werkzeugmaschinen, werden Lager mit erhöhter 
Genauigkeit benötigt u1160.

4.6 Axiale Verschiebbarkeit
Ausgleich im Lager

✎ Die axiale Verschiebung
erfolgt im Lager

Zur Lagerung einer Welle verwendet man meist ein Fest- und ein Loslager. 
Das Festlager führt die Welle axial fest in beiden Richtungen. Loslager sind 
in axialer Richtung verschiebbar und verhindern so, dass sich Fest- und 
Loslager gegenseitig verspannen. Loslager gleichen damit axiale Längen-
änderungen und Wärmedehnungen aus u23|q15.

✎ Geeignete Loslager
für den Ausgleich im Lager

Als Loslager für den Ausgleich im Lager eignen sich besonders 
Zylinderrollenlager NU und N mit einem bordfreien Ring (Innen- oder 
Außenring), Zylinderrollenlager NJ, einige vollrollige Zylinderrollenlager-
Bauformen (SI-Lager), Nadellager und Toroidalrollenlager u24 |q16.

q14
Lager für hohe und

höchste Drehzahlen

� Rillenkugellager,
einreihig, offen

� Schrägkugellager,
einreihig, offen
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Zylinderrollenlager NU, Loslager,

Längenausgleich im Lager

s = Axialer Verschiebeweg
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Ausgleich von Fluchtungsfehlern

Ausgleich durch den Schiebesitz eines Lagerrings
Auch nicht zerlegbare Lager wie Rillenkugellager und Pendelrollenlager 
können als Loslager genutzt werden. Einer der beiden Lagerringe muss 
dann jedoch eine lose Passung erhalten und darf axial nicht anliegen, 
damit sich der betreffende Ring auf der Sitzfläche verschieben kann 
u24 |q17.

4.7 Ausgleich von Fluchtungsfehlern
✎ Schiefstellungen beein-
flussen die Lagerfunktion

negativ und verringern
die Lagergebrauchsdauer

Treten Schiefstellungen zwischen Welle und Gehäuse auf – z.B. weil 
Lagersitze nicht fluchten, die Welle sich unter Belastung durchbiegt oder 
die Lagerstellen sehr weit voneinander entfernt sind –, muss dies durch 
geeignete Lager (winkeleinstellbare Lager) kompensiert werden. Mit Fluch-
tungsfehlern ist auch zu rechnen, wenn einzelne Gehäuse wie Steh- und 
Flanschlagergehäuse eingesetzt werden. Ähnliche Auswirkungen (Fluch-
tungsungenauigkeiten der Lagerstellen) haben Winkelfehler zwischen der 
radialen Sitzfläche und der seitlichen Anlagefläche eines Wälzlagerrings.

Winkeleinstellbare Wälzlager (Pendellager)
✎ Dynamischer und
statischer Ausgleich
bei Fluchtungs- und

Winkelfehlern

Fluchtungs- und Winkelfehler können innerhalb bestimmter Grenzen
mit winkeleinstellbaren Wälzlagern, sogenannten Pendellagern, 
ausgeglichen werden (siehe Produktkapitel). Dazu zählen Lager wie 
Tonnenlager, Pendelrollenlager, Pendelkugellager, Toroidalrollenlager und 
Axial-Pendelrollenlager u25|q18. Diese Lager haben eine hohlkugelige 
Außenringlaufbahn, in der der Innenring mit dem Wälzkörpersatz aus-
schwenken kann.
Die Ringe dürfen nur bei gleichzeitigem Drehen geschwenkt werden,
da die Laufbahnen sonst beschädigt werden.

q16
Loslager für den Ausgleich

im Lager

� Nadellager
� Zylinderrollenlager NU
� Zylinderrollenlager N
� Zylinderrollenlager SL0248
� Toroidalrollenlager
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Längenausgleich

durch Schiebesitz

s = Axialer Verschiebeweg
(lose gepasster Lagerring)

� Pendelrollenlager,
Außenring verschiebbar
(mit loser Passung)

� Rillenkugellager,
Innenring verschiebbar
(mit loser Passung)
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Ausgleich von Fluchtungsfehlern

Lager zum Ausgleich statischer Winkelfehler
✎ Spannlager und

Einstell-Nadellager
eignen sich für statische

Einstellbewegungen

Spannlager und Einstell-Nadellager haben eine kugelige (sphärische) 
Außenring-Mantelfläche und können sich nach der Montage auf der 
hohlkugeligen Gegenfläche einstellen u25 |q19. Diese Lager sind für 
statische Einstellbewegungen geeignet. Sie dürfen jedoch nicht bei 
dynamischen Einstellbewegungen, Pendelbewegungen usw. eingesetzt 
werden.

Axial-Rillenkugellager
Axial-Rillenkugellager können keine Taumelbewegung der Welle 
aufnehmen und reagieren deshalb empfindlich auf Winkelfehler.

✎ Lager mit kugeliger
Gehäusescheibe

Steht die Anlagefläche im Gehäuse nicht senkrecht zur Lagerdrehachse, 
lässt sich der Winkelfehler durch Axial-Rillenkugellager mit kugeliger 
Gehäusescheibe und Unterlegscheibe ausgleichen u25|q19.

Winkeleinstellbarkeit bei Rillenkugellagern
✎ Einreihige Rillenkugellager

sind nur gering
winkeleinstellbar

Fluchtungsfehler führen bei Rillenkugellagern zu einem ungünstigen 
Ablauf der Kugeln und erzeugen im Lager Zusatzbeanspruchungen, welche 
die Gebrauchsdauer des Lagers verringern. Um die Beanspruchungen 
niedrig zu halten, sind deshalb für einreihige Rillenkugellager in Abhän-
gigkeit von der Belastung nur kleine Einstellwinkel zugelassen.
Zweireihige Rillenkugellager sind nicht winkelbeweglich. Bei diesen 
Lagern dürfen keine Fluchtungsfehler auftreten.

Winkeleinstellbarkeit bei Zylinderrollenlagern, Kegelrollenlagern, 
Nadellagern

✎ Die Winkeleinstellbarkeit
ist kleiner als bei

Rillenkugellagern

Bei Zylinder-, Kegel- und Nadellagern ist die Winkeleinstellbarkeit kleiner 
als bei Rillenkugellagern. Die Querform der Wälzkörper und Laufbahnen 
dieser Rollenlager ist so ausgebildet, dass bei den genannten Einstell-
winkeln die Werkstoffbeanspruchung im Wälzkontakt noch so gleich-
mäßig ist, dass die nominelle Lebensdauer nicht beeinträchtigt wird.

q18
Lager für statische und

dynamische Einstellbewegungen

� Tonnenlager (Loslager)
� Pendelrollenlager (Festlager)
� Pendelkugellager (Festlager)
� Toroidalrollenlager (Loslager)
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Lager für statische Winkelfehler

(Einstellbewegungen)

� Spannlager (Radiallager)
� Einstell-Nadellager 

(Radiallager)
� Axial-Rillenkugellager

mit kugeliger Gehäusescheibe 
und Unterlegscheibe
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Geräuscharmer Lauf

Größere Winkelfehler als in den Produktkapiteln angegeben führen bei 
Rollen und Nadeln dazu, dass sie nicht mehr gleichmäßig auf ihrer ganzen 
Länge belastet werden. Als Folge können unzulässig hohe Kantenpres-
sungen auftreten.

4.8 Geräuscharmer Lauf
✎ Rillenkugellager haben

sehr geringe Laufgeräusche
Bei kleinen elektrischen Maschinen wie Büromaschinen oder Haushalts-
geräten ist häufig ein niedriges Laufgeräusch gefordert. Dafür eignen sich 
vor allem Rillenkugellager u23 |q14. Eine Geräuschbewertung der Bau-
reihen ermöglicht der Schaeffler Geräuschindex u67. Vorteilhaft ist auch 
eine axiale Anstellung der Lager, beispielsweise mit Tellerfedern.

4.9 Steifigkeit
✎ Rollenlager sind steifer

als Kugellager
Bauart, Lagergröße und Betriebsspiel bestimmen die Steifigkeit eines 
Wälzlagers. Die Steifigkeit steigt mit der Anzahl der Wälzkörper, die die 
Last übertragen. Eine besonders hohe Systemsteifigkeit wird beispiels-
weise bei Hauptspindellagerungen sowie Rundtischlagerungen von 
Werkzeugmaschinen und bei Ritzellagerungen angestrebt.
Die Steifigkeit der Rollenlager ist wegen der Kontaktverhältnisse zwischen 
den Wälzkörpern und Laufbahnen (Linienkontakt) höher als die Steifigkeit 
der Kugellager.

4.10 Reibung
✎ Lager mit niedriger

Lagerreibung
Für die Betriebstemperatur einer Lagerung ist neben der Wärmezu- und 
Wärmeabfuhr vor allem die Lagerreibung entscheidend. Besonders 
reibungsarm sind z.B. offene Rillenkugellager, einreihige Schrägkugel-
lager und Zylinderrollenlager mit Käfig bei radialer Belastung u20 |q7 
und u23 |q14. Eine vergleichsweise höhere Reibung haben Lager mit 
berührenden Dichtungen, vollrollige Zylinderrollenlager und Axial-Rollen-
lager.

4.11 Ein- und Ausbau
Zerlegbare (nicht selbsthaltende) und nicht zerlegbare Lager

✎ Bei zerlegbaren Lagern
können die Lagerringe

unabhängig voneinander
eingebaut werden

Nicht selbsthaltende Lager vereinfachen den Ein- und Ausbau der Lager, 
da die Lagerteile einzeln montiert werden können. Das ist auch ein Vorteil, 
wenn beide Ringe fest gepasst werden. Zerlegbar sind Vierpunktlager, 
zweireihige Schrägkugellager mit geteiltem Innenring, bestimmte Zylin-
derrollenlager, Kegelrollenlager, Axial-Rillenkugellager, Axial-Pendelrol-
lenlager, Axial-Zylinderrollenlager und bestimmte Nadellager u26 |q20.

✎ Nicht zerlegbare Lager Rillenkugellager, einreihige Schrägkugellager, Pendelkugellager, Tonnen-
lager und Pendelrollenlager sind in der Regel nicht zerlegbar.

q20
Zerlegbare Lager

� Zylinderrollenlager NU
� Kegelrollenlager
� Axial-Rillenkugellager
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Matrix zur Vorauswahl der Lagerart

Lager mit kegeliger Bohrung
✎ Bei kegeligem Wellensitz

ist die Radialluft im Lager
definiert einstellbar

Lager mit kegeliger Bohrung können direkt auf einem kegeligen Wellensitz 
montiert werden, z.B. ein- und zweireihige Zylinderrollenlager in Genauig-
keitsausführung. Beim Einbau dieser Lager lässt sich die Radialluft 
definiert einstellen.

✎ Spann- und Abziehhülsen
vereinfachen den Ein- und

Ausbau der Lager

Mit Spann- und Abziehhülsen werden bei geringen Anforderungen an die 
Laufgenauigkeit vor allem Pendelkugellager, Tonnenlager und Pendel-
rollenlager mit kegeliger Bohrung auf einem zylindrischen Wellensitz 
befestigt u27|q21. Der Ein- und Ausbau solcher Lagerungen ist beson-
ders einfach.

4.12 Matrix zur Vorauswahl der Lagerart
✎ Geeignet für eine erste

Vorbeurteilung
Die Matrix zeigt Merkmale und Eigenschaften gängiger Lagerbauarten 
u28 |e1. Sie lässt eine erste Vorbeurteilung zu, ob sich das ausgewählte 
Lager für die Anwendung eignet.

✎ Grenzen der Matrix Stehen Kriterien im Vordergrund, die nicht durch die Matrix gelöst werden 
können, sollte eine technische Beratung durch Schaeffler in Anspruch 
genommen werden. Das betrifft auch neuartige Lagerungen, für die ggf. 
noch keine oder nicht ausreichende Erfahrungen vorliegen, oder Anwen-
dungen, die unter extremen Betriebsbedingungen, bei hohen Sicherheits-
anforderungen oder möglicher Personengefährdung vorliegen.
Weiter ist bei der Anwendung der Matrix zu berücksichtigen,
dass bestimmte Eigenschaften nicht ausschließlich von der Lagerart 
abhängen. So beeinflusst z.B. auch die Vorspannung einer Kegelrollen-
lagerung die Steifigkeit der Lagerung. Dies ist jedoch nicht aus der Matrix 
abzulesen. Ähnlich verhält es sich bei Spindellagern für die Lagerung von 
Hauptspindeln in Werkzeugmaschinen. Abhängig davon, ob die Lager mit 
Stahl- oder Keramikkugeln ausgeführt sind, kann sich bei sehr hohen 
Drehzahlen die Vorspannung durch die hohen Fliehkräfte im Lager 
erhöhen – die Fliehkräfte wirken auf die Wälzkörper und verändern deren 
Position im Lager. Bei Hybridlagern – Lager mit Keramikkugeln – ist dieser 
Effekt weitaus weniger stark ausgebildet als bei Lagern mit Stahlkugeln.
Zusätzlich sollten bei der Wahl der Lagerart auch die Aufwände für den 
Ein- und Ausbau der Lager, die Kosten für die Lagerung sowie die Verfüg-
barkeit der Lager berücksichtigt werden. Auch diese Punkte lassen sich 
nicht mit der Matrix entscheiden.

q21
Lager mit kegeliger Bohrung,

Spann- und Abziehhülse

� Zylinderrollenlager, zweireihig
� Pendelkugellager

mit Spannhülse
� Pendelrollenlager

mit Abziehhülse
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Matrix zur Vorauswahl der Lagerart

e1
Lagerarten, Bauformen und

Eigenschaften

Die Matrix informiert zusammen-
gefasst über Bauformen
und konstruktive Merkmale
der Wälzlager.
Sie dient zur Vorbeurteilung,
ob sich ein Lager für die vorgese-
hene Anwendung prinzipiell 
eignet.
Bei der Auswahl des Lagers sind 
jedoch neben dieser Übersicht 
immer auch die weiteren 
Angaben im Produktkapitel und 
in den technischen Grundlagen 
zu beachten!

1) Bestimmte Lagerausführungen.
2) Beziehungsweise 

Innendurchmesser
bei Lagern ohne Innenring.

Konstruktive Merkmale und Eignung Radiallager

+++
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Belastbar-
keit

radial ++ ++ (+) ++ +++

einseitig axial ++1) ++ ++ (+) –

beidseitig axial ++1) ++ ++ (+) –

Momente +1) ++1) (+) – –

Ausgleich 
von
Winkel-
fehlern

statisch (+)1) – – +++ (+)

dynamisch (+)1) – – +++ (+)

Lager-
ausführung

zylindrische Bohrung ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

kegelige Bohrung – – – ✓ –

zerlegbar – ✓1) ✓ – ✓1)

Schmierung befettet ✓1) ✓1) – ✓1) –

Abdichtung offen ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

berührungsfrei ✓1) ✓ – – –

berührend ✓1) ✓ – ✓1) –

Eignung für hohe Drehzahlen +++1) +++1) (+) + ++

hohe Laufgenauigkeit ++ ++1) (+) – ++

geräuscharmen Lauf +++ ++ (+) (+) +

hohe Steifigkeit + ++ + (+) +++1)

niedrige Reibung +++ ++ + ++ ++

Längenausgleich
im Lager

– – – – +++

Loslagerung + + – + +++

Festlagerung ++ +++1) ++ + –

X-life-Lager – ✓1) ✓1) – ✓1)

Lagerbohrung1) 2) d in mm von
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Matrix zur Vorauswahl der Lagerart
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Technische Grundlagen
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Ermüdungstheorie als Grundlage
Technische Grundlagen | Tragfähigkeit und Lebensdauer |

1 Tragfähigkeit und 
Lebensdauer

✎ „Erweiterte Berechnung
der modifizierten

Lebensdauer“

Schaeffler führte 1997 die „Erweiterte Berechnung der modifizierten 
Lebensdauer“ ein. Dieses Verfahren wurde erstmals in DIN ISO 281
Beiblatt 1 genormt und ist seit 2007 Bestandteil der internationalen 
Norm ISO 281. Im Rahmen der internationalen Normung wurde der 
Lebensdauerbeiwert aDIN umbenannt in aISO; die Berechnung ändert sich 
dadurch nicht.

1.1 Ermüdungstheorie als Grundlage
Grundlage der in ISO 281 genormten Lebensdauer-Berechnung ist die 
Ermüdungstheorie von Lundberg und Palmgren, die immer zu einer end-
lichen Lebensdauer führt.
Zeitgemäße Lager hoher Qualität können jedoch bei günstigen Betriebsbe-
dingungen die errechneten Werte der nominellen Lebensdauer erheblich 
übertreffen. Ioannides und Harris haben dazu ein Modell für die Ermüdung 
im Wälzkontakt entwickelt, das die Theorie von Lundberg und Palmgren 
erweitert und die Leistungsfähigkeit moderner Lager besser beschreibt.

✎ Größen, die bei der
„Erweiterten Berechnung der

modifizierten Lebensdauer“
berücksichtigt werden

Das Verfahren der „Erweiterten Berechnung der modifizierten Lebens-
dauer“ berücksichtigt die folgenden Einflüsse:
■ die Höhe der Lagerbelastung
■ die Ermüdungsgrenze des Werkstoffs
■ den Grad der Oberflächentrennung durch den Schmierstoff
■ die Sauberkeit im Schmierspalt
■ die Additivierung des Schmierstoffs
■ die innere Lastverteilung und die Reibungsverhältnisse im Lager.
Die Einflüsse, besonders die der Verunreinigungen, sind sehr komplex.
Für eine genaue Beurteilung ist sehr viel Erfahrung notwendig. Zur weiter-
führenden Beratung bitte deshalb bei Schaeffler rückfragen.
Die Tabellen und Diagramme in diesem Kapitel stellen nur Anhaltswerte 
dar.

1.2 Dimensionierung von Wälzlagern
Die erforderliche Größe eines Wälzlagers ist abhängig von den 
Anforderungen an seine:
■ Lebensdauer
■ Tragfähigkeit (Belastbarkeit)
■ Betriebssicherheit.

1.3 Dynamische Tragfähigkeit und Lebens-
dauer

✎ Dynamische Tragzahlen Das Maß für die dynamische Tragfähigkeit sind die dynamischen Trag-
zahlen. Die dynamischen Tragzahlen basieren auf DIN ISO 281.
Die dynamischen Tragzahlen für Wälzlager sind dem praxisbewährten und 
in früheren FAG- und INA-Katalogen veröffentlichten Leistungsstandard 
angepasst.
Das Ermüdungsverhalten des Werkstoffs bestimmt die dynamische 
Tragfähigkeit des Wälzlagers.
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Nominelle Lebensdauer

✎ Dynamische Tragfähigkeit Die dynamische Tragfähigkeit wird beschrieben durch die dynamische 
Tragzahl und die nominelle Lebensdauer.

✎ Einflussgrößen, die die
Ermüdungslebensdauer

beeinflussen

Die Ermüdungslebensdauer hängt ab von:
■ der Belastung
■ der Betriebsdrehzahl
■ der statistischen Zufälligkeit des ersten Schadeneintritts.

✎ Dynamische Tragzahl C Für umlaufende Wälzlager gilt die dynamische Tragzahl C.
Sie ist:
■ bei Radiallagern eine konstante Radiallast Cr
■ bei Axiallagern eine zentrisch wirkende, konstante Axiallast Ca.

Die dynamische Tragzahl C ist die Belastung unveränderlicher Größe und 
Richtung, bei der eine genügend große Menge gleicher Lager eine nomi-
nelle Lebensdauer von einer Million Umdrehungen erreicht.

1.4 Berechnung der Lebensdauer
✎ Berechnungsverfahren Verfahren zur Berechnung der Lebensdauer sind die:

■ nominelle Lebensdauer L10 und L10h nach ISO 281 u33 |w1 und 
u33|w2

■ erweiterte modifizierte Lebensdauer Lnm nach ISO 281 u35.

1.5 Nominelle Lebensdauer
✎ L10 oder L10h Die nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen (L10) ergibt sich 

nach u33|w1, die nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden (L10h) 
nachu33 |w2.

Legende L10 106 Nominelle Lebensdauer in Millionen Umdrehungen, die von 90% 
einer genügend großen Menge gleicher Lager erreicht oder über-
schritten wird, bevor erste Anzeichen einer Werkstoffermüdung 
auftreten

L10h h Nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden, die von 90% einer 
genügend großen Menge gleicher Lager erreicht oder überschritten 
wird, bevor erste Anzeichen einer Werkstoffermüdung auftreten

C N Dynamische Tragzahl; siehe Produkttabellen
P N Dynamische äquivalente Lagerbelastung
p – Lebensdauerexponent;

für Rollenlager: p = 10/3
für Kugellager: p = 3

n min–1 Betriebsdrehzahl (Nenndrehzahl).

w1
Lebensdauer

in Umdrehungen

w2
Lebensdauer

in Betriebsstunden
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Dynamische äquivalente Lagerbelastung
Technische Grundlagen | Tragfähigkeit und Lebensdauer |

1.6 Dynamische äquivalente Lagerbelastung
Die nominelle Lebensdauer L10 nach u33 |w1 ist für eine Belastung 
konstanter Richtung und Größe definiert. Bei Radiallagern ist das eine rein 
radiale, bei Axiallagern eine rein axiale Belastung.

✎ Dynamische äquivalente
Belastung P ist gleichwertig

zur tatsächlich wirkenden
kombinierten Belastung

Sind die Belastung und Drehzahl nicht konstant, können äquivalente 
Betriebswerte bestimmt werden, die die gleiche Ermüdung verursachen 
wie die tatsächlichen wirkenden Beanspruchungen.
Äquivalente Betriebswerte bei veränderlicher Belastung und Drehzahl 
u43 |1.9.

Dynamische äquivalente radiale Lagerbelastung
Die dynamische äquivalente Belastung P eines kombiniert beanspruchten 
Lagers (mit einer radialen und axialen Belastung) wird nach u34 |w3 
berechnet.

Legende P N Dynamische äquivalente radiale Lagerbelastung
X – Radiallastfaktor; siehe Produkttabellen
Fr N Radiale Belastung
Y – Axiallastfaktor; siehe Produkttabellen
Fa N Axiale Belastung.

Die Berechnung nach u34 |w3 ist nicht für Radial-Nadellager sowie
Axial-Nadellager und Axial-Zylinderrollenlager anwendbar. Bei diesen 
Lagern sind kombinierte Belastungen nicht zulässig.
Für Radial-Nadellager gilt u34|w4, für Axiallager u34 |w5.

Legende P N Dynamische äquivalente radiale Lagerbelastung
Fr N Radiale Belastung.

Dynamische äquivalente axiale Lagerbelastung
✎ Bei Axiallagern mit

� = 90° sind nur axiale
Belastungen möglich

Axial-Rillenkugellager, Axial-Zylinderrollenlager, Axial-Nadellager und 
Axial-Kegelrollenlager mit dem Nenndruckwinkel � = 90° können nur
rein axiale Kräfte aufnehmen. Bei zentrischer Axialbelastung gilt 
u34 |w5.

Legende Pa N Dynamische äquivalente axiale Lagerbelastung
Fa N Axiale Belastung.

✎ Bei Axiallagern mit
� � 90° sind axiale und

radiale Belastungen möglich

Axial-Schrägkugellager, Axial-Pendelrollenlager und Axial-Kegelrollenla-
ger mit dem Nenndruckwinkel � � 90° können außer einer Axialkraft Fa 
auch eine Radialkraft Fr aufnehmen. Die dynamische äquivalente axiale 
Belastung Pa ergibt sich damit nach u34 |w6.

Legende Pa N Dynamische äquivalente axiale Lagerbelastung
X – Radiallastfaktor; siehe Produkttabellen
Fr N Radiale Belastung
Y – Axiallastfaktor; siehe Produkttabellen
Fa N Axiale Belastung.

w3
Dynamische äquivalente

radiale Lagerbelastung

w4
Dynamische äquivalente

radiale Lagerbelastung

w5
Dynamische äquivalente

axiale Lagerbelastung

w6
Dynamische äquivalente

axiale Lagerbelastung
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer

1.7 Erweiterte modifizierte Lebensdauer
Die Berechnung der erweiterten modifizierten Lebensdauer Lnm war erst-
mals in DIN ISO 281 Beiblatt 1 genormt und wurde 2007 in die weltweite 
Norm ISO 281 übernommen. Sie ersetzt die früher verwendete modifi-
zierte Lebensdauer Lna. Die computergestützte Berechnung nach 
DIN ISO 281 Beiblatt 4 ist seit 2008 in ISO/TS 16281 spezifiziert und
seit 2010 in DIN 26281 genormt.
Die erweiterte modifizierte Lebensdauer Lnm wird nach u35|w7 
berechnet.

Legende Lnm 106  Erweiterte modifizierte Lebensdauer in Millionen Umdrehungen 
nach ISO 281:2007

a1 – Lebensdauerbeiwert für eine Erlebenswahrscheinlichkeit,
die von 90% abweicht u35 |e1

aISO – Lebensdauerbeiwert für die Betriebsbedingungen
� – Viskositätsverhältnis
eC – Lebensdauerbeiwert für Verunreinigung
Cu kN Ermüdungsgrenzbelastung; siehe Produkttabellen
C kN Dynamische Tragzahl; siehe Produkttabellen
P kN Dynamische äquivalente Lagerbelastung
p – Lebensdauerexponent.

Ermüdungsgrenzbelastung Cu
Die Ermüdungsgrenzbelastung Cu nach ISO 281 ist definiert als die Belas-
tung, unterhalb der bei Laborbedingungen keine Ermüdung im Werkstoff 
auftritt. Die Ermüdungsgrenzbelastung Cu dient als Rechengröße zur 
Berechnung des Lebensdauerbeiwertes aISO und nicht als Auslegungskri-
terium. Insbesondere bei schlechter Schmierung oder Verschmutzung des 
Schmierstoffs kann der Werkstoff auch bei Belastungen deutlich unterhalb 
der Ermüdungsgrenzbelastung Cu ermüden.

Lebensdauerbeiwert a1
Die Werte für den Lebensdauerbeiwert a1 wurden in ISO 281:2007 neu 
festgelegt und unterscheiden sich von den bisherigen Angaben u35 |e1.

e1
Lebensdauerbeiwert a1

w7
Erweiterte modifizierte

Lebensdauer

Erlebenswahrscheinlichkeit erweiterte modifizierte 
Lebensdauer

Lebensdauerbeiwert

% Lnm a1

90 L10m 1

95 L5m 0,64

96 L4m 0,55

97 L3m 0,47

98 L2m 0,37

99 L1m 0,25

99,2 L0,8m 0,22

99,4 L0,6m 0,19

99,6 L0,4m 0,16

99,8 L0,2m 0,12

99,9 L0,1m 0,093

99,92 L0,08m 0,087

99,94 L0,06m 0,08

99,95 L0,05m 0,077
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer
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Lebensdauerbeiwert aISO
✎ Einflussgrößen

auf den Beiwert
Das genormte Rechenverfahren für den Lebensdauerbeiwert aISO 
berücksichtigt im Wesentlichen:
■ die Belastung des Lagers
■ den Schmierungszustand (Viskosität und Art des Schmierstoffs, 

Drehzahl, Lagergröße, Additivierung)
■ die Ermüdungsgrenze des Werkstoffs
■ die Bauart des Lagers
■ die Eigenspannung des Werkstoffs
■ die Umgebungsbedingungen
■ die Verunreinigung des Schmierstoffs.

Legende aISO – Lebensdauerbeiwert für Betriebsbedingungen u37 |q1 bis 
u38 |q4

eC – Lebensdauerbeiwert für Verunreinigung u41 |e2
Cu N Ermüdungsgrenzbelastung, siehe Produkttabellen
P N Dynamisch äquivalente Lagerbelastung
� – Viskositätsverhältnis u39

Für � � 4 ist mit � = 4 zu rechnen.
Für � � 0,1 ist dieses Rechenverfahren nicht anwendbar.

✎ Berücksichtigung von
EP-Additiven im Schmierstoff

Nach ISO 281 können EP-Additive im Schmierstoff auf folgende Art 
berücksichtigt werden:
■ Bei einem Viskositätsverhältnis � � 1 und einem Verunreinigungs-

beiwert eC � 0,2 kann bei Verwendung von Schmierstoffen mit nachge-
wiesen wirksamen EP-Additiven mit dem Wert � = 1 gerechnet werden. 
Bei starker Verschmutzung (Verunreinigungsbeiwert eC � 0,2) ist die 
Wirksamkeit der Additivierung unter diesen Verschmutzungsbedingun-
gen nachzuweisen. Der Nachweis der Wirksamkeit der EP-Additive 
kann in der realen Anwendung oder in einem Wälzlager-Prüfgerät FE8 
nach DIN 51819-1 erfolgen

■ Wird bei nachgewiesen wirksamen EP-Additiven mit dem Wert � = 1 
gerechnet, ist der Lebensdauerbeiwert auf aISO � 3 zu begrenzen.
Falls der für das tatsächliche � berechnete Wert aISO größer als 3 ist, 
kann mit diesem Wert gerechnet werden.

Für praktische Betrachtungen ist der Lebensdauerbeiwert auf aISO � 50
zu begrenzen. Dieser Grenzwert gilt ebenfalls, wenn eC · Cu/P � 5 ergibt.
Für ein Viskositätsverhältnis � � 4 ist der Wert � = 4 einzusetzen;
für � � 0,1 ist die Berechnung nicht gültig.
Der Lebensdauerbeiwert aISO kann – abhängig von der Lagerbauart –
aus u37 |q1 bis u38 |q4 bestimmt werden.

w8
Lebensdauerbeiwert

für Betriebsbedingungen
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer

q1
Lebensdauerbeiwert aISO

für Radial-Rollenlager

aISO = Lebensdauerbeiwert
Cu = Ermüdungsgrenzbelastung
eC = Verunreinigungsbeiwert
P = Dynamische äquivalente 

Lagerbelastung
� = Parameter für den 

Schmierungszustand 
(Viskositätsverhältnis)

00
01

75
D

8
00

01
75

D
8

q2
Lebensdauerbeiwert aISO

für Axial-Rollenlager

aISO = Lebensdauerbeiwert
Cu = Ermüdungsgrenzbelastung
eC = Verunreinigungsbeiwert
P = Dynamische äquivalente 

Lagerbelastung
� = Parameter für den 

Schmierungszustand 
(Viskositätsverhältnis)

00
01

75
D

9
00

01
75

D
9
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer
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q3
Lebensdauerbeiwert aISO

für Radial-Kugellager

aISO = Lebensdauerbeiwert
Cu = Ermüdungsgrenzbelastung
eC = Verunreinigungsbeiwert
P = Dynamische äquivalente 

Lagerbelastung
� = Parameter für den 

Schmierungszustand 
(Viskositätsverhältnis)

00
01

75
D

7
00

01
75

D
7

q4
Lebensdauerbeiwert aISO

für Axial-Kugellager

aISO = Lebensdauerbeiwert
Cu = Ermüdungsgrenzbelastung
eC = Verunreinigungsbeiwert
P = Dynamische äquivalente 

Lagerbelastung
� = Parameter für den 

Schmierungszustand 
(Viskositätsverhältnis)

00
01

75
D

6
00

01
75

D
6
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Erweiterte modifizierte Lebensdauer

Viskositätsverhältnis �

Das Viskositätsverhältnis � ist ein Maß für die Güte der Schmierfilm-
bildung u39|w9.

Legende � – Viskositätsverhältnis
� mm2/s Kinematische Viskosität des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur
�1 mm2/s Bezugsviskosität des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur.

✎ Bezugsviskosität Die Bezugsviskosität �1 wird mit Hilfe des mittleren Lagerdurchmessers 
dM = (D + d)/2 und der Betriebsdrehzahl n bestimmt u40 |q5.

✎ Nennviskosität Die Nennviskosität des Öls bei +40 °C ergibt sich aus der geforderten 
Betriebsviskosität � und der Betriebstemperatur �, u40|q6.
Bei Schmierfetten ist � die Betriebsviskosität des Grundöls.
Bei hochbelasteten Lagern mit größeren Gleitanteilen kann die 
Temperatur im Kontaktbereich der Rollkörper bis 20 K höher sein als die 
am still stehenden Ring messbare Temperatur (ohne Einfluss von Fremd-
erwärmung).
Die Berücksichtigung der EP-Additive zur Berechnung der erweiterten 
modifizierten Lebensdauer Lnm u36.

✎ �1 für n � 1000 min–1

oder n � 1000 min–1
Die Bezugsviskosität �1 berechnet sich für n � 1000 min–1 nach 
u39 |w10, für n � 1000 min–1 nachu39|w11. Durch die Fall-
unterscheidung wird der Effekt der Starvation bei hohen Drehzahlen 
berücksichtigt.

Legende �1 mm2/s Bezugsviskosität des Schmierstoffs bei Betriebstemperatur
n min–1 Betriebsdrehzahl
dM mm Mittlerer Lagerdurchmesser dM = (D + d)/2.

✎ �1 für synthetische Öle Nach ISO 281:2007 können die Gleichungen u39 |w10 und u39 |w11 
näherungsweise auch für synthetische Öle, wie beispielsweise Öle auf 
Basis synthetischer Kohlenwasserstoffe (SHC), angewandt werden.

w9
Viskositätsverhältnis

w10
Bezugsviskosität

w11
Bezugsviskosität
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Lagerbeiwerte
Die Lagerbeiwerte f0 und f1 sind Mittelwerte aus Versuchsreihen und ent-
sprechen den Angaben nach ISO 15312. Sie gelten für eingelaufene Lager 
mit gleichmäßig verteiltem Schmierstoff. Im frisch befetteten Zustand 
kann der Lagerbeiwert f0 zwei- bis fünffach höher sein.
Bei Ölbadschmierung muss der Ölstand bis zur Mitte des untersten Wälz-
körpers reichen. Bei höherem Ölstand kann f0 bis zum Dreifachen des 
Tabellenwerts steigen u56 |q1.

e2
Lagerbeiwert f0, f1

für Nadellager, Nadelhülsen,
Nadelbüchsen, Nadelkränze

e3
Lagerbeiwert f0, f1

für Zylinderrollenlager, vollrollig

q1
Anstieg des Lagerbeiwertes f0

abhängig vom Ölstand

h = Ölstand
dM = Mittlerer 

Lagerdurchmesser (d +D)/2

� Erhöhungsfaktor
für Lagerbeiwert f0

00
0A

5F
A0

00
0A

5F
A0

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

NA48 3 5 0,0005

NA49 4 5,5

RNA48 3 5

RNA49 4 5,5

NA69 7 10

RNA69

NKI, NK, NKIS, NKS, NAO, RNO, 
RNAO, K

(12 · B)/(33 + d) (18 · B)/(33 + d)

NK..-TW, NKI..-TW, NK..-D (10 · B)/(33 + d) (15 · B)/(33 + d)

HK, BK (24 · B)/(33 + d) (36 · B)/(33 + d)

HN (30 · B)/(33 + d) (45 · B)/(33 + d)

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

SL1818 3 5 0,00055

SL1829 4 6

SL1830 5 7

SL1822 5 8

SL0148, SL0248 6 9

SL0149, SL0249 7 11

SL1923 8 12

SL1850 9 13
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e4
Lagerbeiwert f0, f1

für Zylinderrollenlager mit Käfig

e5
Lagerbeiwert f0, f1

für Axial-Rollenlager

e6
Lagerbeiwert f0, f1

für kombinierte Lager

e7
Lagerbeiwert f0, f1

für Kegelrollenlager

e8
Lagerbeiwert f0, f1

für Axial- und Radial-
Pendelrollenlager

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

LSL1923 1 3,7 0,00020

ZSL1923 1 3,8 0,00025

NU2..-E, NNU41 1,3 2 0,00030

NU3..-E 0,00035

NU4 0,00040

NU10, NU19 0,00020

NU22..-E 2 3 0,00040

NU23..-E 2,7 4 0,00040

NU30..-E, NN30..-E 1,7 2,5 0,00040

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

AXK, AXW 3 4 0,0015

810, K810, 811, K811 2 3

812, K812

893, K893

894, K894

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

ZARN, ZARF 3 4 0,0015

NKXR 2 3

NX, NKX 2 3 0,001 · (P0/C0)0,33

ZKLN, ZKLF 4 6

NKIA, NKIB 3 5 0,0005

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

302, 303, 329, 320, 330, 
JK0S, T4CB, T4DB, T7FC

2 3 0,0004

313, 322, 323, 331, 332, 
T2EE, T2ED, T5ED

3 4,5

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

213..-E1 2,3 3,5 0,0005 · (P0/C0)0,33

222..-E1 2,7 4

223 3 4,5 0,0008 · (P0/C0)0,33

238, 239, 230 0,00075 · (P0/C0)0,5

231 3,7 5,5 0,0012 · (P0/C0)0,5

232 4 6 0,0016 · (P0/C0)0,5

240 4,3 6,5 0,0012 · (P0/C0)0,5

248, 249, 241 4,7 7 0,0022 · (P0/C0)0,5

292..-E 1,7 2,5 0,00023

293..-E 2 3 0,00030

294..-E 2,2 3,3 0,00033
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Bestimmung der Reibungsgrößen
Technische Grundlagen | Reibung und Erwärmung |

e9
Lagerbeiwert f0, f1

für Toroidalrollenlager

e10
Lagerbeiwert f0, f1

für Rillenkugellager

e11
Lagerbeiwert f0, f1

für Schrägkugellager

e12
Lagerbeiwert f0, f1

für Pendelkugellager

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

C22..-K 3,7 5,5 0,0012 · (P0/C0)0,5

C22..-V 4 6

C23..-K 3,8 5,7 0,0014 · (P0/C0)0,5

C23..-V 4,3 6,5

C30..-K 3,3 5

C30..-V, C31..-V 4 6

C31..-K 3,7 5,5

C32..-K 3,8 5,7 0,0016 · (P0/C0)0,5

C39..-K 3,3 5 0,0014 · (P0/C0)0,5

C40..-K, C41..-K 5 7,5 0,0018 · (P0/C0)0,5

C40..-V, C41..-V 6 9

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

618 1,1 1,7 0,0005 · (P0/C0)0,5

160, 60, 619 1,1 1,7 0,0007 · (P0/C0)0,5

622, 623 1,1 1,7 0,0009 · (P0/C0)0,5

62 1,3 2

63, 630, 64 1,5 2,3

60..-C 1,1 1,5 0,0006 · (P0/C0)0,5

62..-C 1,3 1,7 0,0007 · (P0/C0)0,5

63..-C 1,5 2

42..-B 2,3 3,5 0,0010 · (P0/C0)0,5

43..-B 4 6

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

708, 719, 70..-B 1,3 2 0,001 · (P0/C0)0,33

718..-B

72..-B

73..-B 2 3

74..-B 2,5 4

30..-B 2,3 3,5

32..-B

38..-B

33..-B 4 6

32..-BD 2 3

33..-BD 3,5 5

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

10, 112 1,7 2 0,0003 · (P0/C0)0,4

12 1,7 2,5

13 2,3 3,5

22 2 3

23 2,7 4
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Belastung P1 für Kugellager, Kegelrollenlager, Pendelrollenlager

e13
Lagerbeiwert f0, f1
für Vierpunktlager

e14
Lagerbeiwert f0, f1

für Axial-Rillenkugellager

3.3 Belastung P1 für Kugellager, 
Kegelrollenlager, Pendelrollenlager

✎ P1 für Einzellager und
Lagerpaare

Die Berechnungsformeln der für das lastabhängige Reibmoment M1 maß-
gebenden Belastung P1 sind von der Lagerbauart abhängig u59 |e15.
Ist P1 � Fr, dann gilt P1 = Fr.

e15
Maßgebende Belastung P1

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

QJ2 1,3 2 0,001 · (P0/C0)0,33

QJ3 2 3

QJ10 1,3 2

Baureihe Lagerbeiwert
f0

Lagerbeiwert
f1

Fett und
Ölnebel

Ölbad und
Ölumlauf

511, 512, 513, 514, 532, 
533, 534

1 1,5 0,0012 · (Fa/C0)0,33

522, 523, 524, 542, 543, 
544

1,3 2

Lagerbauart Maßgebende Belastung

P1

für Einzellager für Lagerpaar

Rillenkugellager 3,3 · Fa – 0,1 · Fr –

Schrägkugellager 
einreihig

Fa – 0,1 · Fr 1,4 · Fa – 0,1 · Fr

Schrägkugellager 
zweireihig

1,4 · Fa – 0,1 · Fr –

Vierpunktlager 1,5 · Fa + 3,6 · Fr –

Kegelrollenlager 2 · Y · Fa oder Fr
den größeren Wert einsetzen

1,21 · Y · Fa oder Fr
den größeren Wert einsetzen

Pendelrollenlager 1,6 · Fa/e wenn Fa/Fr � e
Fr · {1 + 0,6 · [Fa/(e · Fr)]3} wenn Fa/Fr � e

Zylinderrollenlager Fr,
der Reibanteil der Axiallast Fa ist mit M2 zu berücksichtigen
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Reibmoment bei axial belasteten Radial-Zylinderrollenlagern
Technische Grundlagen | Reibung und Erwärmung |

3.4 Reibmoment bei axial belasteten 
Radial-Zylinderrollenlagern

✎ M2 = Axiallastabhängiges
Reibmoment

Bei axial belasteten Radial-Zylinderrollenlagern verursacht Gleitreibung 
zwischen den Stirnseiten der Wälzkörper und den Borden der Ringe das 
zusätzliche Reibmoment M2. Das Gesamtreibmoment MR errechnet sich 
nach u60 |w7, das axiallastabhängige Reibmoment M2 nach u60 |w8.

Legende MR Nmm Gesamtreibmoment bei axial belasteten Zylinderrollenlagern
M0 Nmm Drehzahlabhängiges Reibmoment
M1 Nmm Radiallastabhängiges Reibmoment
M2 Nmm Axiallastabhängiges Reibmoment u60 |w8.

Legende f2 – Lagerbeiwert, von der Baureihe des Lagers und dem 
Betriebskennwert � · n · dM abhängig u61 |q2 und u61 |q3

Fa N Axiale dynamische Lagerbelastung
dM mm Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2.

Lager in TB-Ausführung
✎ Höhere axiale Trag-

fähigkeit und niedrigeres
axiales Reibmoment

bei Lagern in TB-Ausführung

Bei Lagern in TB-Ausführung (Rollen mit torusförmiger Rollenstirn) wurde 
durch neue Berechnungs- und Fertigungsmethoden die axiale Trägheit 
deutlich verbessert. Eine spezielle Krümmung der Rollenstirnflächen 
sichert optimale Berührverhältnisse zwischen Rolle und Bord. Hierdurch 
werden die axialen Flächenpressungen zum Bord deutlich minimiert und 
ein tragfähigerer Schmierfilmaufbau erzielt. Bei üblichen Betriebsbedin-
gungen werden Verschleiß und Ermüdung an Bordanlauf- und Rollenstirn-
flächen vollständig verhindert. Zusätzlich reduziert sich das axiale 
Reibmoment um bis zu 50%. Damit stellt sich eine deutlich niedrigere 
Lagertemperatur ein.

Lagerbeiwert kB
Der Lagerbeiwert kB in den Gleichungen berücksichtigt die Größe und 
damit die Tragfähigkeit der hydrodynamischen Kontakte an den Lager-
borden u60 |e16.

e16
 Lagerbeiwert kB

w7
Gesamtreibmoment

w8
Axiallastabhängiges Reibmoment

Baureihe Beiwert
kB

SL1818, SL0148 4,5

SL1829, SL0149 11

SL1830, SL1850 17

SL1822 20

LSL1923, ZSL1923 28

SL1923 30

NJ2..-E, NJ22..-E, NUP2..-E, NUP22..-E 15

NJ3..-E, NJ23..-E, NUP3..-E, NUP23..-E 20

NJ4 22
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Reibmoment bei axial belasteten Radial-Zylinderrollenlagern

Lagerbeiwert f2 für Zylinderrollenlager
Der Lagerbeiwert f2 kann stark variieren. Die Werte in den Diagrammen 
gelten für Ölumlaufschmierung bei ausreichender Ölmenge u61|q2 
und u61 |q3; die Kennlinien dürfen nicht extrapoliert werden.

✎ f2 abhängig von
Betriebskennwert und

Baureihe

u61 |q2 zeigt die Werte für Lager ohne torusförmige Stirnfläche, 
u61 |q3 die Beiwerte für Zylinderrollenlager mit torusförmiger Stirn-
fläche (TB-Ausführung).

✎ Lagerkennwert A
zur Ermittlung von M2

Um zur Berechnung von M2 in u61 |q2 und u61 |q3 den 
Lagerbeiwert f2 bestimmen zu können, wird der Lagerkennwert A nach 
u61 |w9 benötigt.

Legende A – Lagerkennwert
kB – Lagerbeiwert, von der Baureihe des Lagers abhängig u60 |e16
dM mm Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2.

q2
Radial-Zylinderrollenlager

in Standardausführung,
Lagerbeiwert f2 abhängig

vom Betriebskennwert � · n · dM

f2 = Lagerbeiwert
� = Betriebsviskosität
n = Betriebsdrehzahl
dM = Mittlerer Lagerdurchmesser
� · n · dM = Betriebskennwert
Fa = Axiale dynamische 

Lagerbelastung
A = Lagerkennwert

00
01

90
0F

00
01

90
0F

q3
Radial-Zylinderrollenlager

in TB-Ausführung,
Lagerbeiwert f2 abhängig

vom Betriebskennwert � · n · dM

f2 = Lagerbeiwert
� = Betriebsviskosität
n = Betriebsdrehzahl
dM = Mittlerer Lagerdurchmesser
� · n · dM = Betriebskennwert
Fa = Axiale dynamische 

Lagerbelastung
A = Lagerkennwert

00
01

90
0E

00
01

90
0E

w9
Lagerkennwert
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Fettschmierung

e4
Umgebungsfaktor KU

Nachschmierfristen
✎ Schmierfristen beachten Werden Wälzlager nachgeschmiert, ist die Schmierfrist zu beachten,

damit eine sichere Funktion der Lager gewährleistet ist.
Die genaue Schmierfrist ist durch Versuche unter Anwendungs-
bedingungen zu ermitteln. Dazu:
■ ausreichend langen Beobachtungszeitraum wählen
■ Fettzustand in regelmäßigen Zeitabständen prüfen.

Aus Gründen der Betriebssicherheit sind Nachschmierfristen � 1 Jahr 
nicht zu empfehlen.

✎ Schmierfrist-Richtwert Für die meisten Anwendungen ist der Richtwert erfahrungsgemäß 
u77 |w2.

Legende tfR h Richtwert für die Nachschmierfrist
tfG h Richtwert für die Fettgebrauchsdauer u73.

✎ Nachschmierbedingungen Beim Nachschmieren ist das gleiche Schmierfett zu verwenden wie bei der 
Erstbefettung. Bei anderen Fetten müssen die Mischbarkeit und Verträg-
lichkeit der Fette geprüft werden u78.

✎ Nachschmiermenge Durch die kompakte Bauweise der Lager sollte mit 50% bis 80% der Erst-
befettungsmenge nachgeschmiert werden (Empfehlung).
Sind luftgefüllte Zufuhrleitungen vorhanden, so ist das Füllvolumen der 
Zufuhrleitungen bei der Nachschmiermenge zu berücksichtigen.

✎ Nachschmierung Das Nachschmieren erfolgt immer:
■ bei betriebswarmem und drehendem Lager
■ vor dem Stillstand
■ vor langen Betriebsunterbrechungen.

Es wird so lange nachgeschmiert, bis sich an den Dichtspalten ein frischer 
Fettkragen bildet. Das alte Schmierfett muss dabei ungehindert aus dem 
Lager austreten können.

✎ Fettvorrat Die Erstbefettungsmenge liegt zwischen 30% und 100% des freien Lager-
volumens, abhängig von der Lagerbauart und den Betriebsbedingungen.
Ein Fettvorrat kann die Fettgebrauchsdauer verlängern. Das Fett im 
Vorratsraum muss mit dem Fett der Laufbahn ständig im Kontakt sein. 
Größere Fettvorräte steigern die Fettgebrauchsdauer nicht proportional.
Das Volumen des Fettvorrats soll dem Volumen des Lagers zwischen 
Innen- und Außenring entsprechen (Käfig und Wälzkörper nicht berück-
sichtigt) u78|q11 und u78 |q12.
Ein Abdampfen des Basisöles ist durch konstruktive Maßnahmen zu ver-
hindern, zum Beispiel mit Dichtscheiben u78 |q11 und u78|q12.

Umgebungseinfluss Faktor
KU

gering (z.B. Prüfstand) 1

mittel (Standard) 0,8

stark (z.B. Freiluftanwendung) 0,5

w2
Richtwert für die Nachschmierfrist
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Fettschmierung
Technische Grundlagen | Schmierung |

Mischbarkeit
✎Voraussetzungen Mischungen von Schmierfetten sind grundsätzlich zu vermeiden.

Sind sie nicht vermeidbar, dann müssen folgende Voraussetzungen 
beachtet werden:
■ die Grundölbasis muss gleich sein
■ der Verdickertyp muss übereinstimmen
■ die Grundölviskositäten müssen ähnlich sein (nicht weiter auseinan-

der als eine ISO-VG-Klasse)
■ die Konsistenz muss gleich sein (NLGI-Klasse).
Die Mischbarkeit von Schmierfetten ist immer mit dem Schmierstoff-
hersteller abzustimmen.
Auch bei Einhaltung der Voraussetzungen ist eine Beeinträchtigung der 
Leistungsfähigkeit des Mischfettes nicht ausgeschlossen.
Wird auf eine andere Fettsorte umgestellt, sollte gleichzeitig eine Fett-
spülung vorgenommen werden, sofern dies möglich ist. Die weitere Nach-
schmierung sollte nach einem kürzeren Zeitraum vorgenommen werden.
Bei der Mischung nicht verträglicher Fette kann es zu starken 
Strukturänderungen kommen. Außerdem ist eine starke Erweichung des 
Mischfettes möglich. Konkrete Aussagen zur Mischbarkeit können nur 
über geeignete Versuche erreicht werden.

q11
Fettvorrat einseitig

� Dichtscheibe
� Schmierfett-Depot

00
0A

72
1C

00
0A

72
1C

q12
Fettvorrat zweiseitig

� Dichtscheibe
� Schmierfett-Depot

00
0A

72
27

00
0A

72
27
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Ölschmierung

Lagerfähigkeit
Die eingesetzten Fette sind in der Regel 3 Jahre lagerfähig.

✎ Voraussetzungen Voraussetzungen dafür sind:
■ ein umschlossener Raum (Lagerraum)
■ Temperaturen zwischen 0 °C und +40 °C
■ eine relative Luftfeuchtigkeit nicht über 65%
■ keine Einwirkung chemischer Agenzien (Dämpfe, Gase, Flüssigkeiten)
■ dass die Wälzlager abgedichtet sind.

Schmierstoffe altern durch Umwelteinflüsse. Die Angaben der Schmier-
stoffhersteller sind grundsätzlich einzuhalten.
Nach längerer Lagerung kann das Anlauf-Reibungsmoment befetteter 
Lager vorübergehend höher sein. Außerdem kann die Schmierfähigkeit 
des Fettes nachgelassen haben.
Da die Schmiereigenschaften der Fette schwanken und unterschiedliche 
Rohstoffe bei gleichen Fettnamen verwendet werden können,
kann Schaeffler für die vom Kunden zur Nachschmierung eingesetzten 
Schmierstoffe und für deren Eigenschaften keine Gewähr übernehmen.

6.3 Ölschmierung
✎ Geeignet sind

Mineral- oder Syntheseöle
Zur Schmierung von Wälzlagern eignen sich grundsätzlich Mineral- oder 
Syntheseöle. Schmieröle auf Mineralölbasis werden am häufigsten ver-
wendet. Sie müssen mindestens die Anforderungen nach DIN 51517 oder 
DIN 51524 erfüllen.
Sonderöle, oft synthetische Öle, werden bei extremen Betriebs-
bedingungen oder besonderen Anforderungen an die Ölbeständigkeit 
eingesetzt. Bitte wenden Sie sich in diesen Fällen an die Schmierstoff-
hersteller oder an Schaeffler.

Betriebstemperaturen
Maßgebend dazu sind die Angaben der Schmierstoffhersteller.

Auswahl des geeigneten Öls
Die erreichbare Lagerlebensdauer und die Sicherheit gegen Verschleiß 
sind umso höher, je besser die Kontaktflächen durch einen Schmierfilm 
getrennt sind u79 |q13.

q13
Schmierfilm in den Kontaktzonen

hmin = Minimale Schmierfilmdicke

� Einlaufzone
� Druckverlauf nach EHD-Theorie
� Auslaufzone
� Schmierstoff

00
0A

72
30

00
0A

72
30
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Ölschmierung
Technische Grundlagen | Schmierung |

Bezugsviskosität für Mineralöle
✎ Richtwert für �1 Der Richtwert für �1 hängt ab vom mittleren Lagerdurchmesser dM und von 

der Drehzahl n. Er berücksichtigt die Erkenntnisse der EHD-Theorie zur 
Schmierfilmbildung und praktische Erfahrungen.
Abhängig von der Betriebsdrehzahl muss das Schmieröl bei 
Betriebstemperatur mindestens die Bezugsviskosität �1 haben 
u80 |q14 und u80|q15.

q14
Ermittlung der Bezugsviskosität �1

�1 = Bezugsviskosität
dM = Mittlerer Lagerdurchmesser
n = Drehzahl

00
01

75
C0

00
01

75
C0

q15
�/�-Diagramm für Mineralöle

� = Betriebsviskosität
� = Betriebstemperatur
�40 = Viskosität bei +40 °C

00
0A

86
80

00
0A

86
80
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Ölschmierung

Bezugsviskosität bestimmen
✎ �1 bestimmen Die Bezugsviskosität �1 wird folgendermaßen ermittelt:

■ �1 einer Nennviskosität zwischen ISO VG 10 und ISO VG 1500 
zuordnen (Mittelpunktviskosität nach ISO 3448)

■ Zwischenwerte auf die nächstliegende ISO VG runden (bedingt durch 
die Stufensprünge).

Das Verfahren darf nicht für synthetische Schmieröle eingesetzt werden, 
da hier ein unterschiedliches V-/P- (Viskositäts-Druck) und
V-/T- (Viskositäts-Temperatur)-Verhalten vorliegen. Bitte wenden Sie sich 
in solchen Fällen an Schaeffler.

Einfluss der Temperatur auf die Viskosität
✎ VI von 95 anstreben Mit steigender Temperatur fällt die Viskosität des Öls. Diese temperatur-

abhängige Änderung der Viskosität wird durch den Viskositätsindex VI 
beschrieben. Bei Mineralölen sollte der Viskositätsindex bei mindestens 
95 liegen.
Bei der Wahl der Viskosität ist die untere Betriebstemperatur zu berück-
sichtigen, da die steigende Viskosität das Fließvermögen des Schmier-
stoffs verringert. Dadurch können sich die Leistungsverluste erhöhen.

✎ Viskositätsverhältnis � Eine sehr lange Lebensdauer kann mit dem 
Viskositätsverhältnis � = �/�1 = 3 bis 4 erreicht werden 
(� = Betriebsviskosität). Hochviskose Öle bringen jedoch nicht nur 
Vorteile. Neben den Leistungsverlusten durch die Schmierstoffreibung 
können bei tiefen, aber auch normalen Temperaturen Probleme mit der
Zu- oder Abführung des Öls auftreten.

✎ Lange Ermüdungs-
lebensdauer anstreben

Das Öl ist so zäh zu wählen, dass sich eine möglichst hohe 
Ermüdungslebensdauer ergibt. Gleichzeitig muss sichergestellt sein,
dass die Lager ständig ausreichend mit Öl versorgt werden.

Druckbelastbarkeit und Verschleißschutz-Zusatz
✎ Öle mit Verschleißzusätzen Sind Lager hoch belastet oder ist die Betriebsviskosität � kleiner als die 

Bezugsviskosität �1, dann sollten Öle mit Verschleißschutz-Zusätzen 
(Kennbuchstabe P nach DIN 51502) verwendet werden. Solche Öle sind 
auch bei Wälzlagern mit größeren Gleitanteilen erforderlich (zum Beispiel 
Lager mit Linienkontakt). Diese grenzschichtbildenden Zusätze mindern 
die schädlichen Auswirkungen der stellenweise auftretenden metalli-
schen Berührung (Verschleiß).
Die Eignung der Additive ist unterschiedlich und meist stark 
temperaturabhängig. Ihre Wirksamkeit kann nur durch die Prüfung im 
Wälzlager beurteilt werden (zum Beispiel auf unserem Prüfstand FE8 nach 
DIN 51819).
Silikonöle dürfen nur bei geringen Belastungen (P � 0,03 · C) verwendet 
werden.

Verträglichkeit
✎ Verträglichkeit

vor dem Einsatz prüfen
Vor dem Einsatz eines Öles ist sein Verhalten gegenüber Kunststoffen, 
Dichtungsmaterialien (Elastomeren) und Bunt- und Leichtmetallen zu 
prüfen. Geprüft werden muss immer unter dynamischer Beanspruchung 
und bei Betriebstemperatur.
Syntheseöle sind grundsätzlich auf ihre Verträglichkeit zu prüfen. 
Gleichzeitig ist dazu beim Schmierstoffhersteller anzufragen.

Mischbarkeit
✎ Mischen unterschiedlicher

Öle vermeiden
Das Mischen unterschiedlicher Öle ist möglichst zu vermeiden.
Besonders die unterschiedliche Additivierung kann zu unerwünschten 
Wechselwirkungen führen.
In der Regel sind Schmieröle auf Mineralölbasis und gleicher 
Klassifikation miteinander mischbar, zum Beispiel HLP und HLP.
Die Viskositäten sollen sich um höchstens eine ISO-VG-Klasse 
unterscheiden.
Syntheseöle sind grundsätzlich auf ihre Mischbarkeit zu prüfen. 
Gleichzeitig ist dazu beim Schmierstoffhersteller anzufragen.
Im Einzelfall ist die Mischbarkeit vorher zu prüfen.

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D



82 HR 1

Ölschmierung
Technische Grundlagen | Schmierung |

Sauberkeit
✎ Ölfilter vorsehen Die Sauberkeit des Öls beeinflusst die Lebensdauer der Lager erheblich 

u32. Schaeffler empfiehlt deshalb, einen Ölfilter vorzusehen; dabei ist 
die Filterrate zu beachten. Die Feinheit des Filters sollte � 25 �m sein.

Schmierverfahren
✎ Bewährte Verfahren Wesentliche Schmierverfahren sind:

■ die Tropfölschmierung
■ die Öl-Luftschmierung (zur Entlastung der Umwelt auch als Ersatz für 

Ölnebelschmierung)
■ die Ölbadschmierung (Tauch- oder Sumpfschmierung)
■ die Ölumlaufschmierung.

✎ Tropfölschmierung Diese ist für schnell laufende Lager anwendbar u82 |q16.
Die notwendige Ölmenge hängt ab von der Lagergröße, der Lagerbauart, 
der Betriebsdrehzahl und der Belastung. Der Richtwert liegt zwischen 
3 Tropfen/min und 50 Tropfen/min für jede Wälzkörperlaufbahn
(ein Tropfen wiegt ungefähr 0,025 g).
Das überschüssige Öl muss aus der Lagerung ablaufen können.

✎ Öl-Luftschmierung Dieses Verfahren eignet sich besonders für schnell laufende und gering 
belastete Radiallager (n · dM = 800 000 bis 3 000 000 min–1 · mm) 
u83 |q17. Wasserfreie und gereinigte Druckluft führt das Öl dem Lager 
zu. Dadurch entsteht ein Überdruck. Dieser verhindert, dass Verunreini-
gungen in das Lager eindringen.
Mit einer als Minimalmengenschmierung ausgeführten Öl-Luftschmierung 
lassen sich ein niedriges Reibmoment sowie eine niedrige Betriebs-
temperatur erreichen.

✎ Kenndaten Kenndaten zur Auslegung der Anlage sind von den Herstellern der Schmie-
reinrichtungen anzufordern.
Öl-Luftschmierung ist für Axiallager möglichst zu vermeiden.
Die zur ausreichenden Versorgung nötige Ölmenge hängt von der Lager-
bauart ab.
Die Kühlwirkung der Öl-Luftschmierung ist gering.
Die Hinweise der Schmieranlagen-Hersteller müssen beachtet werden.

q16
Tropfölschmierung
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Maßreihe
✎ Die Maßreihe ergibt sich

aus der Breiten- und
Durchmesserreihe

Die jeweilige Ziffer der Breiten- und Durchmesserreihe zusammengeführt 
kennzeichnet die Maßreihe u96 |e1. So ergibt sich z.B. nach dieser 
Tabelle für ein Radiallager der Breitenreihe 2 aus der Durchmesserreihe 3 
die Maßreihe 23 u96 |e1 und u96|q4. Durch Anfügen der Lager-
bohrungskennzahl, u101 |7.3, wird die Lagergröße vollständig definiert.

e1
Maßreihen für Radiallager

(ohne Kegelrollen- und
Nadellager)

q2
Kennzeichnung

der Breitenreihe

Für Radiallager
nach DIN 616 und ISO 15

� Breitenreihe

00
01

6F
2F

00
01

6F
2F

q3
Kennzeichnung

der Durchmesserreihe

Für Radiallager
nach DIN 616 und ISO 15

� Durchmesserreihe

00
01

6F
2E

00
01

6F
2E

Breitenreihe – Anstieg der Querschnittsbreite

8 9 0 1 2 3 4 5 6 7

Du
rc

hm
es

se
rr

ei
he

 –
An

st
ie

g 
de

r Q
ue

rs
ch

ni
tt

sh
öh

e 5 – – – – – – – – – –

4 – – 04 – 24 – – – – –

3 83 – 03 12 23 33 – – – –

2 82 – 02 12 22 32 42 52 62 –

1 – – 01 11 21 31 41 51 61 –

0 – – 00 10 20 30 40 50 60 –

9 – – 09 19 29 39 49 59 69 –

8 – – 08 18 28 38 48 58 68 –

7 – – – 17 27 37 47 – – –

q4
Bildung der Maßreihe

� Breitenreihe
� Durchmesserreihe
� Maßreihe
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Bezeichnungssystem

Maßplan für metrische Kegelrollenlager nach ISO 355
Kegelrollenlager lassen sich im Allgemeinen auch in die Maßpläne
nach ISO 355 einordnen u97|q5. Darin sind die Maßreihen durch
eine Kombination von drei Symbolen bezeichnet, z.B. 3FE u97 |q5.

7.2 Bezeichnungssystem
✎ Eindeutiges Kurzzeichen Jedes Wälzlager hat ein sogenanntes Kurzzeichen, das Bauart, 

Abmessungen, Toleranzen und die Lagerluft – gegebenenfalls auch 
weitere wichtige Merkmale – eindeutig kennzeichnet.

✎ Austauschbarkeit Lager, die das gleiche genormte Kurzzeichen haben, sind gegeneinander 
austauschbar. Bei zerlegbaren Lagern ist nicht immer gewährleistet,
dass Einzelteile verschiedener Herkunft untereinander ausgetauscht 
werden können.
In Deutschland sind die Lagerkurzzeichen in DIN 623-1 genormt.
Diese Kurzzeichen werden auch in vielen anderen Ländern verwendet.

Kurzzeichen
✎ Das Kurzzeichen ist

ein Code aus Ziffern und
Buchstaben

Das Zeichen für die Lagerreihe besteht aus Ziffern und Buchstaben oder 
aus Buchstaben und Ziffern. Es kennzeichnet die Bauart des Lagers, die 
Durchmesserreihe und in vielen Fällen auch die Breitenreihe u98|q6, 
u98 |q7 und u100 |q10. Die Durchmesser- und Breitenreihen sind in 
u95 |7.1 beschrieben.

Basis-, Vorsetz- und Nachsetzzeichen
✎ Basiszeichen Das Basiszeichen enthält die Zeichen für die Lagerreihe und die Lager-

bohrung u98 |q6, u98 |q7 und u100 |q10.
✎ Vorsetzzeichen Das Vorsetzzeichen kennzeichnet normalerweise Lagereinzelteile von 

kompletten Lagern (in bestimmten Fällen kann es auch Teil des Basis-
zeichens sein) u98 |q6 und u98 |q7.

✎ Nachsetzzeichen Das Nachsetzzeichen definiert spezielle Ausführungen und Merkmale 
u98 |q6 und u98|q7. Vor- und Nachsetzzeichen beschreiben weitere 
Merkmale des Lagers, sind aber nicht in jedem Fall genormt und werden 
herstellerabhängig angewandt.

✎ Kurzzeichen – Beispiele Beispiele für die Zusammensetzung des Kurzzeichens auf der Grundlage 
der Festlegung nach u98 |q6 zeigt u98 |q7.

q5
Maßplan für Kegelrollenlager

(Ausschnitt) nach ISO 355

� Druckwinkelreihe (Druckwinkel-
bereich)

� Durchmesserreihe
� Breitenreihe
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Kurzzeichen metrischer Kegelrollenlager nach ISO 355 und 
ISO 10317

✎ Aufbau der Lager-
bezeichnung bei metrischen

Kegelrollenlagern

u99 |q8 beschreibt beispielhaft den Aufbau des Kurzzeichens eines 
metrischen Kegelrollenlagers (Maßreihe nach ISO 355, Bezeichnung nach 
ISO 10317). Die 3 steht für den Druckwinkelbereich. Der erste Buchstabe 
(hier F) bezeichnet eine Durchmesserreihe. Jede Durchmesserreihe hat ein 
bestimmtes Verhältnis D/d (Außendurchmesser zu Bohrungsdurch-
messer). Der zweite Buchstabe (hier E) bezeichnet eine Breitenreihe.
Jede Breitenreihe hat ein bestimmtes Verhältnis von der Lagerbreite T zur 
Höhe des Lagerquerschnitts. Durch das Voranstellen des Kennbuchsta-
bens T (für Kegelrollenlager) und eine dreistellige Zahl am Ende für den 
Lagerbohrungsdurchmesser in mm (hier 120) ergibt sich das vollständige 
Kurzzeichen eines Kegelrollenlagers (z.B. T3FE 120 u99|q8).
DIN 720-Beiblatt 1 liefert eine Vergleichstabelle für DIN- und ISO-Kurz-
zeichen.

q6
Zusammensetzung

der Kurzzeichen

00
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9B

00
0A

5C
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q7
Beispiele für Lagerkennzeich-

nungen, aufbauend nach uq6

� Pendelrollenlager
� Rillenkugellager
� Axial-Zylinderrollenlager
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q8
Bildung der Bezeichnung

bei metrischen Kegelrollenlagern
nach ISO 10317

Maßreihe nach ISO 355,
Bezeichnung nach ISO 10317
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q9
Bezeichnungsbeispiel

für metrische Kegelrollenlager
nach DIN 720
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q10 Lagerbezeichnungen nach DIN 623-1:1993 – Aufbau des Basiszeichens

00
0A

4D
CC

00
0A

4D
CC

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D



www.schaeffler.de HR 1 101

Radiale Lagerluft

7.3 Bestimmung der Lagerbohrung
✎ Bei d � 10 mm ist

der Bohrungsdurchmesser
im Basiszeichen angegeben

Für bestimmte Lagerbauformen werden gemäß DIN 623-1 die Lager-
bohrungen direkt oder verschlüsselt angegeben. Bis d � 10 mm ist der 
Lagerbohrungsdurchmesser im abmessungsbezogenen Teil des Kurz-
zeichens (Basiszeichens) direkt als die Zahl angegeben, die den Durch-
messer kennzeichnet u100 |q10.

✎ Beispiel Rillenkugellager 623, Bohrungsdurchmesser = 3 mm.

Bohrungskennzahl
✎ Die Bohrungskennzahl

beschreibt die Lagerbohrung
ab d � 10 mm

Für Nennmaße d � 10 mm bis d � 500 mm wird der Durchmesser durch 
eine Bohrungskennzahl beschrieben u100 |q10.
Bei Bohrungen von 10 mm bis 17 mm gilt:

Für alle Wälzlager im Bereich von d = 20 mm bis d = 480 mm (aus-
genommen zweiseitig wirkende Axiallager) bildet man die Bohrungs-
kennzahl, indem man das Maß der Lagerbohrung durch 5 dividiert.

✎ Beispiel Lagerbohrung d = 360 mm dividiert durch 5 (360 : 5), 
Bohrungskennzahl = 72.

✎ Ab d � 480 mm Ab d � 480 mm wird der unverschlüsselte Bohrungsdurchmesser mit 
einem Schrägstrich hinter der Lagerreihe angegeben, z.B. 618/500 mit 
Bohrungsdurchmesser d = 500 mm.

✎ Zwischengrößen Die Zwischengrößen wie z.B. Bohrungsdurchmesser d = 22, 28 und 
d = 32 mm werden ebenfalls mit Schrägstrich als /22, /28 und /32 
angegeben.

✎ Schulterkugellager Bei Schulterkugellagern wird das unverschlüsselte Bohrungsnennmaß 
angegeben.

7.4 Radiale Lagerluft
✎ Die radiale Lagerluft wird

am ausgebauten Lager
ermittelt

Die radiale Lagerluft gilt für Lager mit Innenring und wird am ausgebauten 
Lager ermittelt. Sie ist das Maß, um das sich der Innenring gegenüber dem 
Außenring in radialer Richtung von einer Grenzstellung zur gegenüberlie-
genden verschieben lässt u101 |q11.
Die Gruppen der radialen Lagerluft sind in DIN 620-4 bzw. ISO 5753-1 fest-
gelegt und werden in DIN 620-4 durch Zeichen beschrieben, die aus dem 
Buchstaben C und einer Zahl bestehen. ISO 5753-1 bezeichnet die Grup-
pen mit „Group“ und einer Zahl u101 |q11 und u102 |e2.

d = 10 mm,Bohrungskennzahl 00
d = 12 mm,Bohrungskennzahl 01
d = 15 mm,Bohrungskennzahl 02
d = 17 mm,Bohrungskennzahl 03.

q11
Lagerluftgruppen

C2, CN, C3, C4, C5 = 
Gruppen der radialen Lagerluft 
nach DIN 620-4

Group 2, N, 3, 4, 5 = 
Gruppen der radialen Lagerluft 
nach ISO 5753-1
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e6
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Radial-Wälzlager
nach ISO 492:2014

1) Symbole für Nennmaß sind fett 
gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 15241 
(Ausnahme: Schriftart).
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GPS-Symbol und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Radiallager Alter Begriff

Symbole nach 
ISO 1101 und 
ISO 14405-1

nach ISO 492:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach 
ISO 1132-1:
2000

tVCs

Symmetrische Ringe
Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
der Außenringbreite
VCs = Cs max – Cs min

Schwankung 
der Außen-
ringbreite

Asymmetrische Ringe
Spanne der kleinsten, von zwei 
gegenüberliegenden Linien umschrie-
benen Größenmaße der Außenring-
breite, aus allen beliebigen 
Längsschnitten, welche die Achse der 
Außenring-Außenfläche beinhalten

C1 – Nennmaß
der Außenring-Flanschbreite

Nennbreite 
des Außen-
ringflansches

t�C1s

Abweichung eines Zweipunkt-
größenmaßes der Außenring-
Flanschbreite vom Nennmaß

Abweichung 
der einzelnen 
Breite eines 
Außenring-
flansches

tVC1s

Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
der Außenring-Flanschbreite
VC1s = C1s max – C1s min

Schwankung 
der Breite
des Außen-
ringflansches

Durchmesser
d – Nennmaß des Durchmessers einer 

zylindrischen Bohrung oder
des Durchmessers am theoretischen, 
kleinen Ende einer kegeligen 
Bohrung

Nenn-
durchmesser 
der Bohrung

t�ds

Abweichung eines Zweipunktgrößen-
maßes des Bohrungsdurchmessers 
vom Nennmaß
�ds = ds – d

Abweichung 
des einzelnen 
Bohrungs-
durchmessers

tVdsp

Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
des Bohrungsdurchmessers in jedem 
beliebigen Querschnitt einer 
zylindrischen oder kegeligen Bohrung
Vdsp = ds max – ds min

Schwankung 
eines 
einzelnen 
Bohrungs-
durchmessers 
in einer ein-
zelnen Ebene

t�dmp

Zylindrische Bohrung
Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungs-
größenmaßes (gebildet aus Zwei-
punktgrößenmaßen) des Bohrungs-
durchmessers vom Nennmaß in 
jedem beliebigen Querschnitt
dmp = (d max + d min)/2
�dmp = dmp – d

Abweichung 
des mittleren 
Bohrungs-
durchmessers 
in einer ein-
zelnen Ebene

Kegelige Bohrung
Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungs-
größenmaßes (gebildet aus Zwei-
punktgrößenmaßen) des Bohrungs-
durchmessers am theoretischen 
kleinen Ende der kegeligen Bohrung 
vom Nennmaß
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e6
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Radial-Wälzlager
nach ISO 492:2014

1) Symbole für Nennmaß sind fett 
gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 15241 
(Ausnahme: Schriftart).
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GPS-Symbol und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Radiallager Alter Begriff

Symbole nach 
ISO 1101 und 
ISO 14405-1

nach ISO 492:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach
ISO 1132-1:
2000

tVdmp

Spanne der mittleren Werte der 
Spannen des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunktgrößen-
maßen) des Bohrungsdurchmessers 
aus allen beliebigen Querschnitten 
einer zylindrischen Bohrung
Vdmp = dmp max – dmp min

Schwankung 
des mittleren 
Bohrungs-
durchmessers

d1 – Nennmaß des Durchmessers
am theoretischen großen Ende
einer kegeligen Bohrung

–

t�d1mp

Abweichung des mittleren Wertes der 
Spanne des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunktgrößen-
maßen) des Bohrungsdurchmessers 
am theoretischen großen Ende der 
kegeligen Bohrung vom Nennmaß

–

D – Nennmaß des Außendurchmessers Nenn-
durchmesser 
des Mantels

t�Ds

Abweichung eines Zweipunktgrößen-
maßes des Außendurchmessers
vom Nennmaß

Abweichung 
des einzelnen 
Manteldurch-
messers

tVDsp

Spanne der Zweipunktgrößenmaße
des Außendurchmessers
in jedem beliebigen Querschnitt

Schwankung 
eines einzel-
nen Mantel-
durchmessers 
in einer einzel-
nen Ebene

t�Dmp

Abweichung des mittleren Wertes der 
Spanne des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunktgrößen-
maßen) des Außendurchmessers vom 
Nennmaß in jedem beliebigen Quer-
schnitt
Dmp = (D max + D min)/2
�Dmp = Dmp – D

Abweichung 
des mittleren 
Manteldurch-
messers in 
einer einzelnen 
Ebene

tVDmp

Spanne der mittleren Werte der Span-
nen des Rangordnungsgrößenmaßes 
(gebildet aus Zweipunktgrößenmaßen) 
aus allen beliebigen Querschnitten des 
Außendurchmessers
VDmp = Dmp max – Dmp min

Schwankung 
des mittleren 
Manteldurch-
messers

D1 – Nennmaß des Außendurchmessers 
eines Außenringflansches

–

t�D1s

Abweichung eines Zweipunktgrößen-
maßes des Außendurchmessers eines 
Außenringflansches vom Nennmaß

–
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e6
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Radial-Wälzlager
nach ISO 492:2014

1) Symbole für Nennmaß sind
fett gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 15241 
(Ausnahme: Schriftart).

3) Spezifikationsmodifikator für 
die Wirkrichtung der Gewichts-
kraft sowie feste und beweg-
liche Teile nach ISO/TS 17863 
erforderlich.
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und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Radiallager Alter Begriff

Symbole nach 
ISO 1101 und 
ISO 14405-1

nach ISO 492:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach ISO 1132-1:
2000

Laufgenauigkeit

tKea
3)

Rundlauf der Außenring-Außen-
fläche am zusammengebauten Lager 
in Bezug auf die aus der Innenring-
Bohrungsfläche gebildeten Achse

Radialschlag des 
Außenrings am 
zusammengebauten 
Lager

tKia
3)

Rundlauf der Innenring-
Bohrungsfläche am zusammen-
gebauten Lager in Bezug auf
die aus der Außenring-Außenfläche 
gebildeten Achse

Radialschlag des 
Innenrings am 
zusammengebauten 
Lager

tSd
3)

Planlauf der Innenring-Seitenfläche 
in Bezug auf die aus der Innenring-
Bohrungsfläche gebildeten Achse

Rechtwinkligkeit der 
Innenring-Seiten-
fläche, bezogen auf 
die Bohrung

tSD

Rechtwinkligkeit der Achse
der Außenring-Außenfläche in Bezug 
auf die Außenring-Seitenfläche

Rechtwinkligkeit der 
Außenring-Mantel-
linie, bezogen auf die 
Seitenfläche

tSD1

Rechtwinkligkeit der Achse
der Außenring-Außenfläche in Bezug 
auf die seitliche Anlagefläche des 
Außenring-Flansches

Rechtwinkligkeit der 
Außenring-Mantel-
linie, bezogen auf die 
Flansch-Anlagefläche

tSea
3)

Planlauf der Außenring-Seitenfläche 
am zusammengebauten Lager
in Bezug auf die aus der Innenring-
Bohrungsfläche gebildeten Achse

Axialschlag des 
Außenringes am 
zusammengebauten 
Lager

tSea1
3)

Planlauf der seitlichen Anlagefläche 
des Außenringflansches am 
zusammengebauten Lager in Bezug 
auf die aus der Innenring-Bohrungs-
fläche gebildeten Achse

Axialschlag der 
Anlagefläche des 
Außenringflansches 
am zusammen-
gebauten Lager

tSia
3)

Planlauf der Innering-Seitenfläche 
am zusammengebauten Lager
in Bezug auf die aus der Außenring-
Außenfläche gebildeten Achse

Axialschlag des 
Innenringes am 
zusammengebauten 
Lager

Kegelige Bohrung
SL – Kegelsteigungsmaß:

Differenz der Nenndurchmesser am 
theoretischen großen Ende
und kleinen Ende einer kegeligen 
Bohrung
SL = d1 – d
SL = Abstand

–

t�SL

– Abweichung des Kegelsteigungs-
maßes einer kegeligen Bohrung vom 
Nennmaß (Beschreibung basierend 
auf DIN EN ISO 1119)
�SL = Δd1mp – Δdmp

–

� – Kegelwinkel einer kegeligen 
Innenringbohrung

–

Fortsetzung ▲▼
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Maß- und Lauftoleranzen

e6
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Radial-Wälzlager
nach ISO 492:2014

1) Symbole für Nennmaß sind
fett gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 15241 
(Ausnahme: Schriftart).

3) Spezifikationsmodifikator für 
die Wirkrichtung der Gewichts-
kraft, sowie feste und beweg-
liche Teile nach ISO/TS 17863 
erforderlich.
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GPS-Symbol 
und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Radiallager Alter Begriff

Symbole nach 
ISO 1101 und 
ISO 14405-1

nach ISO 492:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach ISO 1132-1:
2000

Breite am zusammengebauten Lager
T – Nennmaß der Breite eines 

zusammengebauten Lagers
Nennbreite des 
Lagers

t�Ts
3)

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen Größenmaßes der Breite
eines zusammengebauten Lagers 
vom Nennmaß

Abweichung der 
tatsächlichen Lager-
breite

T1 – Nennmaß der effektiven Breite
der inneren Baueinheit gepaart
mit einem Referenz-Außenring

Effektive Nennbreite 
der inneren 
Baueinheit

t�T1s
3)

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen Größenmaßes der effektiven 
Breite (innere Baueinheit gepaart
mit einem Referenz-Außenring)
vom Nennmaß

Abweichung der 
tatsächlichen 
effektiven Breite der 
inneren Baueinheit

T2 – Nennmaß der effektiven Breite
des Außenrings, gepaart mit einer 
inneren Referenz-Baueinheit

Effektive Nennbreite 
des Außenrings

t�T2s
3)

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen Größenmaßes der effektiven 
Breite (Außenring gepaart mit
einer inneren Referenz-Baueinheit) 
vom Nennmaß

Abweichung der 
tatsächlichen 
effektiven Breite des 
Außenrings

TF – Nennmaß der Breite zwischen 
Flanschanlagefläche und Innenring-
Seitenfläche am zusammengebau-
ten Lager mit Flansch

–

t�TFs
3)

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen Größenmaßes der Breite 
zwischen Flanschanlagefläche und 
Innenring-Seitenfläche vom Nenn-
maß, am zusammengebauten Lager 
mit Flansch

–

TF2 – Nennmaß der effektiven Breite 
zwischen Außenring-Flanschanlage-
fläche und Innenring-Seitenfläche 
vom Nennmaß, bei Paarung
des Außenrings mit einer inneren 
Referenz-Baueinheit

–

t�TF2s
3)

Abweichung des kleinsten umschrie-
benen Größenmaßes der effektiven 
Breite zwischen Flanschanlagefläche 
und Innenring-Seitenfläche vom 
Nennmaß, bei Paarung des Außen-
rings mit einer inneren Referenz-
Baueinheit

–

Fortsetzung ▲
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e7
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Axial-Wälzlager
nach ISO 199:2014

1) Symbole für Nennmaß sind
fett gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 1101 und 
ISO 14405-1.
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GPS-Symbol 
und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Axiallager Alter Begriff

Symbole nach 
ISO 1101 und 
ISO 14405-1

nach ISO 199:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach ISO 1132-1:
2000

Durchmesser
d – Nennmaß des Wellenscheiben-

Bohrungsdurchmessers,
einseitig wirkendes Lager

Nenndurchmesser 
der Bohrung 
(Wellenscheibe)

t�dmp

Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunkt-
größenmaßen) des Wellenscheiben-
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaß 
in jedem beliebigen Querschnitt
dmp = (d max + d min)/2
�dmp = dmp – d

Abweichung des 
mittleren 
Bohrungs-
durchmessers in 
einer einzelnen 
Ebene

tVdsp

Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
des Wellenscheiben-Bohrungs-
durchmessers in jedem beliebigen 
Querschnitt
Vdsp = ds max – ds min

Schwankung eines 
einzelnen 
Bohrungsdurch-
messers in einer 
einzelnen Ebene

d2 – Nennmaß des Zwischenscheiben-
Bohrungsdurchmessers,
zweiseitig wirkendes Lager

–

t�d2mp

Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunkt-
größenmaßen) des Zwischenscheiben-
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaß 
in jedem beliebigen Querschnitt
d2mp = (d2 max + d2 min)/2

–

tVd2sp

Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
des Zwischenscheiben-Bohrungs-
durchmessers in jedem beliebigen 
Querschnitt

Schwankung eines 
einzelnen 
Bohrungs-
durchmessers in 
einer einzelnen 
Ebene

D – Nennmaß des Außendurchmessers
der Gehäusescheibe

Nenndurchmesser 
des Mantels
der Bohrung 
(Gehäusescheibe)

t�Dmp

Abweichung des mittleren Wertes
der Spanne des Rangordnungsgrößen-
maßes (gebildet aus Zweipunkt-
größenmaßen) des Gehäusescheiben-
Außendurchmessers vom Nennmaß in 
jedem beliebigen Querschnitt
Dmp = (D max + D min)/2
�Dmp = Dmp – D

Abweichung des 
mittleren Mantel-
durchmessers in 
einer einzelnen 
Ebene

tVDsp

Spanne der Zweipunktgrößenmaße 
des Gehäusescheiben-Außendurch-
messers in jedem beliebigen 
Querschnitt
VDsp = Ds max – Ds min

Schwankung eines 
einzelnen Mantel-
durchmessers in 
einer einzelnen 
Ebene

Fortsetzung ▼
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Maß- und Lauftoleranzen

e7
Symbole für Nennmaße,

Merkmale und Spezifikations-
modifikatoren

für Axial-Wälzlager
nach ISO 199:2014

1) Symbole für Nennmaß sind
fett gedruckt; sie bezeichnen 
Größenmaße und Abstände.

2) Symbole gemäß ISO 1101 und 
ISO 14405-1.

3) Spezifikationsmodifikator für 
die Wirkrichtung der Gewichts-
kraft nach ISO/TS 17863.

4) Gilt nur für Axialkugellager
und Axial-Zylinderrollenlager 
mit Druckwinkel 90°.
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GPS-Symbol und 
Spezifikations-
modifikator

Beschreibung für Axiallager Alter Begriff

Symbole nach ISO 1101 
und ISO 14405-1

nach ISO 199:2014
(basierend auf ISO 1101,
ISO 5459 und ISO 14405-1)

nach 
ISO 1132-1:
2000

Höhe
T – Nennmaß der Lagerhöhe,

einseitig wirkendes Lager
Nennhöhe 
des Lagers

t�Ts
3)

Abweichung des kleinsten 
umschriebenen Größenmaßes der 
Lagerhöhe eines zusammen-
gebauten Lagers vom Nennmaß, 
einseitig wirkendes Lager

Abweichung 
der tatsäch-
lichen Lager-
höhe

T1 – Nennmaß der Lagerhöhe, 
zweiseitig wirkendes Lager

–

t�T1s
3)

Abweichung des kleinsten 
umschriebenen Größenmaßes der 
Lagerhöhe eines zusammenge-
bauten Lagers vom Nennmaß, 
beidseitig wirkendes Lager

–

tSe
4)

Axial-Zylinderrollenlager
Spanne von Zweipunktgrößen-
maßen zwischen Laufbahn und 
Anlagefläche (Rückseite) der 
Gehäusescheibe

Schwankung 
der Gehäuse-
scheiben-
höhe

Axial-Kugellager
Spanne der durch eine Kugel fest-
gelegten kleinsten örtlichen Maße 
zwischen der Laufbahn und der 
gegenüberliegenden Anlagefläche 
der Gehäusescheibe, gebildet aus 
allen Längsschnitten, welche
die Achse der Gehäusescheiben-
Außenfläche beinhalten

tSi
4)

Axial-Zylinderrollenlager
Spanne von Zweipunktgrößen-
maßen zwischen Laufbahn und 
Anlagefläche (Rückseite) der 
Wellenscheibe

Schwankung 
der Wellen-
scheiben-
höhe

Axial-Kugellager
Spanne der durch eine Kugel fest-
gelegten kleinsten örtlichen Maße 
zwischen der Laufbahn und
der gegenüberliegenden Anlage-
fläche der Wellenscheibe, 
gebildet aus allen Längs-
schnitten, welche die Achse
der Wellenscheiben-Bohrung 
beinhalten
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Radiallager, außer Kegelrollenlager

e8
Toleranzklasse Normal,

Innenring

Toleranzsymbole nach ISO 492 
u113|e6
U = Oberes Grenzabmaß
L = Unteres Grenzabmaß

Nenndurchmesser 
der Bohrung

Abweichung
der Bohrung

Schwankung Rundlauf

d t�dmp tVdsp tVdmp tKia

�m

max.

mm �m Durchmesserreihen �m �m

über bis U L 9 0, 1 2, 3, 4 max. max.

– 2,5 0 –8 10 8 6 6 10

2,5 10 0 –8 10 8 6 6 10

10 18 0 –8 10 8 6 6 10

18 30 0 –10 13 10 8 8 13

30 50 0 –12 15 12 9 9 15

50 80 0 –15 19 19 11 11 20

80 120 0 –20 25 25 15 15 25

120 180 0 –25 31 31 19 19 30

180 250 0 –30 38 38 23 23 40

250 315 0 –35 44 44 26 26 50

315 400 0 –40 50 50 30 30 60

400 500 0 –45 56 56 34 34 65

500 630 0 –50 63 63 38 38 70

630 800 0 –75 – – – – 80

800 1 000 0 –100 – – – – 90

1 000 1 250 0 –125 – – – – 100

1 250 1 600 0 –160 – – – – 120

1 600 2 000 0 –200 – – – – 140

e9
Toleranzklasse Normal,

Breitentoleranzen Innenring

Toleranzsymbole nach ISO 492 
u113|e6
U = Oberes Grenzabmaß
L = Unteres Grenzabmaß

1) Nur für Lager, die speziell für 
gepaarte Anordnungen 
gefertigt werden, ausgenom-
men Rillenkugellager.

Nenndurchmesser 
der Bohrung

Abweichung
der Innenringbreite

Schwankung
der Innenringbreite

d tΔBs tVBs

�m

mm alle normal modifiziert1) �m

über bis U L L max.

– 2,5 0 –40 – 12

2,5 10 0 –120 –250 15

10 18 0 –120 –250 20

18 30 0 –120 –250 20

30 50 0 –120 –250 20

50 80 0 –150 –380 25

80 120 0 –200 –380 25

120 180 0 –250 –500 30

180 250 0 –300 –500 30

250 315 0 –350 –500 35

315 400 0 –400 –630 40

400 500 0 –450 – 50

500 630 0 –500 – 60

630 800 0 –750 – 70

800 1 000 0 –1 000 – 80

1 000 1 250 0 –1 250 – 100

1 250 1 600 0 –1 600 – 120

1 600 2 000 0 –2 000 – 140
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Kantenabstände

Kegelrollenlager
✎ Minimal- und

Maximalwerte
Mindest- und Maximalwerte für metrische Kegelrollenlager u135 |q24 
und u135 |e30.

q24
Kantenabstände für metrische

Kegelrollenlager

00
01

73
BF

00
01

73
BF

e30
Grenzmaße

für die Kantenabstände

1) Der Nennkantenabstand r ist 
identisch mit dem kleinstzuläs-
sigen Kantenabstand rmin.

r1) d, D r1 bis r4 r1, r3 r2, r4

mm mm mm mm mm

über bis min. max. max.

0,3 – 40 0,3 0,7 1,4

40 – 0,3 0,9 1,6

0,6 – 40 0,6 1,1 1,7

40 – 0,6 1,3 2

1 – 50 1 1,6 2,5

50 – 1 1,9 3

1,5 – 120 1,5 2,3 3

120 250 1,5 2,8 3,5

250 – 1,5 3,5 4

2 – 120 2 2,8 4

120 250 2 3,5 4,5

250 – 2 4 5

2,5 – 120 2,5 3,5 5

120 250 2,5 4 5,5

250 – 2,5 4,5 6

3 – 120 3 4 5,5

120 250 3 4,5 6,5

250 400 3 5 7

400 – 3 5,5 7,5

4 – 120 4 5 7

120 250 4 5,5 7,5

250 400 4 6 8

400 – 4 6,5 8,5

5 – 180 5 6,5 8

180 – 5 7,5 9

6 – 180 6 7,5 10

180 – 6 9 11
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Axiallager
✎ Minimal- und

Maximalwerte
Mindest- und Maximalwerte für die Lager stehen u136 |q25 und 
u136 |e31. Die Werte in der Tabelle entsprechen DIN 620-6. Bei Axial-
Rillenkugellagern sind die Toleranzen für die Kantenabstände in axialer 
Richtung gleich denen in radialer Richtung.

q25
Kantenabstände für Axiallager

� Einseitig wirkendes 
Axial-Rillenkugellager
mit ebener Gehäusescheibe

� Zweiseitig wirkendes 
Axial-Rillenkugellager
mit kugeligen Gehäusescheiben 
und U-Scheiben

� Einseitig wirkendes 
Axial-Zylinderrollenlager

� Einseitig wirkendes 
Axial-Pendelrollenlager

00
01

73
C0

00
01

73
C0

e31
Grenzmaße

für die Kantenabstände

1) Der Nennkantenabstand r ist 
identisch mit dem kleinstzuläs-
sigen Kantenabstand rmin.

r1) r1, r2

mm mm mm

min. max.

0,05 0,05 0,1

0,08 0,08 0,16

0,1 0,1 0,2

0,15 0,15 0,3

0,2 0,2 0,5

0,3 0,3 0,8

0,6 0,6 1,5

1 1 2,2

1,1 1,1 2,7

1,5 1,5 3,5

2 2 4

2,1 2,1 4,5

3 3 5,5

4 4 6,5

5 5 8

6 6 10

7,5 7,5 12,5

9,5 9,5 15

12 12 18

15 15 21

19 19 25
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Anordnung der Lager
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

Technische Grundlagen|Gestaltung der Lagerung|8 Gestaltung der Lagerung

8.1 Anordnung der Lager
✎ Zur Lagerung einer Welle

sind meist zwei Lager
notwendig

Zur Führung und Abstützung eines umlaufenden Maschinenteils sind in
der Regel zwei in bestimmtem Abstand voneinander angeordnete Lager 
erforderlich (Ausnahmen: Vierpunkt-, Kreuzrollen- und Schwenklager).
Je nach Anwendung wählt man zwischen einer Fest-/Loslagerung,
einer angestellten Lagerung oder einer schwimmenden Lagerung.

Fest-/Loslagerung
✎ Das Loslager gleicht

Abstandsunterschiede aus
Bei einer Welle, die in zwei Radiallagern abgestützt ist, stimmen die 
Abstände der Lagersitze auf der Welle und im Gehäuse durch Fertigungs-
toleranzen häufig nicht überein. Auch durch Erwärmung im Betrieb verän-
dern sich die Abstände. Diese Abstandsunterschiede werden im Loslager 
ausgeglichen. Beispiele für Fest-/Loslagerungenu138 |q1. 

Loslager
✎ Geeignete Loslager Ideale Loslager sind Zylinderrollenlager mit Käfig N und NU sowie Nadel-

lager. Bei ihnen kann sich der Rollenkranz auf der Laufbahn des bordlosen 
Lagerrings verschieben. Alle anderen Lagerbauarten, wie Rillenkugellager 
und Pendelrollenlager, wirken nur dann als Loslager, wenn ein Lagerring 
verschiebbar gepasst ist. Der mit Punktlast beaufschlagte Lagerring wird 
deshalb lose gepasst; meist ist dies der Außenring.

Festlager
Das Festlager führt die Welle axial und überträgt äußere Axialkräfte.
Um Axialverspannungen zu vermeiden, wird bei Wellen mit mehr als zwei 
Lagern nur ein Festlager eingesetzt. Welche Lagerbauart als Festlager 
gewählt wird, hängt davon ab, wie hoch die Axialkräfte sind und wie genau 
die Welle axial geführt werden muss.

✎ Geeignete Festlager Mit einem zweireihigen Schrägkugellager erzielt man zum Beispiel eine 
engere axiale Führung als mit einem Rillenkugellager oder Pendelrollen-
lager. Auch ein Paar spiegelbildlich angeordneter Schrägkugellager oder 
Kegelrollenlager bieten als Festlager eine sehr enge axiale Führung.
Besonders vorteilhaft sind Schrägkugellager der Universalausführung.
Die Lager können ohne Passscheiben in O- oder X-Anordnung beliebig 
gepaart werden. Schrägkugellager der Universalausführung sind so abge-
stimmt, dass sie beim Einbau in X- oder O-Anordnung geringe Axialluft 
haben (Ausführung UA), spielfrei sind (UO) oder leichte Vorspannung 
haben (UL).
Bei Getrieben wird manchmal ein Vierpunktlager direkt neben einem 
Zylinderrollenlager so eingebaut, dass eine Festlagerstelle entsteht.
Das Vierpunktlager, dessen Außenring radial nicht unterstützt ist, kann 
nur axiale Kräfte übertragen. Das Zylinderrollenlager übernimmt die 
Radialkraft.
Bei niedrigerer Axialkraft kann auch ein Zylinderrollenlager mit Käfig NUP 
als Festlager verwendet werden.
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✎ Keine Anstell- und Pass-
arbeiten bei zusammen-

gepassten Kegelrollenlagern

Auch zusammengepasste Kegelrollenlager als Festlager (313..-N11CA) 
erleichtern den Einbau. Sie sind mit entsprechender Axialluft so zusam-
mengepasst, dass Anstell- und Passarbeiten nicht erforderlich sind.

Angestellte Lagerung
✎ Vorgang des „Anstellens“ Eine angestellte Lagerung wird in der Regel aus zwei spiegelbildlich 

angeordneten Schräglagern (Schrägkugellager, Kegelrollenlager) gebildet 
u139 |q2 und u139 |q3. Die Innen- und Außenringe der Lager werden 
so weit gegeneinander verschoben, bis das gewünschte Spiel bzw.
die gewünschte Vorspannung erreicht ist. Diesen Vorgang nennt man 
„Anstellen“. 

Schräglager und Rillenkugellager für angestellte Lagerungen geeignet
✎ Schräglager nehmen

radiale und axiale Kräfte auf
Schräglager nehmen Kräfte auf, die sich aus einer radialen und einer axia-
len Komponente zusammensetzen. Es handelt sich hier somit um die Kom-
bination eines Radial- und Axiallagers. Je nach Größe des 
Nenndruckwinkels � zählen Schräglager zu Radial- oder Axiallagern.

q1
Fest-/Loslager-Anordnungen

= Loslager

� Festlager: Rillenkugellager
Loslager: Rillenkugellager

� Festlager: Pendelrollenlager
Loslager: Pendelrollenlager

� Festlager: Rillenkugellager
Loslager: 
Zylinderrollenlager NU

� Festlager: Pendelrollenlager
Loslager: Toroidalrollenlager

� Festlager:
Zweireihiges Schrägkugellager
Loslager: 
Zylinderrollenlager NU

� Festlager: Vierpunkt- und 
Zylinderrollenlager NU
(Außenring des Vierpunktlagers 
radial freigestellt)
Loslager: 
Zylinderrollenlager NU 

� Festlager: Kegelrollenlager
Loslager: 
Zylinderrollenlager NU

	 Festlager: 
Zylinderrollenlager NUP
Loslager: 
Zylinderrollenlager NU

00
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Anordnung der Lager

✎ Auch Rillenkugellager
eignen sich

Für eine angestellte Lagerung können auch Rillenkugellager verwendet 
werden; dies sind dann Schrägkugellager mit kleinem Nenndruckwinkel.
Durch die Möglichkeit der Spielregulierung eignen sich angestellte 
Lagerungen besonders gut, wenn eine enge Führung notwendig ist.

O- oder X-Anordnung
✎ Zwei Anordnungen Grundsätzlich ist bei einer angestellten Lagerung eine O- oder X-Anord-

nung der Lager möglich.
✎ Die Druckkegelspitzen

zeigen nach außen
oder nach innen

Bei O-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit 
ihren Spitzen (die Druckkegelspitzen S) nach außen, bei X-Anordnung 
nach innen u139 |q2.
Bei Schrägkugellagern und Kegelrollenlagern schneiden sich die Druck-
linien der Wälzkörperkräfte in den Druckkegelspitzen S u139 |q2 und 
u139 |q3. Deshalb ist bei angestellten Lagerungen als Lagerabstand 
der Abstand der Druckkegelspitzen definiert.

✎ Bei O-Anordnung ist
die Stützbasis größer

Die sich ergebende Stützbasis H ist bei O-Anordnung größer als bei 
X-Anordnung. O-Anordnung ist vorzuziehen, wenn das Bauteil bei kurzem 
Lagerabstand mit möglichst geringem Kippspiel geführt werden soll oder 
Kippkräfte übertragen werden müssen.

Einfluss der Wärmedehnung bei O- oder X-Anordnung
Bei der Wahl zwischen O- und X-Anordnung sind auch die Temperatur-
verhältnisse und Wärmedehnungen zu beachten. Dabei geht man von der 
Lage der Rollkegelspitzen R aus. Die Rollkegelspitze R stellt den Schnitt-
punkt der Verlängerung der geneigten Außenringlaufbahn mit der Lager-
achse dar u139 |q3.

✎ X-Anordnung Ist die Welle wärmer als das Gehäuse (TW � TG), dehnt sich die Welle
in axialer und radialer Richtung stärker aus als das Gehäuse.
Dadurch wird bei X-Anordnung das eingestellte Spiel in jedem Fall kleiner 
(Voraussetzung ist: Gleiche Werkstoffe von Welle und Gehäuse).

q2
Angestellte Lagerung

mit Schrägkugellagern

S = Druckkegelspitze
H = Stützabstand

� O-Anordnung
� X-Anordnung

00
01

7E
3C

00
01

7E
3C

q3
Angestellte Lagerung
mit Kegelrollenlagern

X-Anordnung

R = Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00
01

7E
3D

00
01

7E
3D
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Anordnung der Lager
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

✎ Temperaturverhalten und
Wärmedehnung

bei O-Anordnung

Anders verhält es sich bei O-Anordnung. Hier müssen drei Fälle unter-
schieden werden:
■ fallen die Rollkegelspitzen R in einem Punkt zusammen, dann gleichen 

sich die axiale und radiale Wärmedehnung aus und das eingestellte 
Spiel bleibt erhalten u140 |q4

■ überschneiden sich bei kurzem Lagerabstand die Rollkegel, dann wirkt 
sich die radiale Dehnung stärker als die axiale auf das Lagerspiel aus 
u140 |q5: Das Axialspiel nimmt ab. Das ist bei der Anstellung der 
Lager zu berücksichtigen

■ im dritten Fall überschneiden sich die Rollkegel bei großem Lager-
abstand nicht u140 |q6. Hier wirkt sich die radiale Dehnung geringer 
auf das Lagerspiel aus als die axiale: Das Axialspiel wird größer.

Schiebesitz bei anzustellendem Lagerring
✎ Schiebesitz nur
bei dem Lagerring

mit Punktlast zulassen

Ob der Innen- oder Außenring angestellt wird, hängt davon ab, wie 
zugänglich die Anstellelemente, z.B. Muttern und Deckel, sind. Da der 
anzustellende Lagerring leicht verschiebbar sein muss, sind bei diesen 
Überlegungen auch die Passungen der Lagerringe zu beachten.
Ein Schiebesitz sollte grundsätzlich nur bei dem Ring zugelassen werden, 
der Punktlast erhält.

q4
Angestellte Lagerung

in O-Anordnung,
die Rollkegelspitzen

fallen zusammen

R = Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00
01

7E
3E

00
01

7E
3E

q5
Angestellte Lagerung

in O-Anordnung,
die Rollkegelspitzen
überschneiden sich

R = Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00
01

7E
3F

00
01

7E
3F

q6
Angestellte Lagerung

in O-Anordnung,
die Rollkegelspitzen

überschneiden sich nicht

R = Rollkegelspitze
S = Druckkegelspitze

00
01

7E
40

00
01

7E
40
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e6
Wellenpassungen

Nennmaß der Welle in mm

über
bis

3
6

6
10

10
18

18
30

30
50

50
65

Abmaße der Lagerbohrung in �m (Toleranzklasse Normal)

t�dmp 0
–8

0
–8

0
–8

0
–10

0
–12

0
–15

Wellenabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Sp
ie

l-
pa

ss
un

g

f6 –10
–18

2
7

18

–13
–22

5
11
22

–16
–27

8
15
27

–20
–33

10
17
33

–25
–41

13
22
41

–30
–49

15
26
49

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

g5 –4
–9

4
0
9

–5
–11

3
2

11

–6
–14

2
3

14

–7
–16

3
3

16

–9
–20

3
5

20

–10
–23

5
4

23

g6 –4
–12

4
1

12

–5
–14

3
3

14

–6
–17

2
4

17

–7
–20

3
5

20

–9
–25

3
6

25

–10
–29

5
6

29

h5 0
–5

8
4
5

0
–6

8
3
6

0
–8

8
3
8

0
–9

10
4
9

0
–11

12
4

11

0
–13

15
6

13

h6 0
–8

8
3
8

0
–9

8
2
9

0
–11

8
2

11

0
–13

10
2

13

0
–16

12
3

16

0
–19

15
4

19

j5 +3
–2

11
7
2

+4
–2

12
7
2

+5
–3

13
8
3

+5
–4

15
9
4

+6
–5

18
10

5

+6
–7

21
12

7

j6 +6
–2

14
8
2

+7
–2

15
9
2

+8
–3

16
10

3

+9
–4

19
11

4

+11
–5

23
14

5

+12
–7

27
16

7

js5 +2,5
–2,5

11
6
3

+3
–3

11
6
3

+4
–4

12
6
4

+4,5
–4,5

15
9
5

+5,5
–5,5

18
10

6

+6,5
–6,5

22
13

7

js6 +4
–4

12
7
4

+4,5
–4,5

13
7
5

+5,5
–5,5

14
8
6

+6,5
–6,5

17
9
7

+8
–8

20
11

8

+9,5
–9,5

25
13
10

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

k5 +6
+1

14
9
1

+7
+1

15
10

1

+9
+1

17
12

1

+11
+2

21
15

2

+13
+2

25
17

2

+15
+2

30
21

2

k6 +9
+1

17
11

1

+10
+1

18
12

1

+12
+1

20
14

1

+15
+2

25
17

2

+18
+2

30
21

2

+21
+2

36
25

2

m5 +9
+4

17
13

4

+12
+6

20
15

6

+15
+7

23
18

7

+17
+8

27
21

8

+20
+9

32
24

9

+24
+11

39
30
11

m6 +12
+4

20
15

4

+15
+6

23
17

6

+18
+7

26
20

7

+21
+8

31
23

8

+25
+9

37
27

9

+30
+11 34

11

Beispiel: Welle � 40 j5 e

Gutseite +6 18 Übermaß oder Passungsspiel,
wenn die Gutseiten zusammentreffen.

10 Wahrscheinliches Übermaß oder Passungsspiel.

Aus-
schussseite

–5 5 Übermaß oder Passungsspiel,
wenn die Ausschussseiten zusammentreffen.

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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Passungstabellen

65
80

80
100

100
120

120
140

140
160

160
180

180
200

200
220

220
250

0
–15

0
–20

0
–20

0
–25

0
–25

0
–25

0
–30

0
–30

0
–30

–30
–49

15
26
49

–36
–58

16
30
58

–36
–58

16
30
58

–43
–68

18
34
68

–43
–68

18
34
68

–43
–68

18
34
68

–50
–79

20
40
79

–50
–79

20
40
79

–50
–79

20
40
79

–10
–23

5
4

23

–12
–27

8
4

27

–12
–27

8
4

27

–14
–32

11
3

32

–14
–32

11
3

32

–14
–32

11
3

32

–15
–35

15
2

35

–15
–35

15
2

35

–15
–35

15
2

35

–10
–29

5
6

29

–12
–34

8
6

34

–12
–34

8
6

34

–14
–39

11
6

39

–14
–39

11
6

39

–14
–39

11
6

39

–15
–44

15
5

44

–15
–44

15
5

44

–15
–44

15
5

44

0
–13

15
6

13

0
–15

20
8

15

0
–15

20
8

15

0
–18

25
11
18

0
–18

25
11
18

0
–18

25
11
18

0
–20

30
13
20

0
–20

30
13
20

0
–20

30
13
20

0
–19

15
4

19

0
–22

20
6

22

0
–22

20
6

22

0
–25

25
8

25

0
–25

25
8

25

0
–25

25
8

25

0
–29

30
10
29

0
–29

30
10
29

0
–29

30
10
29

+6
–7

21
12
7

+6
–9

26
14
9

+6
–9

26
14
9

+7
–11

32
18
11

+7
–11

32
18
11

+7
–11

32
18
11

+7
–13

37
20
13

+7
–13

37
20
13

+7
–13

37
20
13

+12
–7

27
16
7

+13
–9

33
19
9

+13
–9

33
19
9

+14
–11

39
22
11

+14
–11

39
22
11

+14
–11

39
22
11

+16
–13

46
26
13

+16
–13

46
26
13

+16
–13

46
26
13

+6,5
–6,5

22
13
7

+7,5
–7,5

28
16
8

+7,5
–7,5

28
16
8

+9
–9

34
20
9

+9
–9

34
20
9

+9
–9

34
20
9

+10
–10

40
23
10

+10
–10

40
23
10

+10
–10

40
23
10

+9,5
–9,5

25
13
10

+11
–11

31
17
11

+11
–11

31
17
11

+12,5
–12,5

38
21
13

+12,5
–12,5

38
21
13

+12,5
–12,5

38
21
13

+14,5
–14,5

45
25
15

+14,5
–14,5

45
25
15

+14,5
–14,5

45
25
15

+15
+2

30
21

2

+18
+3

38
26

3

+18
+3

38
26

3

+21
+3

46
32

3

+21
+3

46
32

3

+21
+3

46
32

3

+24
+4

54
37

4

+24
+4

54
37

4

+24
+4

54
37

4

+21
+2

36
25

2

+25
+3

45
31

3

+25
+3

45
31

3

+28
+3

53
36

3

+28
+3

53
36

3

+28
+3

53
36

3

+33
+4

63
43

4

+33
+4

63
43

4

+33
+4

63
43

4

+24
+11

39
30
11

+28
+13

48
36
13

+28
+13

48
36
13

+33
+15

58
44
15

+33
+15

58
44
15

+33
+15

58
44
15

+37
+17

67
50
17

+37
+17

67
50
17

+37
+17

67
50
17

+30
+11

45
34
11

+35
+13

55
42
13

+35
+13

55
42
13

+40
+15

65
48
15

+40
+15

65
48
15

+40
+15

65
48
15

+46
+17

76
56
17

+46
+17

76
56
17

+46
+17

76
56
17
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e6
Wellenpassungen

Nennmaß der Welle in mm

über
bis

250
280

280
315

315
355

355
400

400
450

Abmaße der Lagerbohrung in �m (Toleranzklasse Normal)

t�dmp 0
–35

0
–35

0
–40

0
–40

0
–45

Wellenabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Sp
ie

l-
pa

ss
un

g

f6 –56
–88

21
44
88

–56
–88

21
44
88

–62
–98

22
47
98

–62
–98

22
47
98

–68
–108

23
51

108

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

g5 –17
–40

18
1

40

–17
–40

18
1

40

–18
–43

22
0

43

–18
–43

22
0

43

–20
–47

25
1

47

g6 –17
–49

18
4

49

–17
–49

18
4

49

–18
–54

22
3

54

–18
–54

22
3

54

–20
–60

25
3

60

h5 0
–23

35
16
23

0
–23

35
16
23

0
–25

40
18
25

0
–25

40
18
25

0
–27

45
21
27

h6 0
–32

35
13
32

0
–32

35
13
32

0
–36

40
15
36

0
–36

40
15
36

0
–40

45
17
40

j5 +7
–16

42
23
16

+7
–16

42
23
16

+7
–18

47
25
18

+7
–18

47
25
18

+7
–20

52
28
20

j6 +16
–16

51
29
16

+16
–16

51
29
16

+18
–18

58
33
18

+18
–18

58
33
18

+20
–20

65
37
20

js5 +11,5
–11,5

47
27
12

+11,5
–11,5

47
27
12

+12,5
–12,5

53
32
13

+12,5
–12,5

53
32
13

+13,5
–13,5

59
35
14

js6 +16
–16

51
29
16

+16
–16

51
29
16

+18
–18

58
33
18

+18
–18

58
33
18

+20
–20

65
37
20

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

k5 +27
+4

62
43

4

+27
+4

62
43

4

+29
+4

69
47

4

+29
+4

69
47

4

+32
+5

77
53

5

k6 +36
+4

71
49

4

+36
+4

71
49

4

+40
+4

80
55

4

+40
+4

80
55

4

+45
+5

90
62

5

m5 +43
+20

78
59
20

+43
+20

78
59
20

+46
+21

86
64
21

+46
+21

86
64
21

+50
+23

95
71
23

m6 +52
+20

87
65
20

+52
+20

87
65
20

+57
+21

97
72
21

+57
+21

97
72
21

+63
+23

108
80
23

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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Passungstabellen

450
500

500
560

560
630

630
710

710
800

800
900

0
–45

0
–50

0
–50

0
–75

0
–75

0
–100

–68
–108

23
51

108

–76
–120

26
58

120

–76
–120

26
58

120

–80
–130

5
47

130

–80
–130

5
47

130

–86
–146

14
39

146

–20
–47

25
1

47
– – – – – – – – – –

–20
–60

25
3

60

–22
–66

28
4

66

–22
–66

28
4

66

–24
–74

51
9

74

–24
–74

51
9

74

–26
–82

74
24
82

0
–27

45
21
27

0
–32

50
23
32

0
–32

50
23
32

0
–36

75
38
36

0
–36

75
38
36

0
–40

100
53
40

0
–40

45
17
40

0
–44

50
18
44

0
–44

50
18
44

0
–50

75
33
50

0
–50

75
33
50

0
–56

100
48
56

+7
–20

52
28
20

– – – – – – – – – –

– – – – –– – – – –
+20
–20

65
37
20

– – – – – – – – – –

– – – – –– – – – –
+13,5
–13,5

59
35
14

+16
–16

65
38
16

+16
–16

65
38
16

+18
–18

91
55
18

+18
–18

91
55
18

+20
–20

118
72
20

+20
–20

65
37
20

+22
–22

72
40
22

+22
–22

72
40
22

+25
–25

100
58
25

+25
–25

100
58
25

+28
–28

128
76
28

+32
+5

77
53

5
– – – – – – – – – –

– – – – –– – – – –
+45
+5

90
62

5

+44
0

94
62

0

+44
0

94
62

0

+50
0

125
83

0

+50
0

125
83

0

+56
0

156
104

0

+50
+23

95
71
23

– – – – – – – – – –

– – – – –– – – – –
+63
+23

108
80
23

+70
+26

120
88
26

+70
+26

120
88
26

+80
+30

155
113

30

+80
+30

155
113

30

+90
+34

190
138

34
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e6
Wellenpassungen

Nennmaß der Welle in mm

über
bis

3
6

6
10

10
18

18
30

30
50

50
65

Abmaße der Lagerbohrung in �m (Toleranzklasse Normal)

t�dmp 0
–8

0
–8

0
–8

0
–10

0
–12

0
–15

Wellenabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

n5 +13
+8

21
17

8

+16
+10

24
19
10

+20
+12

28
23
12

+24
+15

34
28
15

+28
+17

40
32
17

+33
+20

48
39
20

n6 +16
+8

24
19

8

+19
+10

27
21
10

+23
+12

31
25
12

+28
+15

38
30
15

+33
+17

45
36
17

+39
+20

54
43
20

p6 +20
+12

28
23
12

+24
+15

32
26
15

+29
+18

37
31
18

+35
+22

45
37
22

+42
+26

54
45
26

+51
+32

66
55
32

p7 +24
+12

32
25
12

+30
+15

38
30
15

+36
+18

44
35
18

+43
+22

53
43
22

+51
+26

63
51
26

+62
+32

77
62
32

r6 +23
+15

31
25
15

+28
+19

36
30
19

+34
+23

42
35
23

+41
+28

51
44
28

+50
+34

62
53
34

+60
+41

75
64
41

r7 +27
+15

35
28
15

+34
+19

42
34
19

+41
+23

49
40
23

+49
+28

59
49
28

+59
+34

71
59
34

+71
+41

86
71
41

s6 +27
+19

35
30
19

+32
+23

40
34
23

+39
+28

47
41
28

+48
+35

58
50
35

+59
+43

71
62
43

+72
+53

87
76
53

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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Passungstabellen

65
80

80
100

100
120

120
140

140
160

160
180

180
200

200
220

220
250

0
–15

0
–20

0
–20

0
–25

0
–25

0
–25

0
–30

0
–30

0
–30

+33
+20

48
39
20

+38
+23

58
46
23

+38
+23

58
46
23

+45
+27

70
56
27

+45
+27

70
56
27

+45
+27

70
56
27

+51
+31

81
64
31

+51
+31

81
64
31

+51
+31

81
64
31

+39
+20

54
43
20

+45
+23

65
51
23

+45
+23

65
51
23

+52
+27

77
60
27

+52
+27

77
60
27

+52
+27

77
60
27

+60
+31

90
70
31

+60
+31

90
70
31

+60
+31

90
70
31

+51
+32

66
55
32

+59
+37

79
65
37

+59
+37

79
65
37

+68
+43

93
76
43

+68
+43

93
76
43

+68
+43

93
76
43

+79
+50

109
89
50

+79
+50

109
89
50

+79
+50

109
89
50

+62
+32

77
62
32

+72
+37

92
73
37

+72
+37

92
73
37

+83
+43

108
87
43

+83
+43

108
87
43

+83
+43

108
87
43

+96
+50

126
101

50

+96
+50

126
101

50

+96
+50

126
101

50

+62
+43

77
66
43

+73
+51

93
79
51

+76
+54

96
82
54

+88
+63

113
97
63

+90
+65

115
99
65

+93
+68

118
102

68

+106
+77

136
116

77

+109
+80

139
119

80

+113
+84

143
123

84

+73
+43

88
73
43

+86
+51

106
87
51

+89
+54

109
90
54

+103
+63

128
107

63

+105
+65

130
109

65

+108
+68

133
112

68

+123
+77

153
128

77

+126
+80

156
131

80

+130
+84

160
135

84

+78
+59

93
82
59

+93
+71

113
99
71

+101
+79

121
107

79

+117
+92

142
125

92

+125
+100

150
133
100

+133
+108

158
141
108

+151
+122

181
161
122

+159
+130

189
169
130

+169
+140

199
179
140
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e6
Wellenpassungen

Nennmaß der Welle in mm

über
bis

250
280

280
315

315
355

355
400

400
450

Abmaße der Lagerbohrung in �m (Toleranzklasse Normal)

t�dmp 0
–35

0
–35

0
–40

0
–40

0
–45

Wellenabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

n5 +57
+34

92
73
34

+57
+34

92
73
34

+62
+37

102
80
37

+62
+37

102
80
37

+67
+40

112
88
40

n6 +66
+34

101
79
34

+66
+34

101
79
34

+73
+37

113
88
37

+73
+37

113
88
37

+80
+40

125
97
40

p6 +88
+56

123
101

56

+88
+56

123
101

56

+98
+62

138
113

62

+98
+62

138
113

62

+108
+68

153
125

68

p7 +108
+56

143
114

56

+108
+56

143
114

56

+119
+62

159
127

62

+119
+62

159
127

62

+131
+68

176
139

68

r6 +126
+94

161
138

94

+130
+98

165
142

98

+144
+108

184
159
108

+150
+114

190
165
114

+166
+126

211
183
126

r7 +146
+94

181
152

94

+150
+98

185
156

98

+165
+108

205
173
108

+171
+114

211
179
114

+189
+126

234
198
126

s6 +190
+158

225
203
158

+202
+170

237
215
170

+226
+190

266
241
190

+244
+208

284
259
208

+272
+232

317
289
232

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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450
500

500
560

560
630

630
710

710
800

800
900

0
–45

0
–50

0
–50

0
–75

0
–75

0
–100

+67
+40

112
88
40

– – – – – – – – – –

+80
+40

125
97
40

+88
+44

138
106

44

+88
+44

138
106

44

+100
+50

175
133

50

+100
+50

175
133

50

+112
+56

212
160

56

+108
+68

153
125

68

+122
+78

172
140

78

+122
+78

172
140

78

+138
+88

213
171

88

+138
+88

213
171

88

+156
+100

256
204
100

+131
+68

176
139

68

+148
+78

198
158

78

+148
+78

198
158

78

+168
+88

243
199

88

+168
+88

243
199

88

+190
+100

290
227
100

+172
+132

217
189
132

+194
+150

244
212
150

+199
+155

249
217
155

+225
+175

300
258
175

+235
+185

310
268
185

+266
+210

366
314
210

+195
+132

240
204
132

+220
+150

270
230
150

+225
+155

275
235
155

+255
+175

330
278
175

+265
+185

340
288
185

+300
+210

400
337
210

+292
+252

337
309
252

+324
+280

374
343
280

+354
+310

404
373
310

+390
+340

465
423
340

+430
+380

505
463
380

+486
+430

586
534
430
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Passungstabellen
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e7
Gehäusepassungen

Nennmaß der Gehäusebohrung in mm

über
bis

6
10

10
18

18
30

Abmaße des Lageraußendurchmessers in �m (Toleranzklasse Normal)

t�Dmp 0
–8

0
–8

0
–9

Gehäuseabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Sp
ie

lp
as

su
ng

E8 +47
+25

25
35
55

+59
+32

32
44
67

+73
+40

40
54
82

F7 +28
+13

13
21
36

+34
+16

16
25
42

+41
+20

20
30
50

G6 +14
+5

5
11
22

+17
+6

6
12
25

+20
+7

7
14
29

G7 +20
+5

5
13
28

+24
+6

6
15
32

+28
+7

7
17
37

H6 +9
0

0
6

17

+11
0

0
6

19

+13
0

0
7

22

H7 +15
0

0
8

23

+18
0

0
9

26

+21
0

0
10
30

H8 +22
0

0
10
30

+27
0

0
12
35

+33
0

0
14
42

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

J6 +5
–4

4
2

13

+6
–5

5
1

14

+8
–5

5
2

17

J7 +8
–7

7
1

16

+10
–8

8
1

18

+12
–9

9
1

21

JS6 +4,5
–4,5

4,5
2

12,5

+5,5
–5,5

5,5
1

13,5

+6,5
–6,5

6,5
0

15,5

JS7 +7,5
–7,5

7,5
1

15,5

+9
–9

9
0

17

+10,5
–10,5

10,5
1

19,5

K6 +2
–7

7
1

10

+2
–9

9
3

10

+2
–11

11
4

11

K7 +5
–10

10
2

13

+6
–12

12
3

14

+6
–15

15
5

15

Beispiel: Gehäuse � 100 K6 e

Aus-
schussseite

+4 18 Übermaß oder Passungsspiel,
wenn die Gutseiten zusammentreffen.

6 Wahrscheinliches Übermaß oder Passungsspiel.

Gutseite –18 19 Übermaß oder Passungsspiel,
wenn die Ausschussseiten zusammentreffen.

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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30
50

50
80

80
120

120
150

150
180

0
–11

0
–13

0
–15

0
–18

0
–25

+89
+50

50
67

100

+106
+60

60
79

119

+126
+72

72
85

141

+148
+85

85
112
166

+148
+85

85
114
173

+50
+25

25
37
61

+60
+30

30
44
73

+71
+36

36
53
86

+83
+43

43
62

101

+83
+43

43
64

108

+25
+9

9
18
36

+29
+10

10
21
42

+34
+12

12
24
49

+39
+14

14
28
57

+39
+14

14
31
64

+34
+9

9
21
45

+40
+10

10
24
53

+47
+12

12
29
62

+54
+14

14
33
72

+54
+14

14
36
79

+16
0

0
9

27

+19
0

0
11
32

+22
0

0
12
37

+25
0

0
14
43

+25
0

0
17
50

+25
0

0
12
36

+30
0

0
14
43

+35
0

0
17
50

+40
0

0
19
58

+40
0

0
22
65

+39
0

0
17
50

+46
0

0
20
59

+54
0

0
23
69

+63
0

0
27
81

+63
0

0
29
88

+10
–6

6
3

21

+13
–6

6
5

26

+16
–6

6
6

31

+18
–7

7
7

36

+18
–7

7
10
43

+14
–11

11
1

25

+18
–12

12
2

31

+22
–13

13
4

37

+26
–14

14
5

44

+26
–14

14
8

51

+8
–8

8
1

19

+9,5
–9,5

9,5
0

22,5

+11
–11

11
1

26

+12,5
–12,5

12,5
1

30,5

+12,5
–12,5

12,5
3

37,5

+12,5
–12,5

12,5
1

23,5

+15
–15

15
1

28

+17,5
–17,5

17,5
1

32,5

+20
–20

20
1

38

+20
–20

20
1

45

+3
–13

13
4

14

+4
–15

15
4

17

+4
–18

18
6

19

+4
–21

21
7

22

+4
–21

21
4

29

+7
–18

18
6

18

+9
–21

21
7

22

+10
–25

25
8

25

+12
–28

28
9

30

+12
–28

28
6

37
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e7
Gehäusepassungen

Nennmaß der Gehäusebohrung in mm

über
bis

180
250

250
315

315
400

Abmaße des Lageraußendurchmessers in �m (Toleranzklasse Normal)

t�Dmp 0
–30

0
–35

0
–40

Gehäuseabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Sp
ie

lp
as

su
ng

E8 +172
+100

100
134
202

+191
+110

110
149
226

+214
+125

125
168
254

F7 +96
+50

50
75

126

+108
+56

56
85

143

+119
+62

62
94

159

G6 +44
+15

15
35
74

+49
+17

17
39
84

+54
+18

18
43
94

G7 +61
+15

15
40
91

+69
+17

17
46

104

+75
+18

18
50

115

H6 +29
0

0
20
59

+32
0

0
22
67

+36
0

0
25
76

H7 +46
0

0
25
76

+52
0

0
29
87

+57
0

0
32
97

H8 +72
0

0
34

102

+81
0

0
39

116

+89
0

0
43

129

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

J6 +22
–7

7
13
52

+25
–7

7
15
60

+29
–7

7
18
69

J7 +30
–16

16
9

60

+36
–16

16
13
71

+39
–18

18
14
79

JS6 +14,5
–14,5

14,5
5

44,5

+16
–16

16
7

51

+18
–18

18
6

58

JS7 +23
–23

23
2

53

+26
–26

26
3

61

+28,5
–28,5

28,5
3

68,5

K6 +5
–24

24
4

35

+5
–27

27
5

40

+7
–29

29
4

47

K7 +13
–33

33
8

43

+16
–36

36
7

51

+17
–40

40
8

57

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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400
500

500
630

630
800

800
1000

1000
1250

0
–45

0
–50

0
–75

0
–100

0
–125

+232
+135

135
182
277

+255
+145

145
199
305

+285
+160

160
227
360

+310
+170

170
250
410

+360
+195

195
292
485

+131
+68

68
104
176

+146
+76

76
116
196

+160
+80

80
132
235

+176
+86

86
149
276

+203
+98

98
175
328

+60
+20

20
48

105

+66
+22

22
54

116

+74
+24

24
66

149

+82
+26

26
78

182

+94
+28

28
93

219

+83
+20

20
56

128

+92
+22

22
62

142

+104
+24

24
76

179

+116
+26

26
89

216

+133
+28

28
105
258

+40
0

0
28
85

+44
0

0
32
94

+50
0

0
42

125

+56
0

0
52

156

+66
0

0
64

191

+63
0

0
36

108

+70
0

0
40

120

+80
0

0
52

155

+90
0

0
63

190

+105
0

0
77

230

+97
0

0
47

142

+110
0

0
54

160

+125
0

0
67

200

+140
0

0
80

240

+165
0

0
97

290

+33
–7

7
21
78

– – – – – – – –

+43
–20

20
16
88

– – – – – – – –

+20
–20

20
8

65

+22
–22

22
10
72

+25
–25

25
17

100

+28
–28

28
24

128

+33
–33

33
31

158

+31,5
–31,5

31,5
4

76,5

+35
–35

35
5

85

+40
–40

40
12

115

+45
–45

45
18

145

+52,5
–52,5

52
24

177

+8
–32

32
4

53

0
–44

44
12
50

0
–50

50
8

75

0
–56

56
4

100

0
–66

66
2

125

+18
–45

45
9

63

0
–70

70
30
50

0
–80

80
28
75

0
–90

90
27

100

0
–105

105
28

125
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e7
Gehäusepassungen

Nennmaß der Gehäusebohrung in mm

über
bis

6
10

10
18

18
30

Abmaße des Lageraußendurchmessers in �m (Toleranzklasse Normal)

t�Dmp 0
–8

0
–8

0
–9

Gehäuseabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

M6 –3
–12

12
6
5

–4
–15

15
9
4

–4
–17

17
10

5

M7 0
–15

15
7
8

0
–18

18
9
8

0
–21

21
11

9

N6 –7
–16

16
10

1

–9
–20

20
14

1

–11
–24

24
17

2

N7 –4
–19

19
11

4

–5
–23

23
14

3

–7
–28

28
18

2

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

P6 –12
–21

21
15

4

–15
–26

26
20

7

–18
–31

31
24

9

P7 –9
–24

24
16

1

–11
–29

29
20

3

–14
–35

35
25

5

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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30
50

50
80

80
120

120
150

150
180

0
–11

0
–13

0
–15

0
–18

0
–25

–4
–20

20
11
7

–5
–24

24
13
8

–6
–28

28
16
9

–8
–33

33
19
10

–8
–33

33
16
17

0
–25

25
13
11

0
–30

30
16
13

0
–35

35
18
15

0
–40

40
21
18

0
–40

40
18
25

–12
–28

28
19
1

–14
–33

33
22
1

–16
–38

38
26
1

–20
–45

45
31
2

–20
–45

45
28
5

–8
–33

33
21
3

–9
–39

39
25
4

–10
–45

45
28
5

–12
–52

52
33
3

–12
–52

52
30
13

–21
–37

37
28
10

–26
–45

45
34
13

–30
–52

52
40
15

–36
–61

61
47
18

–36
–61

61
44
11

–17
–42

42
30

6

–21
–51

51
37

8

–24
–59

59
42

9

–28
–68

68
49
10

–28
–68

68
46

3
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Passungstabellen
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

e7
Gehäusepassungen

Nennmaß der Gehäusebohrung in mm

über
bis

180
250

250
315

315
400

Abmaße des Lageraußendurchmessers in �m (Toleranzklasse Normal)

t�Dmp 0
–30

0
–35

0
–40

Gehäuseabmaß, Passungsübermaß oder Passungsspiel in �m

Ü
be

rg
an

gs
pa

ss
un

g

M6 –8
–37

37
17
22

–9
–41

41
19
26

–10
–46

46
21
30

M7 0
–46

46
21
30

0
–52

52
23
35

0
–57

57
25
40

N6 –22
–51

51
31

8

–25
–57

57
35
10

–26
–62

62
37
14

N7 –14
–60

60
35
16

–14
–66

66
37
21

–16
–73

73
41
24

Ü
be

rm
aß

pa
ss

un
g

P6 –41
–70

70
50
11

–47
–79

79
57
12

–51
–87

87
62
11

P7 –33
–79

79
54

3

–36
–88

88
59

1

–41
–98

98
66

1

Fettgedruckte Zahlen der Dreiergruppe bedeuten Passungsübermaß,
normalgedruckte Passungsspiel.
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Passungstabellen

400
500

500
630

630
800

800
1000

1000
1250

0
–45

0
–50

0
–75

0
–100

0
–125

–10
–50

50
22
35

–26
–70

70
38
24

–30
–80

80
38
45

–34
–90

90
38
66

–40
–106

106
45
85

0
–63

63
27
45

–26
–96

96
56
24

–30
–110

110
58
45

–34
–124

124
61
66

–40
–145

145
68
85

–27
–67

67
39
18

–44
–88

88
56
6

–50
–100

100
58
25

–56
–112

112
60
44

–66
–132

132
67
59

–17
–80

80
44
28

–44
–114

114
74
6

–50
–130

130
78
25

–56
–146

146
83
44

–66
–171

171
94
59

–55
–95

95
67
10

–78
–122

122
90
28

–88
–138

138
96
13

–100
–156

156
104

0

–120
–186

186
121

5

–45
–108

108
72

0

–78
–148

148
108

28

–88
–168

168
126

13

–100
–190

190
127

0

–120
–225

225
148

5
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Wellentoleranzen für Spann- und Abziehhülsen zeigt u164 |e8.

e8
Wellentoleranzen

für Spann- und Abziehhülsen

Die kursiv gedruckten Zahlen 
geben Richtwerte für
die Zylindrizitätstoleranz t1 
(DIN EN ISO 1101) an 
u166|q11.

Nennmaß der Welle Wellentoleranz

h7/ h8/ h9/

mm �m �m �m

über bis

3 6 0
–12 2,5 0

–18 2,5 0
–30 4

6 10 0
–15 3 0

–22 3 0
–36 4,5

10 18 0
–18 4 0

–27 4 0
–43 5,5

18 30 0
–21 4,5 0

–33 4,5 0
–52 6,5

30 50 0
–25 5,5 0

–39 5,5 0
–62 8

50 65 0
–30 6,5 0

–46 6,5 0
–74 9,5

65 80 0
–30 6,5 0

–46 6,5 0
–74 9,5

80 100 0
–35 7,5 0

–54 7,5 0
–87 11

100 120 0
–35 7,5 0

–54 7,5 0
–87 11

120 140 0
–40 9 0

–63 9 0
–100 12,5

140 160 0
–40 9 0

–63 9 0
–100 12,5

160 180 0
–40 9 0

–63 9 0
–100 12,5

180 200 0
–46 10 0

–72 10 0
–115 14,5

200 220 0
–46 10 0

–72 10 0
–115 14,5

220 250 0
–46 10 0

–72 10 0
–115 14,5

250 280 0
–52 11,5 0

–81 11,5 0
–130 16

280 315 0
–52 11,5 0

–81 11,5 0
–130 16

315 355 0
–57 12,5 0

–89 12,5 0
–140 18

355 400 0
–57 12,5 0

–89 12,5 0
–140 18

400 450 0
–63 13,5 0

–97 13,5 0
–155 20

450 500 0
–63 13,5 0

–97 13,5 0
–155 20

500 560 0
–70 16 0

–110 16 0
–175 22

560 630 0
–70 16 0

–110 16 0
–175 22

630 710 0
–80 18 0

–125 18 0
–200 25

710 800 0
–80 18 0

–125 18 0
–200 25

800 900 0
–90 20 0

–140 20 0
–230 28
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Axiale Befestigung der Lager
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

Loslagerung
✎ Pendelrollenlager,

Befestigung mit Spannhülse
Das Loslager in u176 |q22 muss hohe radiale Belastungen aufnehmen. 
Durch das Anziehen der Spannhülse erhält das Lager auf der glatten Welle 
einen strammen Sitz, der ein axiales Abwandern verhindert.

Angestellte Lagerung
✎ Kegelrollenlagerpaar,

Lager in O-Anordnung,
Außenringe fest gepasst

Bei Radlagerungen mit drehendem Außenring nach u176 |q23 treten 
außer hohen radialen und axialen Kräften auch Kippmomente auf. Die 
Außenringe werden fest gepasst. Das ist bei derartigen Nabenlagerungen 
durch die auf die Außenringe wirkende Umfangslast wichtig. Das Axial-
spiel der Lagergruppe wird mit der Befestigungsmutter eingestellt;
dabei verschiebt sich der lose gepasste Innenring des äußeren Lagers.

q22
Axiale Befestigung

eines Pendelrollenlagers
mit Spannhülse

� Pendelrollenlager
� Nutmutter mit Sicherungsblech
� Spannhülse

00
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00
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8C
83

q23
Axiale Befestigung

eines Kegelrollenlagerpaars

H = Stützabstand

� Kegelrollenlagerpaar, 
O-Anordnung

� Befestigungsmutter
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Laufbahnen bei Direktlagerung

Angestellte Lagerung mit Federscheibe
✎ Rillenkugellager Das Beispiel in u141 |q7 zeigt eine Lagerung, die bei kleinen Elektro-

motoren üblich ist. Die Lager werden nicht hoch beansprucht, die Drehzahl 
liegt im mittleren Bereich. Die radiale Belastung ist gering, in axialer 
Richtung sind nur Führungskräfte aufzunehmen.

✎ Innenringe fest gepasst,
Außenringe mit Schiebesitz,

Lager durch Feder-
vorspannung angestellt

Die Innenringe der Rillenkugellager sitzen fest auf den Zapfen und stützen 
sich an den Wellenschultern ab. Die Außenringe haben Schiebesitz.
Zwischen dem Außenring des rechten Lagers und dem Deckelansatz ist 
eine Federscheibe eingesetzt. Die Lager sind axial durch die gespannte 
Feder angestellt. Damit wird ein besonders ruhiger Lauf erreicht.

Schwimmende Lagerung
✎ Pendelrollenlager u177 |q24 zeigt die Lagerung einer schweren Laufrolle. Die Lager sind 

radial hoch belastet. Zusätzlich wirkt axial eine am Laufrollenmantel 
angreifende Reibkraft. Eine enge axiale Führung ist nicht erforderlich, 
sodass hier eine schwimmende Lagerung gewählt werden kann. Dabei 
wird die seitliche Bewegung der Außenringe durch die Anlage im Gehäuse 
begrenzt. Beide Gehäuse sind geteilt. Bei abgenommenem Oberteil kann 
der axiale Verschiebeweg s gemessen werden.

8.8 Laufbahnen bei Direktlagerung
✎ Die Laufbahnen sind
als Wälzlagerlaufbahn

auszuführen

Bei Wälzlagern ohne Innenring laufen die Wälzkörper direkt auf der Welle, 
bei Lagern ohne Außenring direkt in der Gehäusebohrung. Welle und/oder 
Gehäusebohrung sind deshalb als Wälzlagerlaufbahn auszuführen;
Stähle, Oberflächenhärte und Härtetiefe u177.
Die Laufbahnen sind wellenfrei und feinstbearbeitet auszuführen 
(Schleifen und Honen); Ausführung der Laufbahnen siehe Produktkapitel.

✎ Die Passungen haben
einen großen Einfluss

auf das Lagerspiel

Die Wellen- und Gehäusepassungen beeinflussen das Lager- und 
Betriebsspiel des Wälzlagers erheblich; das ist bei der Festlegung der 
Toleranzen zu berücksichtigen.

Stähle für die Laufbahnen
Durchhärtende Stähle
Als Werkstoffe für die Wälzlagerlaufbahn bei Direktlagerung sind durch-
härtende Stähle nach ISO 683-17 (z.B. 100Cr6) geeignet. Diese können 
auch randschichtgehärtet werden.

Einsatzstähle
Einsatzstähle müssen DIN EN ISO 683-17 entsprechen (z.B. 17MnCr5, 
18CrNiMo7-6) oder EN 10084 (z.B. 16MnCr5).

Stähle für induktive Randschichthärtung
Für Flamm- und Induktionshärtung sind Stähle nach DIN EN ISO 683-17
zu verwenden (z.B. C56E2, 43CrMo4) oder DIN 17212 (z.B. Cf53).

q24
Axiale Befestigung

von zwei Pendelrollenlagern

s = Axialer Verschiebeweg

� Pendelrollenlager
� Deckel
� Abstandbuchse

mit Labyrinthstegen
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Laufbahnen bei Direktlagerung
Technische Grundlagen | Gestaltung der Lagerung |

Oberflächenhärte und Härtetiefe der Laufbahnen
✎ Soll der Oberflächenhärte:

� 670 HV
Die Härteangaben gelten für Laufbahnen, Anlaufscheiben und Wellen-
schultern. Bei einsatz-, flamm- oder induktionsgehärteten Stählen sind 
eine Oberflächenhärte von 670 HV bis 840 HV und eine ausreichende 
Härtetiefe CHD oder SHD sicherzustellen.

✎ Ermittlung von CHD
und SHD

Die erforderliche Einsatzhärtungs-Härtetiefe CHD (Case Hardening Depth) 
bei Einsatzstählen wird nach u178 |w5 ermittelt, die erforderliche 
Einhärtungs-Härtetiefe SHD (Surface Hardening Depth) bei Stählen für 
induktive Randschichthärtung nach u178 |w6.

✎ Soll der Härtetiefe
� 0,3 mm

Die Härtetiefe ist nach DIN EN ISO 15787:2010 die Tiefe der gehärteten 
Randzone, in der noch eine Härte von 550 HV1 besteht. Sie wird an der 
fertiggeschliffenen Welle gemessen und muss den angegebenen Werten 
entsprechen, auf jeden Fall aber � 0,3 mm sein.

Ermittlung der Einsatzhärtungs-Härtetiefe
✎ Näherungswert zur

Einsatzhärtungs-Härtetiefe
Einen Näherungswert zur Festlegung der Mindesthärtetiefe liefert 
u178 |w5. Als Bezugsgröße für die vorliegende Beanspruchung dient die 
vom Wälzkörperdurchmesser Dw und von der Beanspruchungshöhe 
abhängige Vergleichsspannung nach der Gestaltänderungsenergie-
hypothese (GEH).

Legende CHD mm Einsatzhärtungs-Härtetiefe (Case Hardening Depth)
Dw mm Wälzkörperdurchmesser.

Die lokale Härte muss stets über der lokal erforderlichen Härte liegen,
die aus der Vergleichsspannung berechnet werden kann.

Ermittlung der Einhärtungs-Härtetiefe
Für die Berechnung der Einhärtungs-Härtetiefe SHD gilt u178 |w6.

Legende SHD mm Einhärtungs-Härtetiefe (Surface Hardening Depth)
Dw mm Wälzkörperdurchmesser
Rp0,2 N/mm2 Streckgrenze des Grundwerkstoffs.

w5
Einsatzhärtungs-Härtetiefe

q25
Einsatzhärtungs-Härtetiefe

und Härteverlauf

HV = Härte nach Vickers
z = Tiefe unter der Kontaktfläche

� Erforderliche Härte (Verlauf der 
Vergleichsspannung)

� Tatsächlicher Härteverlauf

00
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w6
Einhärtungs-Härtetiefe
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Laufbahnen bei Direktlagerung

Laufbahnhärte geringer als 670 HV
Entspricht die Laufbahn zwar den Anforderungen an Wälzlagerwerk-
stoffen, ist ihre Härte jedoch geringer als 670 HV (58 HRC), dann ist
die statische und dynamische Tragfähigkeit des Lagers reduziert.
Zur Ermittlung der Belastbarkeit ist die dynamische Tragzahl C der Lager 
mit dem Minderungsfaktor fH und die statische Tragzahl C0r mit dem 
Minderungsfaktor fH0 zu multiplizieren u179 |q26 und u179 |q27.

q26
Dynamischer Härtefaktor

bei Minderhärte der Laufbahnen

fH = Dynamischer Härtefaktor
HV, HRC = Oberflächenhärte

00
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0F

00
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6B
0F

q27
Statischer Härtefaktor

bei Minderhärte der Laufbahnen

fH0 = Statischer Härtefaktor
HV, HRC = Oberflächenhärte

� Rolle
� Kugel
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Berührungsfreie Dichtungen
Technische Grundlagen | Abdichtung der Lagerstelle |

9 Abdichtung der Lagerstelle

✎ Die Abdichtung bestimmt
die Funktion und

Gebrauchsdauer eines
Lagers maßgeblich mit

Um das Lebensdauerpotenzial eines Wälzlagers optimal zu nutzen,
muss der Austritt des Schmierstoffs (Fett, Öl) zuverlässig vermieden und 
das Lager vor dem Eindringen fester und flüssiger Verunreinigungen 
(z.B. Staub, Schlamm, Wasser, Reinigungsflüssigkeit) sicher geschützt 
werden u180 |q1.

✎ Schmutzpartikel können
das Lager schädigen

Dringen Schmutzpartikel in das Lager ein, entstehen durch das Überrollen 
der Partikel im Wälzkontakt Eindrückungen, die Laufgeräusche verursa-
chen und Initialstellen für eine schnell fortschreitende Materialermüdung 
sein können.

✎ Abrasiv wirkende
Verunreinigungen

Bei abrasiv wirkenden Verunreinigungen im Lager verschleißen die Wälz-
partner und es kommt zur fortschreitenden Vergrößerung des Lagerspiels. 
Mit zunehmender Betriebsdauer reduziert sich dadurch insbesondere
die Laufgenauigkeit des Lagers, bis hin zu seinem Ausfall.

✎ Flüssige und dampf-
förmige Medien

Gelangen flüssige oder dampfförmige Medien in das Lager, werden die 
Schmierbedingungen in den Wälzkontakten gestört. Zusätzlich kommt es 
bei korrosiven Medien zur oxidativen Schädigung der Oberflächen. Beides 
verringert die Gebrauchsdauer der Lager erheblich.
Die wirksame Abdichtung der Lagerstelle ist somit entscheidend für
die lange Gebrauchsdauer eines Wälzlagers.

✎ Berührungsfreie oder
berührende Dichtungen

Es wird prinzipiell zwischen berührungsfreien und berührenden Dichtun-
gen in der Anschlusskonstruktion und im Lager unterschieden.

9.1 Berührungsfreie Dichtungen
✎ Berührungsfreie

Dichtungen sind reibungsfrei
Berührungsfreie Dichtungen eignen sich bevorzugt für Anwendungen
mit hohen Drehzahlen sowie bei hohen Anforderungen an die Reibungs-
freiheit und niedrige Eigenerwärmung. Sie sind, abgesehen von einer 
geringen Schmierstoffreibung im Dichtspalt, reibungsfrei. In der Regel 
sind berührungsfreie Dichtungen verschleißfrei und haben eine nahezu 
unbegrenzte Gebrauchsdauer.

✎ Maßnahmen, die das
Eindringen von Flüssigkeiten

in das Lager im Stillstand
verhindern

Um das Eindringen von Flüssigkeiten im Stillstand zu vermeiden,
sind zusätzliche Dichtmaßnahmen notwendig, z.B. die Versorgung mit 
Sperrmedien. Für höhere Dichtheitsanforderungen wird ein relativ großer 
Bauraum für Labyrinthkonstruktionen benötigt.

q1
Prinzip einer Dichtstelle

� Schmierstoff
� Dichtung
� Verunreinigungen
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Berührungsfreie Dichtungen

Fettabdichtung durch Stau- und Deckscheibe
✎ Still stehende

Stauscheiben verhindern
den Fettaustritt

Bei fettgeschmierten Lagern lässt sich am still stehenden Lagerring ein 
Fettaustritt in vielen Fällen durch einfache Stauscheiben verhindern.
Je nach Einbau- und Betriebssituation werden die Scheiben an ihrem 
äußeren oder inneren Rand verspannt u181 |q2. Der Fettkragen, der 
sich am Dichtspalt bildet, schützt bei geringem Schmutzanfall von außen.

✎ Bauraumsparende
Lösungen sind Lager mit

ein- oder beidseitig
integrierten Deckscheiben

Für Konstruktionen, bei denen neben dem Lager kein Platz für die Dichtung 
ist, gibt es Wälzlager mit integrierten Deckscheiben auf beiden Seiten 
u181 |q2; siehe Produktkapitel. Diese Lager werden mit einer Fett-
füllung geliefert. Lager mit nur einer Deckscheibe auf einer Seite sind 
ebenfalls handelsüblich.

Spaltdichtungen
✎ Enger Spalt zwischen Welle

und Gehäuse
Ein enger Spalt zwischen der Welle und dem Gehäuse ist eine einfache und 
in vielen Fällen ausreichende Abdichtung gegen den Austritt von Fett und
bei leichtem Schmutzanfall von außen u181 |q3. Der Dichtspalt kann 
relativ eng gehalten werden.

✎ Rillen im Gehäuse
erhöhen die Dichtwirkung

bei Fettschmierung

Durch mehrere in die Durchgangsbohrung des Gehäuses eingebrachte 
Rillen kann die Dichtwirkung des Spaltes bei Fettschmierung erhöht 
werden u181 |q3. Die Rillen wirken als Stauräume und erschweren das 
Eindringen von Verunreinigungen sowie den Austritt des Schmierstoffs.

✎ Spiralförmige Rillen
dienen zur Ölrückförderung

Bei Ölschmierung und waagerechter Welle erhalten manche Gehäuse-
durchgangsbohrungen eine spiralförmige Rille u181 |q3.
Entsprechend der Drallrichtung im Verhältnis zur Drehrichtung der Welle 
wird das an der Welle entlang kriechende Öl in das Gehäuse zurück-
gefördert oder es werden Verunreinigungen aus dem Spalt nach außen 
transportiert. Eine ähnliche Abdichtwirkung erreicht man, wenn die spi-
ralförmige Rille auf der Welle angebracht ist.

q2
Stauscheiben und

integrierte Deckscheiben

� Stauscheibe außen verspannt
� Stauscheibe innen verspannt
� Beidseitig integrierte 

Deckscheiben

00
01

73
16

00
01

73
16

q3
Spaltdichtungen

� Spaltdichtung
� Spaltdichtung,

Rillen in der Bohrung
� Spaltdichtung,

spiralförmige Rillen
in der Bohrung
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Spielregulierung beim Einbau
Technische Grundlagen | Ein- und Ausbau |

Einbau größerer Lager mit Hydraulikmutter
✎ Es gibt Ringkolbenpressen

für alle gängigen Hülsen
und Wellengewinde

Bei der Montage größerer Lager ist es sinnvoll, zum Aufschieben des 
Lagers oder zum Einpressen der Hülse eine Hydraulikmutter (Ringkolben-
presse) zu benutzen u196 |q8. Hydraulikmuttern gibt es für alle gängi-
gen Hülsen und Wellengewinde. Auch durch das beschriebene 
Hydraulikverfahren wird der Einbau, vor allem aber der Ausbau verein-
facht.

10.4 Spielregulierung beim Einbau
✎ Die voreingestellte Lager-
luft ergibt nach dem Einbau

das gewünschtes Lagerspiel

Bei manchen Lagerungen wird ein bestimmtes, durch die Konstruktion und 
Temperaturverhältnisse notwendiges Radial- und Axialspiel bei der 
Montage eingestellt, ggf. auch Spiel Null oder leichte Vorspannung.
Bei Großserien werden zunehmend Lagereinheiten eingebaut,
deren Lagerluft so voreingestellt ist, dass sich im eingebauten Zustand 
das gewünschte Spiel ergibt; siehe Produktkapitel und utMH 1.

10.5 Hilfsmittel für den Ausbau
✎ Ein Festsitz erschwert

den Lagerausbau
Das Abziehen eines mit Festsitz eingebauten Wälzlagers ist nicht immer 
einfach, besonders wenn sich Passungsrost gebildet hat. Defekte Wälz-
lager können durch Trennen oder Sprengen der Ringe demontiert werden.
Sollen die Lager wieder verwendet werden, muss die Abpresskraft immer 
am festsitzenden Lagerring angreifen u196 |q9.

q8
Hydraulikmutter

(Ringkolbenpresse) zur Montage
von Lagern mit kegeliger Bohrung

� Hydraulikmutter
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Falsche Demontage:

Die Wälzkörper müssen
Abziehkräfte übertragen
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Hilfsmittel für den Ausbau

✎ Ausbau nicht zerlegbarer
Lager: Das Werkzeug muss

am festsitzenden Ring
angreifen

Bei nicht zerlegbaren Lagern wird zunächst der mit Schiebesitz gepasste 
Ring von seiner Sitzfläche abgezogen u197 |q10. Anschließend wird 
der mit Festsitz gepasste Ring abgedrückt. Dabei müssen die Werkzeuge 
am festsitzenden Lagerring angreifen u197 |q11 und u197 |q12. 
Damit die Abziehvorrichtung am Innenring angreifen kann, sind in der 
Wellenschulter Abziehnuten angebracht u197 |q12.

✎ Einfacherer Ausbau
mit stationärer Presse

Einfacher ist der Ausbau der Wälzlager, wenn zum Abpressen eine orts-
feste Presse benutzt wird u197 |q13.
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� Mit Schiebesitz gepasster 
Lageraußenring

00
01

8C
B1

00
01

8C
B1

q11
Abziehvorrichtung

mit Zugankern

� Zuganker

00
01

8C
B2

00
01

8C
B2

q12
Abziehvorrichtung

mit verstellbaren Armen

� Abziehnuten
in der Wellenschulter

00
01

8C
BC

00
01

8C
BC

q13
Abpressen eines Kugellagers

mit ortsfester (stationärer) Presse

00
01

8C
B4

00
01

8C
B4

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D

http://www.schaeffler.de


198 HR 1

Hilfsmittel für den Ausbau
Technische Grundlagen | Ein- und Ausbau |

✎ Kugellagerabzieher
mit Klemmstück

In Fällen, in denen der Innenring an der Wellenschulter anliegt und dort 
keine Abziehnuten vorgesehen sind, können Kugellager, Kegelrollenlager 
und Zylinderrollenlager mit Hilfe eines Abziehers mit Klemmstück abgezo-
gen werden. Beim Kugellagerabzieher greift das in den Abzieher einge-
setzte Klemmstück mit fingerartigen Vorsprüngen zwischen den Kugeln an 
die Laufbahnkante des Innenrings u198 |q14.
Das Klemmstück ist Teil einer Spannzange, das mit einem konischen 
Klemmring gegen den Innenring verspannt wird. Das Abziehen erfolgt über 
eine Zugspindel. Mit dem Abzieher können auch Lager, die noch im 
Gehäuse eingebaut sind, von der Welle abgezogen werden.

✎ Weitere Vorkehrungen an
der Anschlusskonstruktion

für den Einsatz
von Ausbauwerkzeugen

Die Beispiele zeigen, dass bereits bei der Konstruktion der Anschlussteile 
berücksichtigt werden muss, dass die Abziehwerkzeuge angesetzt werden 
können. Bei einem festsitzenden Innenring muss die Stirnfläche zugäng-
lich sein. Das kann z.B. durch die Begrenzung des Wellenschulterdurch-
messers erreicht werden oder durch Anbringen von Nuten in der 
Wellenschulter u197 |q11 und u197 |q12. Abstandsringe oder Laby-
rinthringe sind so auszubilden, dass sie beim Abziehen nicht stören.

✎ Aussparungen oder
Gewindebohrungen für

Abdrückschrauben vorsehen

Das Gleiche gilt für die Gestaltung des Gehäuses. Topfförmige Gehäuse 
mit einer festen Stirnwand werden zwar aus Festigkeitsgründen ver-
wendet, erschweren aber den Ausbau des Lageraußenrings. Bei festen 
Schultern sollten Aussparungen oder Gewindebohrungen für Abdrück-
schrauben vorgesehen werden u198 |q15 und u198 |q16.
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Besondere Verfahren für den Ein- und Ausbau

Zerlegbare Lager
✎ Zerlegbare Lager

vereinfachen den Ausbau
Die Forderung eines einfachen Lagerausbaus beeinflusst mitunter auch 
die Auswahl des Lagers. So werden zerlegbare Lager wie Schulterkugel-
lager, Kegelrollenlager, Zylinderrollenlager und Nadellager durch ihren 
einfachen Ausbau oft anderen Lagerbauarten vorgezogen.

Abziehhülse
✎ Verfahren zum Ausbau

einer Abziehhülse
Auch die Abziehhülse ist ein Hilfsmittel zur Erleichterung der Demontage. 
Beim Ausbau der Hülse kann anstelle der sonst üblichen Abdrückmutter
in schwierigen Fällen – vor allem bei großen Lagern – eine Mutter mit 
vergüteten Druckschrauben oder eine Hydraulikmutter verwendet werden 
u199 |q17.

10.6 Besondere Verfahren für den
Ein- und Ausbau

✎ Hydraulische Verfahren
oder induktive Erwärmung

eignet sich zur Überwindung
hoher Haftreibung

In der Praxis verursacht die große Haftreibung in den Sitzflächen 
festsitzender Lager beim Abziehen oft Schwierigkeiten. Hat sich in der 
Passfuge Passungsrost gebildet, fressen die Passflächen beim Abpressen 
oft. Dem kann man mit der induktiven Erwärmung oder – bei größeren 
Lagern – mit hydraulischen Montageverfahren begegnen.

Hydraulische Verfahren
✎ Öl zwischen den Sitz-

flächen weitet den Lagerring
geringfügig auf

Bei hydraulischen Montageverfahren wird Öl zwischen die Sitzflächen
des Lagerfestsitzes gepresst, das den Lagerring leicht aufweitet 
u199 |q18. Dabei hebt der Flüssigkeitsfilm den Kontakt der Passteile so 
weit auf, dass diese mit geringem Kraftaufwand und ohne Gefahr einer 
Oberflächenverletzung verschoben werden können.
Das Hydraulikverfahren eignet sich bei zylindrischen Passteilen nur zur 
Demontage. Konische Passteile können mit dem Hydraulikverfahren 
jedoch montiert und abgezogen werden u199 |q18.
Bei der Demontage löst sich der Innenring schlagartig. Er muss deshalb 
axial gesichert werden.
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Ausbau einer Abziehhülse
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Prinzip der Hydraulikmontage
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Besondere Verfahren für den Ein- und Ausbau
Technische Grundlagen | Ein- und Ausbau |

✎ Notwendig sind Ölnuten,
Zuführungskanäle und

Anschlussgewinde

Für das Einpressen des Öls müssen Ölnuten und Zuführungskanäle
sowie Anschlussgewinde für die Druckerzeuger vorgesehen werden 
u200 |q19. Bei Spann- und Abziehhülsen gibt es Ausführungen,
die diese Kanäle bereits haben u200 |q20.

✎ Ölinjektor für Lager
mit kegeliger Bohrung und

kegeligem Wellenzapfen

Beim Ein- und Ausbau von Lagern mit kegeliger Bohrung, die auf einen 
kegeligen Wellenzapfen montiert werden, genügt ein einfacher Ölinjektor 
u200 |q21. Bei zylindrischen Passflächen und bei Spann- und 
Abziehhülsen muss wegen des Ölverlusts, der an den Rändern der Pass-
flächen auftritt, mehr Öl eingepresst werden. Dazu kann eine Zweistufen-
Handkolbenpumpe mit bis zu 1600 bar Öldruck verwendet werden 
u201 |q22.
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Ölkanäle und -nuten

in einer kegeligen Welle
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Besondere Verfahren für den Ein- und Ausbau

Induktive Erwärmung
✎ Aufweitung der Ringe

durch induktive Erwärmung
Neben dem Hydraulikverfahren hat die Aufweitung von Lagerringen durch 
induktive Erwärmung eine größere Bedeutung für die Wälzlagermontage 
erlangt und ist gegenwärtig Stand der Technik. u202 |q23 zeigt eine 
tragbare Vorrichtung (feste Spule), die beim Ein- und Ausbau von Zylinder-
rollenlager-Innenringen verwendet wird. In u202 |q24 ist der flexible 
Induktor für die Mittelfrequenztechnik zu sehen. Diese Induktoren erwär-
men Wälzlager oder andere ringförmige Stahlteile selbst an schwer 
zugänglichen Stellen sicher und zuverlässig. Durch die gezielte Wärme-
einbringung und die hohe Energiedichte ermöglicht die Mittelfrequenz-
technik eine kurze Anwärmzeit und ein umweltschonendes Anwärmen.

✎ Durch schnelle, lokale
Erwärmung geht nur wenig

Wärme in die Welle über

Beim Einsatz von festen Spulen ist für jede Ringgröße eine eigene Vor-
richtung erforderlich. Die Erwärmung geht so rasch, dass beim Ausbau nur 
wenig Wärme in die Welle übergeht und sich zuvor festsitzende Innenringe 
leicht von der Welle lösen.
Das Verfahren ist wirtschaftlich, wenn Zylinderrollenlager-Innenringe in 
großen Stückzahlen montiert werden oder wenn große Lager – wie im 
Walzwerk beim Wechseln der Walzen – häufiger ausgebaut und wieder 
eingebaut werden müssen.

✎ Induktive Anwärmgeräte
für abgedichtete und

befettete Lager

Zwei andere induktive Anwärmgeräte, mit denen komplette Wälzlager 
beliebiger Bauart für den Einbau erwärmt werden, zeigt u202 |q25.
Mit diesen Vorrichtungen können auch abgedichtete und gefettete Lager 
erwärmt werden.
Die Geräte arbeiten nach dem Transformator-Prinzip, wobei das Lager wie 
eine kurzgeschlossene Sekundärwicklung wirkt. Solange der Primärstrom 
eingeschaltet ist, wird im Lager ein Kurzschlussstrom induziert, der das 
Lager auf +80 °C oder auf eine vorwählbare Temperatur erwärmt.
Die Anwärmzeit dauert je nach Größe wenige Sekunden bis wenige Minu-
ten. Anwärmgeräte sind für die üblichen Netzspannungen erhältlich.
Auch Schrumpf- und Labyrinthringe oder andere ringförmige Metallteile 
können damit erwärmt werden.

q22
Zweistufen-Handkolbenpumpe

Bis 1 600 bar Öldruck
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Schmierung

1.3 Ausgleich von Winkelfehlern
Einreihige Rillenkugellager – zulässiger Einstellwinkel

✎ Der Einstellwinkel
hängt von der Höhe

der Belastung ab

Einreihige Rillenkugellager eignen sich nur sehr bedingt zum Ausgleich 
statischer Winkelfehler. Die Lagerstellen müssen deshalb gut fluchten. 
Fluchtungsfehler verringern die Gebrauchsdauer, da sie das Lager zusätz-
lich beanspruchen. Um diese Beanspruchungen niedrig zu halten, sind für 
Rillenkugellager – abhängig von der Belastung – nur kleine Einstellwinkel 
zugelassen u215 |e1.

e1
Zulässige Einstellwinkel

Zweireihige Rillenkugellager
Zweireihige Rillenkugellager sind aufgrund ihres inneren Aufbaus nicht 
winkeleinstellbar. Beim Einsatz dieser Lager dürfen deshalb keine Fluch-
tungsfehler auftreten.

1.4 Schmierung
Einreihige Rillenkugellager

✎ Befettete Lager sind
wartungsfrei

Beidseitig abgedichtete Rillenkugellager sind mit einem hochwertigen Lit-
hiumseifenfett auf Mineralölbasis befettet, das über gute Korrosions-
schutzeigenschaften verfügt. Die Fettfüllung ist so bemessen, dass sie für 
die gesamte Lebensdauer des Lagers ausreicht. Dadurch sind diese Lager 
im Allgemeinen wartungsfrei.
Befettete Lager vor dem Einbau nicht auswaschen. Erfolgt der Einbau
mit thermischen Werkzeugen, sollen die Lager mit Rücksicht auf die Fett-
füllung und den Dichtungswerkstoff nicht höher als auf +80 °C erwärmt 
werden. Sind höhere Anwärmtemperaturen notwendig, ist zu beachten, 
dass die zulässigen Fett- und Dichtungs-Temperaturobergrenzen nicht 
überschritten werden. Zum Anwärmen empfiehlt Schaeffler Induktions-
Anwärmgeräte u229.

✎ Möglich ist Öl- oder
Fettschmierung

Offene und einseitig abgedichtete Lager sind standardmäßig nicht 
befettet. Sie müssen mit Öl oder Fett geschmiert werden. Die Schmierung 
erfolgt über die Stirnseiten der Lager.

✎ Verträglichkeit
mit Kunststoffkäfigen

Werden Lager mit Kunststoffkäfig verwendet, ist sicherzustellen, dass 
beim Einsatz von Syntheseölen oder Schmierfetten auf Syntheseölbasis 
sowie bei Schmierstoffen mit einem hohen Anteil an EP-Zusätzen die Ver-
träglichkeit des Schmierstoffs mit dem Käfigmaterial gegeben ist.

✎ Ölwechselfristen einhalten Gealtertes Öl und im Öl enthaltene Additive können bei höheren Tempera-
turen die Gebrauchsdauer der Kunststoffe beeinträchtigen. Vorgegebene 
Ölwechselfristen müssen deshalb unbedingt eingehalten werden.

q8
Einseitige Lagerung einer Welle

mit einem zweireihigen Rillen-
kugellager (fliegende Lagerung)

Fr = Radiale Belastung
Fa = Axiale Belastung
M = Kippmomentbelastung
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Abdichtung
Rillenkugellager |

Zweireihige Rillenkugellager
✎ Offene Lager sind befettet Die Lager sind standardmäßig mit einem hochwertigen Lithiumseifenfett 

auf Mineralölbasis befettet und für die meisten Anwendungen wartungs-
frei.

1.5 Abdichtung
Einreihige Rillenkugellager

✎ Die Lager gibt es offen und
abgedichtet

Einreihige Rillenkugellager sind offen sowie ein- und beidseitig abgedich-
tet lieferbar u211 |q2. Bei abgedichteten Lagern werden berührungs-
freie und berührende Dichtungen eingesetzt.

✎ Abdichtung in der
Anschlusskonstruktion

vorsehen

Bei nicht abgedichteten Lagern muss die Abdichtung der Lagerstelle durch 
die Anschlusskonstruktion erfolgen. Die Abdichtung muss zuverlässig ver-
hindern, dass:
■ Feuchtigkeit und Verunreinigungen in das Lager gelangen
■ Schmierstoff aus dem Lager austritt.

Einreihige Lager mit berührungsfreien Dichtungen und 
Deckscheiben – Standardlager und Generation C

✎ Für Lagerbausätze
mit hohen Drehzahlen und
geringeren Anforderungen

an die Dichtung

Berührungsfreie Dichtungen eignen sich bevorzugt für Anwendungen
mit hohen Drehzahlen sowie bei hohen Anforderungen an eine niedrige 
Eigenerwärmung u217 |e2. Sie sind, abgesehen von einer geringen 
Schmierstoffreibung im Dichtspalt, reibungsfrei. In der Regel verschleißen 
berührungsfreie Dichtungen nicht, ihre Gebrauchsdauer ist deshalb unbe-
grenzt. Rillenkugellager mit ein- oder beidseitigen berührungsfreien 
Dichtungen haben die Nachsetzzeichen RZ bzw. 2RZ oder BRS bzw. 2BRS; 
die Nachsetzzeichen Z bzw. 2Z stehen für ein- oder beidseitige Abdichtun-
gen mit Deckscheiben.

✎ Z-Deckscheiben
bei Standardlagern und

bei Lagern der Gen. C

Z-Deckscheiben sind aus Stahlblech. Sie sitzen fest im Außenring und 
bilden zur Oberfläche des Innenrings hin einen engen, berührungsfreien 
Dichtspalt u217 |e2. Diese Abdichtung eignet sich gut für Anwendungen 
mit umlaufenden Innenring, hohen bis sehr hohen Drehzahlen und bei 
geringem Schmutzanfall.

✎ RZ-Dichtungen
bei Standardlagern der

Reihen 618 und 619

RZ-Dichtungen sind gummierte Dichtscheiben mit einer Armierung aus 
Stahlblech, die fest im Außenring sitzen und zur Oberfläche des Innen-
rings hin einen engen, berührungsfreien Dichtspalt bilden u217 |e2.

✎ BRS-Dichtungen
bei Lagern der Gen. C

BRS-Dichtungen sind gummierte Dichtscheiben mit einer Armierung aus 
Stahlblech, die fest im Außenring sitzen und zur Oberfläche des Innen-
rings hin einen engen, berührungsfreien Dichtspalt bilden u217 |e2.
Die Dichtung ist im Außenring fest verankert. Eine im Innenring einge-
brachte Eindrehung bildet mit der Dichtlippe ein Labyrinth, das mit Fett 
gefüllt ist. Das Reibungsverhalten dieser Dichtung ist vergleichbar mit dem 
der Z-Deckscheibe, der Schutz gegen Staubeintritt und Schmierstoff-
austritt jedoch höher.

Einreihige Lager mit berührenden Dichtungen – 
Standardlager und Generation C

✎ Für niedrigere Drehzahlen
und höhere Anforderungen

an die Dichtwirkung

Da diese Dichtungen mit definiertem Anpressdruck an ihrer Gleitfläche 
anliegen, haben sie eine sehr gute Dichtwirkung gegen Schmierstoff-
austritt und Feuchtigkeits- bzw. Staubeintritt. Beachtet werden muss 
jedoch der Energieverlust durch die Reibung im Dichtkontakt. Darüber hin-
aus begrenzt bei Lagern mit berührenden Dichtungen die zulässige Gleit-
geschwindigkeit an der Dichtlippe die Drehzahl des Lagers; d.h., die 
Drehzahleignung dieser Lager ist niedriger als bei offenen Lagern oder 
Lagern mit berührungsfreien Dichtungen.

✎ RSR-Dichtungen,
bei Standardlagern

RSR-Dichtungen sind Elastomer-Lippendichtungen mit einer Stahlblech-
armierung u217 |e2. Eine Dichtlippe liegt radial am Innenring an.
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Abdichtung

✎ HRS- und ELS-Dichtungen
bei Lagern der Gen. C

HRS- und ELS-Dichtungen sind in einer Eindrehung im Außenring fest 
verankert. Auf einer Stahlblecharmierung ist der Dichtungswerkstoff auf-
vulkanisiert u217 |e2. Die Dichtscheibe bildet mit dem Innenring ein 
axial abdichtendes System. Zusätzlich bildet die äußere berührungslose 
Lippe ein Schutzlabyrinth mit dem Innenring. Durch die Fettschicht zwi-
schen den beiden Dichtlippen wird die Dichtwirkung zusätzlich verstärkt. 
Mit dieser Dichtungsgestaltung sind höhere Drehzahlen als mit herkömm-
lichen RSR-Dichtungen möglich, da das Reibmoment und damit die 
Wärmeentwicklung im Lager geringer sind.
Generation-C-Rillenkugellager mit berührenden Dichtungen werden 
standardmäßig mit HRS-Dichtungen geliefert. ELS-Dichtungen gibt es für 
diese Lager auf Anfrage.

e2
Eigenschaften der Dichtungen –
Standardlager und Generation C
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Drehzahlen
Rillenkugellager |

Zweireihige Rillenkugellager
✎ Die Lager sind offen Zweireihige Rillenkugellager sind nicht abgedichtet. Die Abdichtung der 

Lagerstelle muss deshalb durch die Anschlusskonstruktion erfolgen 
u216 |1.5.

1.6 Drehzahlen
✎ Grenz- und Bezugs-

drehzahlen
in den Produkttabellen

In den Produkttabellen sind in der Regel zwei Drehzahlen angegeben 
u230 |r:
■ die kinematische Grenzdrehzahl nG
■ die thermische Bezugsdrehzahl n�r.

Grenzdrehzahlen
Die Grenzdrehzahl nG ist die kinematisch zulässige Drehzahl des Lagers. 
Sie darf auch bei günstigen Einbau- und Betriebsbedingungen nicht ohne 
vorherige Rücksprache mit Schaeffler überschritten werden u62.
Die in den Produkttabellen angegebenen Werte gelten bei nicht abge-
dichteten oder gedeckelten Lagern für Ölschmierung und bei werkseitig 
befetteten, abgedichteten oder gedeckelten Lagern für Fettschmierung.

✎ Werte bei Fettschmierung Bei Fettschmierung sind jeweils 85% des in den Produkttabellen angege-
benen Wertes zulässig.

Bezugsdrehzahlen
✎ n�r dient zur Berechnung

von n�

Die thermische Bezugsdrehzahl n�r ist keine anwendungsbezogene 
Drehzahlgrenze, sondern eine rechnerische Hilfsgröße zur Ermittlung der 
thermisch zulässigen Betriebsdrehzahl n� u62.

✎ Lager mit berührenden
Dichtungen

Für Lager mit berührenden Dichtungen sind nach DIN ISO 15312:2004 
keine Bezugsdrehzahlen definiert. In den Produkttabellen ist für diese 
Lager deshalb nur die Grenzdrehzahl nG angegeben.

Drehzahlen für Lagersätze
Für zusammengepasste Lagerpaare in O-, X- oder Tandem-Anordnung ist 
die Drehzahl auf ca. 80% der Einzellager zu begrenzen. Genauere Dreh-
zahlangaben für eine bestimmte Anwendung können bei Schaeffler ange-
fragt werden.

1.7 Geräusch
Als neues Merkmal zum Vergleich des Geräuschniveaus unterschiedlicher 
Lagerarten und Baureihen wurde der Schaeffler Geräuschindex (SGI) 
entwickelt. Damit ist es erstmals möglich, eine Geräuschbewertung von 
Wälzlagern durchzuführen.

Schaeffler Geräuschindex
Der SGI-Wert basiert auf dem nach internen Standards maximal zulässigen 
Geräuschniveau eines Lagers, welches in Anlehnung an ISO 15242 
ermittelt wird. Zum Vergleich unterschiedlicher Lagerarten und Baureihen 
ist der SGI-Wert über der statischen Tragzahl C0 aufgetragen.
Damit ist es möglich, Lager gleicher Tragfähigkeit direkt zu vergleichen.
In den Diagrammen ist jeweils der obere Grenzwert angegeben. Das 
bedeutet, dass das durchschnittliche Geräuschniveau der Lager noch 
kleiner ist, als im Diagramm dargestellt.
Der Schaeffler Geräuschindex ist ein zusätzliches Leistungsmerkmal zur 
Lagerauswahl bei geräuschsensiblen Anwendungen. Die spezifische 
Eignung eines Lagers für eine Anwendung, beispielsweise hinsichtlich 
Bauraum, Tragfähigkeit oder Drehzahlgrenze, ist davon unabhängig
zu prüfen.
Bisher ist der Geräuschindex für die Hauptbaureihen verfügbar. Weitere 
Baureihen werden in nachfolgenden Veröffentlichungen aktualisiert und 
eingeführt.
Weitere Informationen:
■ mediasuhttp://medias.schaeffler.de.
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Temperaturbereich

1.8 Temperaturbereich
✎ Limitierende Größen Die Betriebstemperatur der Lager ist begrenzt durch:

■ die Maßstabilität der Lagerringe und Wälzkörper
■ den Käfig
■ den Schmierstoff
■ die Dichtungen.
Mögliche Betriebstemperaturen der einreihigen Rillenkugellager 
u219 |e3.

Sind Temperaturen zu erwarten, die außerhalb der angegebenen Werte 
liegen, bitte bei Schaeffler rückfragen.

q9
Schaeffler Geräuschindex

für Rillenkugellager

SGI = Schaeffler Geräuschindex
C0 = Statische Tragzahl

00
0A

A3
17

00
0A

A3
17

e3
Zulässige Temperaturbereiche

1) Auf Anfrage maßstabilisiert
für höhere Temperaturen.

Betriebs-
tempe-
ratur

Offene Rillenkugellager Abgedichtete Rillenkugellager

mit Messing- oder 
Stahlblechkäfig

mit Poly-
amidkäfig 
PA66

mit Dichtungen
BRS, 2BRS
ELS, 2ELS
HRS, 2HRS
RSR, 2RSR
RZ, 2RZ

mit Spalt-
dichtungen
Z, 2Z

D � 90 mm,
–30 °C bis +120 °C1)

–30 °C bis 
+120 °C

–30 °C bis +110 °C,
begrenzt durch den 
Schmierstoff, Käfig- 
und Dichtungs-
werkstoff

–30 °C bis 
+120 °C,
begrenzt durch 
den Schmier-
stoff, Käfig- und 
Dichtungs-
werkstoff

90 mm � D � 240 mm,
–30 °C bis +150 °C1)

D � 240 mm,
–30 °C bis +200 °C1)
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Käfige
Rillenkugellager |

1.9 Käfige
✎ Einreihige Lager:

Standard sind Käfige
aus Stahlblech oder

Massivkäfige aus Messing

Standardkäfige für einreihige Rillenkugellager sind aus Stahlblech oder 
Messing u220 |e4. Andere Käfigausführungen sind lieferbar 
u223 |e8. Bei solchen Käfigen können jedoch die Eignung für hohe 
Drehzahlen und hohe Temperaturen sowie die Tragzahlen von den 
Angaben für die Lager mit den Standardkäfigen abweichen.

e4
Käfig, Käfignachsetzzeichen,

Bohrungskennzahl für
einreihige Rillenkugellager

✎ Zweireihige Lager Zweireihige Rillenkugellager haben Käfige aus glasfaserverstärktem 
Polyamid PA66.
Bei hohen Dauertemperaturen und Anwendungen mit schwierigen 
Betriebsbedingungen sollten Lager mit Messing- oder Stahlblechkäfig ein-
gesetzt werden. Bestehen Unsicherheiten bezüglich der Käfigeignung, 
bitte bei Schaeffler rückfragen.

Käfige bei Lagern der Generation C
✎ Standard sind genietete

Blechkäfige
Bei Lagern der Generation C wird als Standardkäfig ein geräuschoptimier-
ter, genieteter Stahlblechkäfig verwendet. Diese Käfigausführung hat kein 
Käfig-Nachsetzzeichen im Lagerkurzzeichen.
Auf Anfrage sind die Lager auch mit Käfigen aus glasfaserverstärktem 
Polyamid PA66 lieferbar.

Lagerreihe Blechkäfig
aus Stahl

Blechkäfig
aus Messing

Massivkäfig
aus Messing

Y M

Bohrungskennzahl

60 bis 34 – ab 36

62 bis 30 – ab 32

63 bis 26, 30 – 28, ab 32

64 bis 14 – ab 15

160 bis 52 – ab 56

618 bis 08, 26,
30 bis 56

09 bis 24,
28

ab 60

619 bis 18, 21,
32 bis 48

– 26

622 bis 12 – –

623 bis 10 – –
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r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 12 – 12 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D16

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

12 21 5 1 890 910 46 42 500 23 500 13,4 0,007 61801
21 5 1 890 910 46 18 100 – 13,4 0,007 61801-2RSR
21 5 1 890 910 46 42 500 23 500 13,4 0,006 61801-2Z
24 6 3 050 1 460 75 45 000 23 300 14,5 0,012 61901
24 6 3 050 1 460 75 16 700 – 14,5 0,012 61901-2RSR
24 6 3 050 1 460 75 38 000 23 300 14,5 0,012 61901-2Z
28 8 5 500 2 370 158 42 500 26 000 13,1 0,02 6001-C
28 8 5 500 2 370 158 36 000 26 000 13,1 0,02 6001-C-2BRS
28 8 5 500 2 370 158 26 000 – 13,1 0,02 6001-C-2HRS
28 8 5 500 2 370 158 36 000 26 000 13,1 0,02 6001-C-2Z
32 10 7 600 3 100 208 37 000 24 600 12,3 0,037 6201-C
32 10 7 600 3 100 208 31 500 24 600 12,3 0,039 6201-C-2BRS
32 10 7 600 3 100 208 23 400 – 12,3 0,039 6201-C-2HRS
32 10 7 600 3 100 208 31 500 24 600 12,3 0,039 6201-C-2Z
32 14 7 200 3 100 236 14 600 – 12,3 0,049 62201-2RSR
37 17 10 300 4 200 320 13 900 – 11,1 0,07 62301-2RSR
37 12 10 900 4 200 280 31 000 21 900 11,1 0,062 6301-C
37 12 10 900 4 200 280 26 500 21 900 11,1 0,064 6301-C-2BRS
37 12 10 900 4 200 280 21 700 – 11,1 0,064 6301-C-2HRS
37 12 10 900 4 200 280 26 500 21 900 11,1 0,061 6301-C-2Z
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d = 12 – 12 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

12 0,3 18,3 – 14,8 – 14 19 0,3

0,3 – 19,2 – 13,8 14 19 0,3

0,3 – 19,2 – 13,8 14 19 0,3

0,3 20,3 – 16 – 14 22 0,3

0,3 – 21,4 – 15,4 14 22 0,3

0,3 – 21,4 – 15,4 14 22 0,3

0,3 – 25,3 – 15,6 14 26 0,3

0,3 – 25,4 – 15,4 14 26 0,3

0,3 – 24,5 – 15,6 14 26 0,3

0,3 – 25,3 – 15,6 14 26 0,3

0,6 – 28 – 17,2 16,2 27,8 0,6

0,6 – 28,2 – 17 16,2 27,8 0,6

0,6 – 27,4 – 17,2 16,2 27,8 0,6

0,6 – 28,2 – 17,2 16,2 27,8 0,6

0,6 – 27,9 18,3 – 16,2 27,8 0,6

1 – 32,6 19,3 – 18,75 30,55 1

1 – 32 – 18 17,6 31,4 1

1 – 32 – 17,9 17,6 31,4 1

1 – 32 – 18 17,6 31,4 1

1 – 32 – 18 17,6 31,4 1
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r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 15 – 15 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CFF

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

15 24 5 2 050 1 100 56 45 000 19 200 13,9 0,008 61802
24 5 2 050 1 100 56 15 000 – 13,9 0,008 61802-2RSR
24 5 2 050 1 100 56 38 000 19 200 13,9 0,008 61802-2Z
28 7 4 600 2 260 128 38 000 20 600 14,3 0,019 61902
28 7 4 600 2 260 128 14 200 – 14,3 0,019 61902-2RSR
28 7 4 600 2 260 128 32 000 20 600 14,3 0,019 61902-2Z
32 8 5 900 2 850 144 33 500 20 000 14 0,025 16002
32 9 6 000 2 850 171 37 000 23 200 14 0,031 6002-C
32 9 6 000 2 850 171 31 500 23 200 14 0,033 6002-C-2BRS
32 9 6 000 2 850 171 21 000 – 14 0,028 6002-C-2HRS
32 9 6 000 2 850 171 31 500 23 200 14 0,033 6002-C-2Z
35 11 8 400 3 750 250 33 000 21 900 13 0,043 6202-C
35 11 8 400 3 750 250 28 000 22 000 13 0,033 6202-C-2BRS
35 11 8 400 3 750 250 20 000 – 13 0,045 6202-C-2HRS
35 11 8 400 3 750 250 28 000 21 900 13 0,045 6202-C-2Z
35 14 8 200 3 750 191 12 700 – 13 0,057 62202-2RSR
42 17 11 900 5 300 410 11 500 – 12 0,106 62302-2RSR
42 13 12 600 5 300 360 27 500 19 200 12 0,08 6302-C
42 13 12 600 5 300 360 23 500 19 200 12 0,083 6302-C-2BRS
42 13 12 600 5 300 360 17 700 – 12 0,083 6302-C-2HRS
42 13 12 600 5 300 360 23 500 19 200 12 0,082 6302-C-2Z
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d = 15 – 15 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

15 0,3 21,3 – 17,8 – 17 22 0,3

0,3 – 22,2 – 16,8 17 22 0,3

0,3 – 22,2 – 16,8 17 22 0,3

0,3 24,2 – 18,8 – 17 26 0,3

0,3 – 25,3 18,8 – 17 26 0,3

0,3 – 25,3 18,8 – 17 26 0,3

0,3 26,8 – 20,5 – 17 30 0,3

0,3 – 28,9 – 19,1 17 30 0,3

0,3 – 29 – 18,9 17 30 0,3

0,3 – 28,4 – 19,1 17 30 0,3

0,3 – 28,4 – 19,1 17 30 0,3

0,6 – 31,2 – 15,6 19,2 30,8 0,6

0,6 – 29 – 18,9 19,2 30,8 0,6

0,6 – 29 – 20 19,2 30,8 0,6

0,6 – 31,2 – 20 19,2 30,8 0,6

0,6 – 30,6 21,1 – 19,2 30,8 0,6

1 – 36,2 23,2 – 20,6 36,4 1

1 – 34,1 – 22,9 20,6 36,4 1

1 – 34,1 – 22,9 20,6 36,4 1

1 – 34,1 – 22,9 20,6 36,4 1

1 – 34,1 – 22,9 20,6 36,4 1
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r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 17 – 17 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CCB

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

17 26 5 2 210 1 280 65 41 500 17 100 14,1 0,008 61803
26 5 2 210 1 280 65 13 500 – 14,1 0,008 61803-2RSR
26 5 2 210 1 280 65 35 000 17 100 14,1 0,008 61803-2Z
30 7 4 900 2 550 146 34 500 17 800 14,7 0,014 61903
30 7 4 900 2 550 146 12 700 – 14,7 0,02 61903-2RSR
30 7 4 900 2 550 146 29 000 17 800 14,7 0,017 61903-2Z
35 10 6 400 3 250 157 31 000 20 300 14,3 0,038 6003
35 8 6 400 3 250 165 31 000 17 700 14,3 0,032 16003
35 10 6 400 3 250 157 11 800 – 14,3 0,04 6003-2RSR
35 10 6 400 3 250 157 26 000 20 300 14,3 0,04 6003-2Z
40 12 10 400 4 750 320 29 000 20 100 13 0,062 6203-C
40 12 10 400 4 750 320 24 600 20 100 13 0,065 6203-C-2BRS
40 12 10 400 4 750 320 17 600 – 13 0,067 6203-C-2HRS
40 12 10 400 4 750 320 24 600 20 100 13 0,067 6203-C-2Z
40 16 10 000 4 750 345 11 100 – 13 0,085 62203-2RSR
47 19 14 300 6 600 510 9 700 – 12,4 0,152 62303-2RSR
47 14 15 000 6 500 440 24 500 17 400 12,2 0,107 6303-C
47 14 15 000 6 500 440 20 800 17 400 12,2 0,111 6303-C-2BRS
47 14 15 000 6 500 440 15 700 – 12,2 0,111 6303-C-2HRS
47 14 15 000 6 500 440 20 800 17 400 12,2 0,067 6303-C-2Z
62 17 23 800 11 500 750 16 200 11 600 12,4 0,269 6403
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d = 17 – 17 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

17 0,3 23,3 – 19,8 – 19 24 0,3

0,3 – 24,2 – 18,8 19 24 0,3

0,3 – 24,2 – 18,8 19 24 0,3

0,3 26,8 – 21 – 19 28 0,3

0,3 – 27,8 21 – 19 28 0,3

0,3 – 27,8 21 – 19 28 0,3

0,3 29,5 – 22,7 – 19 33 0,3

0,3 29,5 – 22,8 – 19 33 0,3

0,3 – 30,8 22,7 – 19 33 0,3

0,3 – 30,8 22,7 – 19 33 0,3

0,6 – 35 – 22,8 21,2 35,8 0,6

0,6 – 35,2 – 22,8 21,2 35,8 0,6

0,6 – 34,4 – 22,8 21,2 35,8 0,6

0,6 – 32,9 – 22,8 21,2 35,8 0,6

0,6 – 35 24,1 – 21,2 35,8 0,6

1 – 41,1 27,5 – 22,6 41,4 1

1 – 40,2 – 25,9 22,6 41,4 1

1 – 40,2 – 25,9 22,6 41,4 1

1 – 40,2 – 25,9 22,6 41,4 1

1 – 35,2 – 22,6 22,6 41,4 1

1,1 50,2 – 36,4 – 26 53 1
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r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 20 – 20 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D1F

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

20 32 7 3 950 2 130 108 33 500 17 200 13,4 0,018 61804
32 7 3 950 2 130 108 11 500 – 13,4 0,018 61804-2RSR
32 7 3 950 2 130 108 28 500 17 200 13,4 0,018 61804-2Z
37 9 6 800 3 700 226 28 500 17 000 14,8 0,04 61904
37 9 6 800 3 700 226 10 600 – 14,8 0,037 61904-2RSR
37 9 6 800 3 700 226 24 200 17 000 14,8 0,037 61904-2Z
42 8 7 400 4 100 207 26 000 14 300 14,9 0,048 16004
42 12 10 000 5 000 305 27 500 19 700 13,8 0,07 6004-C
42 12 10 000 5 000 305 23 200 19 700 13,8 0,071 6004-C-2BRS
42 12 10 000 5 000 305 15 800 – 13,8 0,069 6004-C-2HRS
42 12 10 000 5 000 305 23 200 19 700 13,8 0,066 6004-C-2Z
47 14 13 900 6 600 445 24 300 18 100 13,1 0,106 6204-C
47 14 13 900 6 600 445 20 600 18 100 13,1 0,104 6204-C-2BRS
47 14 13 900 6 600 445 15 000 – 13,1 0,11 6204-C-2HRS
47 14 13 900 6 600 445 20 600 18 100 13,1 0,104 6204-C-2Z
47 18 13 400 6 600 475 9 400 – 13,1 0,129 62204-2RSR
52 15 16 900 7 900 530 19 800 14 400 12,4 0,151 6304
52 21 16 900 7 900 540 8 900 – 12,4 0,2 62304-2RSR
52 15 16 900 7 900 530 8 800 – 12,4 0,155 6304-2RSR
52 15 16 900 7 900 530 16 800 14 400 12,4 0,155 6304-2Z
72 19 30 500 16 200 820 13 700 9 800 13 0,405 6404
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d = 20 – 20 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

20 0,3 28,2 – 23,2 – 22 30 0,3

0,3 – 29,5 – 22,6 22 30 0,3

0,3 – 29,5 – 22,6 22 30 0,3

0,3 32 – 25,2 – 22 35 0,3

0,3 – 33,5 – 23,7 22 35 0,3

0,3 – 33,5 – 23,7 22 35 0,3

0,3 35 – 28,4 – 22 40 0,3

0,6 – 37,4 – 25,2 23,2 38,8 0,6

0,6 – 37,7 – 25,1 23,2 38,8 0,6

0,6 – 37,4 – 25,2 23,2 38,8 0,6

0,6 – 37,4 – 25,2 23,2 38,8 0,6

1 – 41,4 – 26,5 25,6 41,4 1

1 – 41,4 – 26,6 25,6 41,4 1

1 – 41,4 – 26,6 25,6 41,4 1

1 – 41,4 – 26,6 25,6 41,4 1

1 – 41,5 – 25,9 25,6 41,4 1

1,1 41,9 – 30,3 – 27 45 1

1,1 – 45,1 30 – 27 45 1

1,1 – 44,4 30,3 – 27 45 1

1,1 – 44,4 30,3 – 27 45 1

1,1 59,6 – 37,5 – 29 63 1
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r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 25 – 25 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CAE

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

25 37 7 4 250 2 550 129 28 000 13 900 13,9 0,023 61805
37 7 4 250 2 550 129 9 500 – 13,9 0,021 61805-2RSR
37 7 4 250 2 550 129 24 000 13 900 13,9 0,02 61805-2Z
42 9 7 400 4 550 280 24 200 13 500 15,4 0,042 61905
42 9 7 400 4 550 280 8 700 – 15,4 0,047 61905-2RSR
42 9 7 400 4 550 280 20 500 13 500 15,4 0,045 61905-2Z
47 12 10 700 5 900 305 21 900 15 200 14,6 0,081 6005
47 8 7 700 4 650 234 22 900 12 000 15,5 0,052 16005
47 12 10 700 5 900 305 8 400 – 14,6 0,085 6005-2RSR
47 12 10 700 5 900 305 18 600 15 200 14,6 0,083 6005-2Z
52 15 15 000 7 800 485 21 600 16 000 13,8 0,129 6205-C
52 15 15 000 7 800 485 18 400 16 000 13,8 0,133 6205-C-2BRS
52 15 15 000 7 800 485 12 700 – 13,8 0,133 6205-C-2HRS
52 15 15 000 7 800 485 18 400 16 000 13,8 0,133 6205-C-2Z
52 18 14 900 7 900 530 7 900 – 13,9 0,155 62205-2RSR
62 24 23 800 11 500 770 7 300 – 12,4 0,316 62305-2RSR
62 17 24 700 11 500 780 17 800 13 500 12,4 0,215 6305-C
62 17 24 700 11 500 780 15 100 13 500 12,4 0,242 6305-C-2BRS
62 17 24 700 11 500 780 11 300 – 12,4 0,224 6305-C-2HRS
62 17 24 700 11 500 780 15 100 13 500 12,4 0,222 6305-C-2Z
80 21 35 500 19 100 1 250 12 300 9 400 13,1 0,549 6405
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d = 25 – 25 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

25 0,3 33,2 – 28,2 – 27 35 0,3

0,3 – 34,2 28,2 – 27 35 0,3

0,3 – 34,2 28,2 – 27 35 0,3

0,3 37,5 – 30,9 – 27 40 0,3

0,3 – 39,5 30,9 – 27 40 0,3

0,3 – 39,5 30,9 – 27 40 0,3

0,6 40,2 – 32 – 28,2 43,8 0,6

0,3 40 – 32,5 – 27 45 0,3

0,6 – 42,5 32 – 28,2 43,8 0,6

0,6 – 42,5 32 – 28,2 43,8 0,6

1 – 46,4 – 31,4 30,6 46,4 1

1 – 46,4 – 31,3 30,6 46,4 1

1 – 46,4 – 31,4 30,6 46,4 1

1 – 46,4 – 31,4 30,6 46,4 1

1 – 46,3 – 31,8 30,6 46,4 1

1,1 – 52,8 – 33,6 32 55 1

1,1 – 54 – 34 32 55 1

1,1 – 54 – 34 32 55 1

1,1 – 54 – 34 32 55 1

1,1 – 54 – 34 32 55 1

1,5 65,6 – 49,3 – 36 69 1,5
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244 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 30 – 30 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BD6

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

30 42 7 4 500 2 950 149 24 500 11 500 14,2 0,027 61806
42 7 4 500 2 950 149 8 100 – 14,2 0,027 61806-2RSR
42 7 4 500 2 950 149 20 800 11 500 14,2 0,027 61806-2Z
47 9 7 700 5 000 310 21 700 11 900 15,7 0,051 61906
47 9 7 700 5 000 310 7 600 – 15,7 0,053 61906-2RSR
47 9 7 700 5 000 310 18 400 11 900 15,7 0,053 61906-2Z
55 13 13 500 8 000 390 18 500 13 100 14,8 0,122 6006
55 9 11 900 7 300 370 18 900 10 500 15,1 0,082 16006
55 13 13 500 8 000 390 7 000 – 14,8 0,126 6006-2RSR
55 13 13 500 8 000 390 15 700 13 100 14,8 0,126 6006-2Z
62 16 20 800 11 300 700 17 800 13 400 13,8 0,195 6206-C
62 16 20 800 11 300 700 15 100 13 400 13,8 0,201 6206-C-2BRS
62 16 20 800 11 300 700 10 600 – 13,8 0,201 6206-C-2HRS
62 16 20 800 11 300 700 15 100 13 400 13,8 0,201 6206-C-2Z
62 20 20 700 11 300 570 6 700 – 13,8 0,243 62206-2RSR
72 27 30 000 15 800 1 060 6 000 – 13 0,486 62306-2RSR
72 19 32 000 16 200 1 090 15 100 11 500 13 0,328 6306-C
72 19 32 000 16 200 1 090 12 800 11 500 13 0,339 6306-C-2BRS
72 19 32 000 16 200 1 090 8 900 – 13 0,34 6306-C-2HRS
72 19 32 000 16 200 1 090 12 800 11 500 13 0,339 6306-C-2Z
90 23 45 500 25 000 1 640 10 800 8 600 13 0,74 6406
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d = 30 – 30 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

30 0,3 38,2 – 33,1 – 32 40 0,3

0,3 – 39,2 33,1 – 32 40 0,3

0,3 – 39,2 33,1 – 32 40 0,3

0,3 42 – 35,1 – 32 45 0,3

0,3 – 44,1 35,1 – 32 45 0,3

0,3 – 44,1 35,1 – 32 45 0,3

1 47,2 – 38,3 – 34,6 50,4 1

0,3 47,9 – 39,2 – 32 53 0,3

1 – 49,2 38,3 – 34,6 50,4 1

1 – 49,2 38,3 – 34,6 50,4 1

1 – 55,4 – 37,5 35,6 56,4 1

1 – 55,4 – 37,4 35,6 56,4 1

1 – 55,4 – 37,5 35,6 56,4 1

1 – 55,4 – 37,5 35,6 56,4 1

1 – 55,2 – 38 35,6 56,4 1

1,1 – 62,5 – 41,7 37 65 1

1,1 – 63,4 – 41,3 37 65 1

1,1 – 63,4 – 41,3 37 65 1

1,1 – 63,4 – 41,3 37 65 1

1,1 – 63,4 – 41,3 37 65 1

1,5 74,6 – 55,6 – 41 79 1,5
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246 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 35 – 35 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C3C

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

35 47 7 4 700 3 350 170 21 600 9 900 14,4 0,032 61807
47 7 4 700 3 350 170 7 000 – 14,4 0,032 61807-2RSR
47 7 4 700 3 350 170 18 300 9 900 14,4 0,032 61807-2Z
55 10 10 100 6 800 410 18 300 10 500 15,7 0,076 61907
55 10 10 100 6 800 345 6 500 – 15,7 0,076 61907-2RSR
55 10 10 100 6 800 410 15 600 10 500 15,7 0,076 61907-2Z
62 14 17 000 10 300 550 16 100 11 600 14,9 0,157 6007
62 9 13 000 8 800 445 16 700 8 900 15,6 0,105 16007
62 14 17 000 10 300 550 6 200 – 14,9 0,163 6007-2RSR
62 14 17 000 10 300 550 13 700 11 700 14,9 0,163 6007-2Z
72 17 28 000 15 400 1 030 15 000 11 300 13,9 0,262 6207-C
72 17 28 000 15 400 1 030 12 700 11 300 13,9 0,274 6207-C-2BRS
72 17 28 000 15 400 1 030 8 800 – 13,9 0,274 6207-C-2HRS
72 17 28 000 15 400 1 030 12 700 11 300 13,9 0,273 6207-C-2Z
72 23 27 500 15 300 770 5 700 – 13,8 0,384 62207-2RSR
80 31 35 500 19 100 1 280 5 300 – 13,1 0,651 62307-2RSR
80 21 37 000 19 100 1 290 13 600 10 900 13,1 0,434 6307-C
80 21 37 000 19 100 1 290 11 500 10 900 13,1 0,447 6307-C-2BRS
80 21 37 000 19 100 1 290 8 300 – 13,1 0,449 6307-C-2HRS
80 21 37 000 19 100 1 290 11 500 10 900 13,1 0,447 6307-C-2Z

100 25 56 000 31 500 2 180 9 500 7 900 12,9 0,971 6407
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d = 35 – 35 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

35 0,3 42,8 – 38,2 – 37 45 0,3

0,3 – 44 38,2 – 37 45 0,3

0,3 – 44 38,2 – 37 45 0,3

0,6 48,4 – 41,6 – 38,2 51,8 0,6

0,6 – 50,6 41,1 – 38,2 51,8 0,6

0,6 – 50,6 41,1 – 38,2 51,8 0,6

1 53,3 – 43,2 – 39,6 57,4 1

0,3 52,7 – 44,3 – 37 60 0,3

1 – 55,4 43,2 – 39,6 57,4 1

1 – 55,4 43,2 – 39,6 57,4 1

1,1 – 64,7 – 44,5 42 65 1

1,1 – 64,7 – 44,5 42 65 1

1,1 – 64,7 – 44,5 42 65 1

1,1 – 64,7 – 44,5 42 65 1

1,1 – 62,9 – 44,1 42 65 1

1,5 – 70,1 – 46,2 44 71 1,5

1,5 – 69,8 – 46 44 71 1,5

1,5 – 69,8 – 46 44 71 1,5

1,5 – 69,8 – 46 44 71 1,5

1,5 – 69,8 – 46 44 71 1,5

1,5 83,8 – 62,3 – 46 89 1,5
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248 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 40 – 40 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1B8B

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

40 52 7 4 900 3 750 191 19 300 8 600 14,6 0,035 61808
52 7 4 900 3 750 191 6 200 – 14,6 0,035 61808-2RSR
52 7 4 900 3 750 191 16 400 8 600 14,6 0,034 61808-2Z
62 12 14 500 9 900 580 15 800 10 000 15,5 0,117 61908
62 12 14 500 9 900 580 5 700 – 15,5 0,11 61908-2RSR
62 12 14 500 9 900 580 13 500 10 000 15,5 0,11 61908-2Z
68 15 17 800 11 500 580 14 600 10 700 15,2 0,194 6008
68 9 14 100 10 200 520 15 700 8 400 15,8 0,127 16008
68 15 17 800 11 500 580 5 400 – 15,2 0,202 6008-2RSR
68 15 17 800 11 500 580 12 400 10 600 15,2 0,2 6008-2Z
80 18 31 500 17 800 1 200 13 600 10 500 14 0,345 6208-C
80 18 31 500 17 800 1 200 11 600 10 500 14 0,359 6208-C-2BRS
80 18 31 500 17 800 1 200 8 000 – 14 0,359 6208-C-2HRS
80 18 31 500 17 800 1 200 11 600 10 500 14 0,359 6208-C-2Z
80 23 31 000 17 800 1 200 5 000 – 14 0,462 62208-2RSR
90 33 46 500 26 000 1 730 4 750 – 13 0,882 62308-2RSR
90 23 47 000 25 000 1 690 11 800 9 900 13 0,6 6308-C
90 23 47 000 25 000 1 690 10 100 9 900 13 0,654 6308-C-2BRS
90 23 47 000 25 000 1 690 7 400 – 13 0,622 6308-C-2HRS
90 23 47 000 25 000 1 690 10 100 9 900 13 0,617 6308-C-2Z

110 27 68 000 38 500 2 600 9 500 7 400 13,3 1,23 6408
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d = 40 – 40 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

40 0,3 48,1 – 43,2 – 42 50 0,3

0,3 – 48,9 43,2 – 42 50 0,3

0,3 – 48,9 43,2 – 42 50 0,3

0,6 55,1 – 46,9 – 43,2 58,8 0,6

0,6 – 57,3 46,6 – 43,2 58,8 0,6

0,6 – 56,6 46,6 – 43,2 58,8 0,6

1 59,1 – 49,3 – 44,6 63,4 1

0,3 59,7 – 48,9 – 42 66 0,3

1 – 61,6 49,3 – 44,6 63,4 1

1 – 61,6 49,3 – 44,6 63,4 1

1,1 – 70,7 – 49,2 47 73 1

1,1 – 70,7 – 49,2 47 73 1

1,1 – 70,7 – 49,2 47 73 1

1,1 – 70,7 – 49,2 47 73 1

1,1 – 70,6 – 50,4 47 73 1

1,5 – 78 – 51 49 81 1,5

1,5 – 78,8 – 52,1 49 81 1,5

1,5 – 78,8 – 52,1 49 81 1,5

1,5 – 78,8 – 52,1 49 81 1,5

1,5 – 78,8 – 52,1 49 81 1,5

2 91,8 – 68 – 53 97 2
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250 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 45 – 45 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C4A

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

45 58 7 7 000 5 900 385 5 400 – 16,3 0,039 61809-2RSR-Y
58 7 7 000 5 900 385 14 300 7 300 16,3 0,039 61809-2RZ-Y
58 7 7 000 5 900 385 21 900 7 300 16,3 0,039 61809-Y
68 12 15 000 10 900 630 14 400 8 800 16 0,135 61909
68 12 15 000 10 900 630 5 100 – 16 0,13 61909-2RSR
68 12 15 000 10 900 630 12 200 8 800 16 0,13 61909-2RZ
75 16 21 200 14 400 730 13 100 9 700 15,3 0,247 6009
75 10 16 500 12 300 700 13 100 6 900 16,1 0,16 16009
75 16 21 200 14 400 730 4 950 – 15,3 0,257 6009-2RSR
75 16 21 200 14 400 730 11 200 9 700 15,3 0,253 6009-2Z
85 19 34 000 20 300 1 370 12 700 9 900 14,3 0,396 6209-C
85 19 34 000 20 300 1 370 10 800 9 900 14,3 0,414 6209-C-2BRS
85 19 34 000 20 300 1 370 7 100 – 14,3 0,413 6209-C-2HRS
85 19 34 000 20 300 1 370 10 800 9 900 14,3 0,411 6209-C-2Z
85 23 34 500 20 300 1 370 4 650 – 14 0,484 62209-2RSR

100 36 56 000 31 500 2 180 4 300 – 12,9 1,2 62309-2RSR
100 25 58 000 31 500 2 140 10 500 9 100 12,9 0,83 6309-C
100 25 58 000 31 500 2 140 8 900 9 100 12,9 0,85 6309-C-2BRS
100 25 58 000 31 500 2 140 6 400 – 12,9 0,85 6309-C-2HRS
100 25 58 000 31 500 2 140 8 900 9 100 12,9 0,84 6309-C-2Z
120 29 83 000 47 500 3 150 8 500 6 800 12,9 1,55 6409
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d = 45 – 45 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

45 0,3 – 55,4 49,1 – 47 56 0,3

0,3 – 55,4 49,1 – 47 56 0,3

0,3 54,1 – 49,1 – 47 56 0,3

0,6 60,6 – 52,4 – 48,2 64,8 0,6

0,6 – 62,1 52,1 – 48,2 64,8 0,6

0,6 – 62,1 52,1 – 48,2 64,8 0,6

1 65,5 – 54,2 – 49,6 70,4 1

0,6 65,7 – 54,2 – 48,2 71,8 0,6

1 – 68 54,2 – 49,6 70,4 1

1 – 68 54,2 – 49,6 70,4 1

1,1 – 75,5 – 53,9 52 78 1

1,1 – 75,5 – 53,9 52 78 1

1,1 – 75,5 – 53,9 52 78 1

1,1 – 75,5 – 53,9 52 78 1

1,1 – 75,6 – 54,4 52 78 1

1,5 – 85,6 62 – 54 91 1,5

1,5 – 86,4 – 60,3 54 91 1,5

1,5 – 86,4 – 60,3 54 91 1,5

1,5 – 86,4 – 60,3 54 91 1,5

1,5 – 86,4 – 60,3 54 91 1,5

2 101,1 – 75,2 – 58 107 2
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252 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 50 – 50 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1B89

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

50 65 7 7 200 6 300 425 4 850 – 16 0,052 61810-2RSR-Y
65 7 7 200 6 300 425 12 900 6 400 16 0,052 61810-2RZ-Y
65 7 7 200 6 300 425 19 700 6 400 16 0,052 61810-Y
72 12 15 400 11 700 680 13 400 8 100 16,1 0,083 61910
72 12 15 400 11 700 680 4 700 – 16,1 0,13 61910-2RSR
72 12 15 400 11 700 680 11 400 8 100 16,1 0,13 61910-2RZ
80 10 17 100 13 200 670 12 500 6 700 16,2 0,175 16010
80 16 22 000 15 800 770 12 200 8 900 15,6 0,272 6010
80 16 22 000 15 800 770 10 400 8 900 15,6 0,282 6010-2Z
80 16 22 000 15 800 770 4 450 – 15,6 0,283 6010-2RSR
90 20 38 000 23 200 1 540 11 700 9 200 14,4 0,431 6210-C
90 20 38 000 23 200 1 540 9 900 9 200 14,4 0,48 6210-C-2BRS
90 20 38 000 23 200 1 540 6 400 – 14,4 0,451 6210-C-2HRS
90 20 38 000 23 200 1 540 9 900 9 200 14,4 0,448 6210-C-2Z
90 23 37 500 23 200 1 560 4 250 – 14,4 0,53 62210-2RSR

110 40 66 000 38 000 2 600 3 950 – 13,1 1,55 62310-2RSR
110 27 68 000 38 000 2 550 9 500 8 400 13,1 1,1 6310-C
110 27 68 000 38 000 2 550 8 000 8 400 13,1 1,1 6310-C-2BRS
110 27 68 000 38 000 2 550 5 800 – 13,1 1,12 6310-C-2HRS
110 27 68 000 38 000 2 550 8 000 8 400 13,1 1,12 6310-C-2Z
130 31 89 000 52 000 3 500 7 900 6 500 13,2 1,96 6410
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d = 50 – 50 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

50 0,3 – 61,8 55,1 – 52 63 0,3

0,3 – 61,8 55,1 – 52 63 0,3

0,3 60,1 – 55,1 – 52 63 0,3

0,6 65,1 – 56,9 – 53,2 68,8 0,6

0,6 – 68,6 56,6 – 53,2 68,8 0,6

0,6 – 67,3 56,9 – 53,2 68,8 0,6

0,6 71,3 – 59,7 – 53,2 76,8 0,6

1 70,1 – 59,8 – 54,6 75,4 1

1 – 72,9 59,8 – 54,6 75,4 1

1 – 72,9 59,8 – 54,6 75,4 1

1,1 – 81,8 – 59,1 57 83 1

1,1 – 81,7 – 59,2 57 83 1

1,1 – 81,8 – 59,1 57 83 1

1,1 – 81,8 – 59,1 57 83 1

1,1 – 82,1 – 58,8 57 83 1

2 – 95,1 68 – 61 99 2

2 – 95,2 – 66,7 61 99 2

2 – 95,2 – 66,7 61 99 2

2 – 95,2 – 66,7 61 99 2

2 – 95,2 – 66,7 61 99 2

2,1 108,6 – 81,3 – 64 116 2,1
ht

tp
s:

//
w

w
w

.s
ch

ae
ffl

er
.d

e/
st

d/
1D

3D

http://www.schaeffler.de


254 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 55 – 55 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

Generation C, offen

00
09

B8
46

00
09

B8
46

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C10

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

55 90 18 30 000 21 200 1 120 10 700 8 300 15,3 0,385 6011
90 18 30 000 21 200 1 120 4 100 – 15,3 0,41 6011-2RSR
90 18 30 000 21 200 1 120 9 100 8 300 15,3 0,409 6011-2Z
72 9 9 600 8 500 510 4 400 – 16,3 0,084 61811-2RSR-Y
72 9 9 600 8 500 510 11 500 6 600 16,3 0,084 61811-2RZ-Y
72 9 9 600 8 500 510 17 500 6 600 16,3 0,085 61811-Y
80 13 17 700 14 100 760 12 100 7 500 16,3 0,185 61911
80 13 17 700 14 100 760 4 250 – 16,3 0,18 61911-2RSR
80 13 17 700 14 100 760 10 300 7 500 16,3 0,18 61911-2RZ
90 11 20 600 16 300 910 10 900 6 000 16,2 0,26 16011

100 21 46 000 29 000 1 720 9 500 7 500 14,2 0,618 6211
100 21 46 000 29 000 1 720 3 900 – 14,2 0,632 6211-2RSR
100 21 46 000 29 000 1 720 8 000 7 500 14,2 0,632 6211-2Z
100 25 44 500 29 000 1 720 3 900 – 14,2 0,737 62211-2RSR
120 29 83 000 47 500 3 200 8 500 7 800 12,9 1,33 6311-C
120 29 83 000 47 500 3 200 7 200 7 800 12,9 1,38 6311-C-2BRS
120 29 83 000 47 500 3 200 5 300 – 12,9 1,37 6311-C-2HRS
120 29 83 000 47 500 3 200 7 200 7 800 12,9 1,37 6311-C-2Z
140 33 100 000 60 000 3 900 7 300 6 200 13,2 2,29 6411
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d = 55 – 55 mm r

mit Dichtung 2BRS, 2HRS, 2RSR, 2Z
00

09
BF

0B
00

09
BF

0B
mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

Anschlussmaße

00
09

BE
F8

00
09

BE
F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

55 1,1 78,9 – 66,2 – 61 84 1

1,1 – 81,5 66,2 – 61 84 1

1,1 – 81,5 66,2 – 61 84 1

0,3 – 68,6 60,6 – 57 70 0,3

0,3 – 68,6 60,6 – 57 70 0,3

0,3 66,5 – 60,6 – 57 70 0,3

1 71,8 – 63,2 – 59,6 75,4 1

1 – 74,2 62,6 – 59,6 75,4 1

1 – 74,2 63,2 – 59,6 75,4 1

0,6 79 – 65,6 – 58,2 86,8 0,6

1,5 86,2 – 68,9 – 64 91 1,5

1,5 – 88,2 68,7 – 64 91 1,5

1,5 – 88,2 68,7 – 64 91 1,5

1,5 – 88,2 68,7 – 64 91 1,5

2 – 105,3 – 72,5 66 109 2

2 – 105,3 – 72,5 66 109 2

2 – 105,3 – 72,5 66 109 2

2 – 105,3 – 72,5 66 109 2

2,1 117,6 – 88,6 – 69 126 2,1
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256 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 60 – 60 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1B94

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

60 78 10 12 600 11 100 690 4 100 – 16,3 0,105 61812-2RSR-Y
78 10 12 600 11 100 690 10 400 6 300 16,3 0,105 61812-2RZ-Y
78 10 12 600 11 100 690 15 900 6 300 16,3 0,109 61812-Y
85 13 17 400 14 300 770 11 300 6 900 16,5 0,206 61912
85 13 17 400 14 300 770 3 950 – 16,5 0,19 61912-2RSR
95 18 31 500 23 200 1 190 10 100 7 600 15,6 0,419 6012
95 11 21 200 17 500 820 10 500 5 700 16,3 0,283 16012
95 18 31 500 23 200 1 190 3 750 – 15,6 0,432 6012-2RSR
95 18 31 500 23 200 1 190 8 500 7 600 15,6 0,431 6012-2Z

110 22 57 000 36 500 2 470 9 300 6 800 14,5 0,791 6212
110 22 57 000 36 500 2 470 3 550 – 14,5 0,809 6212-2RSR
110 22 57 000 36 500 2 470 7 900 6 800 14,5 0,807 6212-2Z
110 28 56 000 36 000 2 480 3 550 – 14,3 0,998 62212-2RSR
130 31 89 000 52 000 3 500 7 900 7 400 13,2 1,71 6312-C
130 31 89 000 52 000 3 500 6 700 7 400 13,2 1,75 6312-C-2BRS
130 31 89 000 52 000 3 500 4 800 – 13,2 1,75 6312-C-2HRS
130 31 89 000 52 000 3 500 6 700 7 400 13,2 1,74 6312-C-2Z
150 35 115 000 69 000 4 450 6 800 5 900 13,4 2,83 6412
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d = 60 – 60 mm r

Anschlussmaße
00

09
BE

F8
00

09
BE

F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

60 0,3 – 75,3 65,6 – 62 76 0,3

0,3 – 74,5 65,6 – 62 76 0,3

0,3 72,6 – 65,6 – 62 76 0,3

1 76,8 – 68,2 – 64,6 80,4 1

1 – 79,2 67,6 – 64,6 80,4 1

1,1 83,9 – 71,3 – 66 89 1

0,6 83 – 72,1 – 63,2 91,8 0,6

1,1 – 86 71,3 – 66 89 1

1,1 – 86 71,3 – 66 89 1

1,5 95,8 – 75,8 – 69 101 1,5

1,5 – 97,7 75,8 – 69 101 1,5

1,5 – 97,7 75,8 – 69 101 1,5

1,5 – 97,7 75,8 – 69 101 1,5

2,1 – 112,1 – 79,6 72 118 2,1

2,1 – 112,1 – 79,6 72 118 2,1

2,1 – 112,1 – 79,6 72 118 2,1

2,1 – 112,1 – 79,6 72 118 2,1

2,1 126,3 – 95,1 – 74 136 2,1
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258 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 65 – 65 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D05

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

65 85 10 13 000 12 000 760 3 750 – 16,2 0,13 61813-2RSR-Y
85 10 13 000 12 000 760 9 600 5 700 16,2 0,13 61813-2RZ-Y
85 10 13 000 12 000 760 14 700 5 700 16,2 0,136 61813-Y
90 13 18 500 16 100 870 10 600 6 400 16,6 0,212 61913
90 13 18 500 16 100 870 3 650 – 16,6 0,212 61913-2RSR
90 13 18 500 16 100 810 9 000 6 400 16,6 0,212 61913-2RZ

100 18 32 500 25 000 1 270 9 500 7 100 15,7 0,448 6013
100 11 22 500 19 700 910 9 900 5 300 16,5 0,302 16013
100 18 32 500 25 000 1 270 3 500 – 15,7 0,463 6013-2RSR
100 18 32 500 25 000 1 270 8 100 7 100 15,7 0,464 6013-2Z
120 23 63 000 41 500 2 750 8 600 6 300 14,4 1 6213
120 23 63 000 41 500 2 750 3 250 – 14,4 1,03 6213-2RSR
120 23 63 000 41 500 2 750 7 300 6 300 14,4 1,03 6213-2Z
140 33 101 000 60 000 4 000 7 300 7 000 13,2 2,07 6313-C
140 33 101 000 60 000 4 000 6 200 7 000 13,2 2,13 6313-C-2BRS
140 33 101 000 60 000 4 000 4 500 – 13,2 2,13 6313-C-2HRS
140 33 101 000 60 000 4 000 6 200 7 000 13,2 2,12 6313-C-2Z
160 37 123 000 77 000 4 750 6 300 5 600 13,2 3,49 6413
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d = 65 – 65 mm r

Anschlussmaße
00

09
BE

F8
00

09
BE

F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra

min. � � � min. max. max.

65 0,6 – 80,5 71,6 – 68,2 81,8 0,6

0,6 – 80,5 71,6 – 68,2 81,8 0,6

0,6 78,6 – 71,6 – 68,2 81,8 0,6

1 82,3 – 72,6 – 69,6 85,4 1

1 – 84,2 73,2 – 69,6 85,4 1

1 – 84,2 72,6 – 69,6 85,4 1

1,1 88,8 – 76,2 – 71 94 1

0,6 88 – 77,1 – 68,2 96,8 0,6

1,1 – 91,5 76,2 – 71 94 1

1,1 – 91,5 76,2 – 71 94 1

1,5 103,2 – 82,3 – 74 111 1,5

1,5 – 106,3 82 – 74 111 1,5

1,5 – 106,3 82 – 74 111 1,5

2,1 – 121,4 – 85,6 77 128 2,1

2,1 – 121,4 – 85,6 77 128 2,1

2,1 – 121,4 – 85,6 77 128 2,1

2,1 – 121,4 – 85,6 77 128 2,1

2,1 133,3 – 101,7 – 79 146 2,1
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260 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 70 – 75 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BDD

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

70 90 10 13 200 12 400 800 3 500 – 16,1 0,14 61814-2RSR-Y
90 10 13 200 12 400 800 9 000 5 300 16,1 0,14 61814-2RZ-Y
90 10 13 200 12 400 800 13 800 5 300 16,1 0,138 61814-Y

100 16 25 000 21 200 1 160 9 500 6 400 16,4 0,34 61914
100 16 25 000 21 200 1 160 3 350 – 16,4 0,34 61914-2RSR
100 16 25 000 21 200 1 160 8 100 6 400 16,4 0,34 61914-2RZ
110 20 40 500 31 000 1 850 8 600 6 800 15,6 0,622 6014
110 13 29 500 25 000 1 230 8 900 5 300 16,2 0,438 16014
110 20 40 500 31 000 1 850 3 250 – 15,6 0,64 6014-2RSR
110 20 40 500 31 000 1 850 7 300 6 800 15,6 0,642 6014-2Z
125 24 66 000 44 000 2 950 8 200 6 100 14,4 1,09 6214
125 24 66 000 44 000 2 950 3 100 – 14,4 1,11 6214-2RSR
125 24 66 000 44 000 2 950 7 000 6 100 14,4 1,11 6214-2Z
150 35 115 000 69 000 4 450 6 800 6 100 13,4 2,55 6314
150 35 115 000 69 000 4 450 2 800 – 13,4 2,6 6314-2RSR
150 35 115 000 69 000 4 450 5 700 6 100 13,4 2,6 6314-2Z
180 42 141 000 97 000 5 800 5 000 5 200 13,3 5,06 6414

75 95 10 13 700 13 400 870 3 300 – 16,1 0,15 61815-2RSR-Y
95 10 13 700 13 400 870 8 500 4 950 16,1 0,15 61815-2RZ-Y
95 10 13 700 13 400 870 13 000 4 950 16,1 0,15 61815-Y

105 16 26 000 22 600 1 240 9 000 6 000 16,5 0,36 61915
115 20 42 000 33 500 1 960 8 100 6 300 15,8 0,654 6015
115 13 30 500 27 000 1 290 8 400 4 900 16,5 0,463 16015
115 20 42 000 33 500 1 960 3 050 – 15,8 0,678 6015-2RSR
115 20 42 000 33 500 1 960 6 900 6 300 15,8 0,676 6015-2Z
130 25 70 000 49 000 3 250 7 800 5 900 14,6 1,19 6215
130 25 70 000 49 000 3 250 2 900 – 14,6 1,22 6215-2RSR
130 25 70 000 49 000 3 250 6 600 5 900 14,6 1,21 6215-2Z
160 37 123 000 77 000 4 750 6 300 5 800 13,2 3,18 6315
160 37 123 000 77 000 4 750 2 650 – 13,2 3,18 6315-2RSR
160 37 123 000 77 000 4 750 5 400 5 800 13,2 3,23 6315-2Z
190 45 141 000 97 000 5 800 6 600 5 600 13,3 7 6415-M
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d = 70 – 75 mm r

Anschlussmaße
00

09
BE

F8
00

09
BE

F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 da Da ra

min. � � � min. max. max.

70 0,6 – 85,5 76,6 73,2 86,8 0,6

0,6 – 85,5 76,6 73,2 86,8 0,6

0,6 83,6 – 76,6 73,2 86,8 0,6

1 90,3 – 79,7 74,6 95,4 1

1 – 92,8 84,1 74,6 95,4 1

1 – 93,3 79,7 74,6 95,4 1

1,1 97,3 – 82,8 76 104 1

0,6 96,2 – 83,7 73,2 106,8 0,6

1,1 – 100 82,8 76 104 1

1,1 – 100 82,8 76 104 1

1,5 108,2 – 86,8 79 116 1,5

1,5 – 110,7 86,8 79 116 1,5

1,5 – 110,7 86,8 79 116 1,5

2,1 126,3 – 95,1 82 138 2,1

2,1 – 130,2 94,8 82 138 2,1

2,1 – 130,2 94,8 82 138 2,1

3 151,6 – 114,4 86 164 2,5

75 0,6 – 90,5 81,6 78,2 91,8 0,6

0,6 – 90,5 81,6 78,2 91,8 0,6

0,6 88,6 – 81,6 78,2 91,8 0,6

1 95,3 – 84,7 79,6 100,4 1

1,1 102,6 – 88,1 81 109 1

0,6 101,2 – 88,7 78,2 111,8 0,6

1,1 – 105,3 88,1 81 109 1

1,1 – 105,3 88,1 81 109 1

1,5 113 – 92,1 84 121 1,5

1,5 – 115,5 92,1 84 121 1,5

1,5 – 115,5 92,1 84 121 1,5

2,1 133,3 – 101,8 87 148 2,1

2,1 – 137,2 101,4 87 148 2,1

2,1 – 137,2 101,4 87 148 2,1

3 151,6 – 114,4 91 174 2,5
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262 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 80 – 85 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D10

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

80 100 10 13 800 13 800 900 3 100 – 16 0,17 61816-2RSR-Y
100 10 13 800 13 800 900 8 000 4 600 16 0,155 61816-2RZ-Y
100 10 13 800 13 800 900 12 300 4 600 16 0,163 61816-Y
110 16 26 500 24 000 1 320 8 500 5 600 16,6 0,385 61916
125 22 51 000 40 000 2 340 7 500 6 100 15,7 0,845 6016
125 14 34 000 31 500 1 510 7 700 4 600 16,6 0,609 16016
125 22 51 000 40 000 2 340 2 850 – 15,7 0,895 6016-2RSR
125 22 51 000 40 000 2 340 6 300 6 100 15,7 0,893 6016-2Z
140 26 77 000 55 000 3 550 7 300 5 500 15 1,46 6216
140 26 77 000 55 000 3 550 2 700 – 15 1,49 6216-2RSR
140 26 77 000 55 000 3 550 6 200 5 500 15 1,49 6216-2Z
170 39 131 000 87 000 5 200 5 400 5 500 13,3 3,75 6316
170 39 131 000 87 000 5 200 2 470 – 13,3 3,75 6316-2RSR
170 39 131 000 87 000 5 200 4 550 5 500 13,3 3,82 6316-2Z
200 48 173 000 125 000 6 900 5 900 5 400 12,3 8,29 6416-M

85 110 13 20 400 19 800 1 130 2 850 – 16,2 0,27 61817-2RSR-Y
110 13 20 400 19 800 1 130 7 200 4 900 16,2 0,27 61817-2RZ-Y
110 13 20 400 19 800 1 130 11 100 4 900 16,2 0,27 61817-Y
120 18 34 000 31 500 1 650 7 700 5 400 16,6 0,557 61917
130 22 53 000 43 000 2 430 7 100 5 800 15,7 0,917 6017
130 14 36 000 33 500 1 840 7 400 4 400 16,6 0,666 16017
130 22 53 000 43 000 2 430 2 700 – 15,7 0,917 6017-2RSR
130 22 53 000 43 000 2 430 6 100 5 800 15,7 0,94 6017-2Z
150 28 89 000 64 000 3 950 6 700 5 300 14,8 1,87 6217
150 28 89 000 64 000 3 950 2 500 – 14,8 1,87 6217-2RSR
150 28 89 000 64 000 3 950 5 700 5 300 14,8 1,91 6217-2Z
180 41 141 000 97 000 5 800 5 000 5 300 13,3 4,25 6317
180 41 141 000 97 000 5 800 2 350 – 13,3 4,25 6317-2RSR
180 41 141 000 97 000 5 800 4 300 5 300 13,3 4,33 6317-2Z
210 52 184 000 136 000 7 500 5 600 5 300 12,3 9,6 6417-M
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d = 80 – 85 mm r

Anschlussmaße
00

09
BE

F8
00

09
BE

F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 da Da ra

min. � � � min. max. max.

80 0,6 – 95,5 86,6 83,2 96,8 0,6

0,6 – 95,5 86,6 83,2 96,8 0,6

0,6 93,6 – 86,6 83,2 96,8 0,6

1 100,5 – 89,7 84,6 105,4 1

1,1 111 – 94 86 119 1

0,6 110,7 – 96,8 83,2 121,8 0,6

1,1 – 113,7 93,7 86 119 1

1,1 – 113,7 93,7 86 119 1

2 121,5 – 98,8 91 129 2

2 – 124,4 98,5 91 129 2

2 – 124,4 98,5 91 129 2

2,1 141,9 – 108,6 92 158 2,1

2,1 – 145,5 108,2 92 158 2,1

2,1 – 145,5 108,2 92 158 2,1

3 162,1 – 117,9 96 184 2,5

85 1 – 104,2 93,2 89,6 105,4 1

1 – 104,2 93,2 89,6 105,4 1

1 102 – 93,2 89,6 105,4 1

1,1 110 – 97,1 89,6 115,4 1

1,1 116 – 99,6 91 124 1

0,6 114,7 – 100,9 88,2 126,8 0,6

1,1 – 119,2 99,2 91 124 1

1,1 – 119,2 99,2 91 124 1

2 129,8 – 106,6 96 139 2

2 – 133,8 106,2 96 139 2

2 – 133,8 106,2 96 139 2

3 151,6 – 114,4 99 166 2,5

3 – 154,9 114 99 166 2,5

3 – 154,9 114 99 166 2,5

4 173 – 123,4 105 190 3
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264 HR 1

r Rillenkugellager, einreihig

Rillenkugellager, einreihigRillenkugellager
einreihig

d = 90 – 95 mm

offen

00
09

BF
01

00
09

BF
01

mit Dichtung 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B8
47

00
09

B8
47

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C5D

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Faktor Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r f0 m u223 |1.12
u224 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

90 115 13 20 700 20 600 1 170 2 700 – 16,1 0,28 61818-2RSR-Y
115 13 20 700 20 600 1 170 6 900 4 600 16,1 0,28 61818-2RZ-Y
115 13 20 700 20 600 1 170 10 500 4 600 16,1 0,28 61818-Y
125 18 33 500 30 500 1 490 7 400 5 200 15,1 0,59 61918
140 24 62 000 49 500 2 950 6 600 5 600 15,5 1,21 6018
140 16 44 000 39 500 2 020 6 800 4 400 16,4 0,866 16018
140 24 62 000 49 500 2 950 2 500 – 15,5 1,21 6018-2RSR
140 24 62 000 49 500 2 950 5 600 5 600 15,5 1,23 6018-2Z
160 30 102 000 74 000 4 400 6 300 5 100 14,6 2,21 6218
160 30 102 000 74 000 4 400 2 380 – 14,6 2,21 6218-2RSR
160 30 102 000 74 000 4 400 5 400 5 100 14,6 2,26 6218-2Z
190 43 142 000 102 000 5 800 4 900 5 100 13,9 5,43 6318
190 43 142 000 102 000 5 800 2 170 – 13,9 5,396 6318-2RSR
190 43 142 000 102 000 5 800 4 150 5 100 13,9 5,53 6318-2Z
225 54 209 000 162 000 8 900 5 200 4 950 12,1 11,7 6418-M

95 120 13 21 000 21 300 1 190 2 600 – 16,1 0,295 61819-2RSR-Y
120 13 21 000 21 300 1 190 6 600 4 350 16,1 0,32 61819-2RZ-Y
120 13 21 000 21 300 1 190 10 000 4 350 16,1 0,295 61819-Y
145 24 64 000 54 000 3 050 6 300 5 300 15,8 1,27 6019
145 16 42 500 41 000 1 990 6 600 4 150 16,6 0,922 16019
145 24 64 000 54 000 3 050 2 420 – 15,8 1,27 6019-2RSR
145 24 64 000 54 000 3 050 5 400 5 300 15,8 1,27 6019-2Z
170 32 116 000 82 000 4 700 5 300 4 950 14,5 2,73 6219
170 32 116 000 82 000 4 700 2 260 – 14,5 2,73 6219-2RSR
170 32 116 000 82 000 4 700 4 550 4 950 14,5 2,79 6219-2Z
200 45 154 000 113 000 6 400 4 600 4 950 13,8 6,23 6319
200 45 154 000 113 000 6 400 2 080 – 13,8 6,317 6319-2RSR
200 45 154 000 113 000 6 400 3 900 4 950 13,8 6,2 6319-2Z
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d = 90 – 95 mm r

Anschlussmaße
00

09
BE

F8
00

09
BE

F8

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 da Da ra

min. � � � min. max. max.

90 1 – 109,2 98,2 94,6 110,4 1

1 – 109,2 98,2 94,6 110,4 1

1 107 – 98,2 94,6 110,4 1

1,1 113,8 – 101,6 96 119 1

1,5 124,5 – 106,6 97 133 1,5

1 122,7 – 107,6 94,6 135,4 1

1,5 – 126,8 106,2 97 133 1,5

1,5 – 126,8 106,2 97 133 1,5

2 138,8 – 112,6 101 149 2

2 – 143,4 112,3 101 149 2

2 – 143,4 112,3 101 149 2

3 157,2 – 123,7 104 176 2,5

3 – 160,7 123,3 104 176 2,5

3 – 160,7 123,3 104 176 2,5

4 184 – 132,2 110 205 3

95 1 – 114,2 103,2 99,6 115,4 1

1 – 114,2 103,2 99,6 115,4 1

1 112 – 103,2 99,6 115,4 1

1,5 129,1 – 111 102 138 1,5

1 128,4 – 113,8 99,6 140,4 1

1,5 – 131,8 110,6 102 138 1,5

1,5 – 131,8 110,6 102 138 1,5

2,1 146,7 – 118,7 107 158 2,1

2,1 – 150,9 118,3 107 158 2,1

2,1 – 150,9 118,3 107 158 2,1

3 166,9 – 129,1 109 186 2,5

3 – 170,4 128,7 109 186 2,5

3 – 170,4 128,7 109 186 2,5
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Schrägkugellageri
SchrägkugellagerSchrägkugellager

Matrix zur Lagervorauswahl

Die Matrix informiert zusam-
mengefasst über Bauformen

und konstruktive Merkmale
der Schrägkugellager.

Sie dient zur Vorbeurteilung,
ob sich ein Lager für die

vorgesehene Anwendung
prinzipiell eignet.

Bei der Auswahl des Lagers
sind jedoch neben dieser

Übersicht immer auch
die weiteren Angaben im

Produktkapitel (siehe Spalte
„detaillierte Informationen“)

und in den technischen
Grundlagen zu beachten!

1) Nur bei paarweisem Einbau,
O- oder X-Anordnung

2) Gilt für Lager mit geteiltem 
Innenring

3) Gilt für beidseitig abgedichtete 
Lager

4) Gilt für offene, unbefettete Lager 
mit Stahlblech- oder Messing-
käfig

5) Größere Kataloglager utGL 1

Konstruktive Merkmale und Eignung Einreihige 
Schrägkugellager

+++
++
+
(+)
–
✓

sehr gut geeignet
gut geeignet
geeignet
eingeschränkt geeignet
nicht geeignet
verfügbar ei

nr
ei

hi
g

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

u 280
Belastbar-
keit

radial ++ u284 |1.2

einseitig axial ++ u284 |1.2

beidseitig axial ++1) u284 |1.2

Momente ++1) u284 |1.2

Ausgleich 
von
Winkel-
fehlern

statisch – u285 |1.3

dynamisch – u285 |1.3

Lager-
ausführung

zylindrische Bohrung ✓ u280 |1.1

kegelige Bohrung –

zerlegbar – u299 |1.17

Schmierung befettet ✓3) u285 |1.4
u68

Abdichtung offen ✓ u286 |1.5
u180

berührungsfrei ✓ u286 |1.5

berührend ✓ u286 |1.5

Betriebstemperatur in °C von
bis

–30
+1504)

u288 |1.8

Eignung für hohe Drehzahlen +++ u286 |1.6

hohe Laufgenauigkeit + u112

geräuscharmen Lauf ++ u287 |1.7
u280

hohe Steifigkeit ++ u52

niedrige Reibung ++ u54

Längenausgleich im Lager –

Loslagerung +1) u137

Festlagerung +++1) u137

X-life-Ausführung ✓ u283

Lagerbohrung d in mm von
bis

10
1805)

u300

Produkttabellen ab Seite u r 300

i
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Matrix zur Lagervorauswahl i

Zweireihige 
Schrägkugellager

zw
ei

re
ih

ig

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

u 310
++ u313 |2.2

++ u313 |2.2

++ u313 |2.2

+ u313 |2.2

– u313 |2.3

– u313 |2.3

✓ u310 |2.1

–

✓2) u323 |2.17

✓3) u313 |2.4
u68

✓ u313 |2.5
u180

✓ u313 |2.5

✓ u313 |2.5

–30
+1504)

u315 |2.8

+ u314 |2.6

++ u112

++ u314 |2.7
u311

++ u52

++ u54

–

+ u137

++ u137

✓ u312

5
1105)

u326

326 r
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Lagerausführung
Schrägkugellager | Einreihige Schrägkugellager |

1 Einreihige
Schrägkugellager

Einreihige Schrägkugellager eignen sich gut, wenn:
� Lagerungen kombinierte Belastungen – d.h. gleichzeitig wirkende 

Radial- und Axialbelastungen – aufnehmen müssen u281 |q2
� einseitig mittlere bis hohe Axiallasten vorliegen
� eine steife axiale Führung gefordert ist
� die Lagerung axial spielfrei oder vorgespannt sein muss
� bei höheren Radial- und Axiallasten hohe Drehzahlen gefordert sind
� die Lagerung bei den oben genannten Anforderungen auch geräu-

scharm laufen soll.

Über weitere produktspezifische Merkmale informiert zusammengefasst 
die Matrix zur Lagervorauswahl u278.

1.1 Lagerausführung
� Ausführungsvarianten Das Standardsortiment umfasst die Lager der Reihen 718..-B, 

70..-B(-2RS), 72..-B(-2RS), 73..-B(-2RS) und 74..-B. Für unterschiedliche 
Anwendungszwecke ausgelegt, gibt es diese Lager als:
� Lager der Grundausführung für Lagerungen mit Einzellagern 

u281 |q2
� Universallager für den satzweisen Einbau in Tandem-, O- oder 

X-Anordnung u282 |q3, u282 |q4, u283 |q5
� X-life-Lager u283.
Darüber hinaus stehen einreihige Schrägkugellager noch in weiteren 
Maßreihen, Ausführungen und Größen zur Verfügung. Informationen zu 
diesen Lagern gibt Schaeffler auf Anfrage. Größere Kataloglager utGL 1.

q1
Schrägkugellager:
Drehzahlvergleich

mit Kegelrollenlager

nG = Grenzdrehzahl
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Lagerausführung

Lager der Grundausführung für Lagerungen mit Einzellagern
✎ Die Kräfte werden schräg
zur Radialebene übertragen

Einreihige Schrägkugellager gehören zur Gruppe der Radial-Kugellager. 
Diese selbsthaltenden Baueinheiten haben massive Außen- und Innen-
ringe. Käfige aus Polyamid, Stahlblech oder Messing führen die Wälz-
körper. Die Lagerringe sind mit einer hohen und einer niedrigen Schulter 
ausgeführt u281 |q2. Bedingt durch die unterschiedlichen Schulter-
höhen unterscheidet sich das Montageverfahren von dem der Rillenkugel-
lager. Die mögliche Kugelanzahl ist bei abmessungsgleichen 
Schrägkugellagern höher als bei Rillenkugellagern. Gegenüber Rillen-
kugellagern sind die Laufbahnen im Innen- und Außenring in Richtung der 
Lagerachse schräg gegeneinander angeordnet. Dadurch werden die Kräfte 
unter einem definierten Druckwinkel (schräg zur Radialebene) von einer 
Laufbahn auf die andere übertragen u285 |q7.

✎ Für Lagerstellen mit jeweils
nur einem Lager

Diese Schrägkugellager kommen in Frage, wenn pro Lagerstelle nur ein 
Lager eingesetzt wird. Da die Lager die üblichen Lagerring-Toleranzen 
haben (sie werden mit der Toleranzklasse Normal gefertigt), eignen sie 
sich nicht für den Einbau unmittelbar nebeneinander. In solchen Fällen 
sollte auf Universallager zurückgegriffen werden.

Universallager für den satzweisen Einbau
✎ Lager sind in beliebiger

Anordnung paarweise
einbaubar

Einreihige Schrägkugellager, die für den paarweisen (satzweisen) Einbau 
unmittelbar nebeneinander bestimmt sind, werden als sogenannte 
Universalausführung gefertigt u282 |q3, u282 |q4, u283 |q5. 
Diese Lager können ohne Passscheiben in jeder beliebigen Anordnung 
gepaart werden. Das montierte Lagerpaar hat dann je nach gewählter Aus-
führung das gewünschte axiale Spiel, Spielfreiheit oder Vorspannung. 
Dies vereinfacht die Gestaltung der Lagerung und den Einbau der Lager.
Bei der Bestellung ist jeweils die Anzahl der Lager und nicht die Anzahl der 
Lagerpaare anzugeben.

✎ Nachsetzzeichen:
UA, UB, UO, UL, UM, UH

Lager in Universalausführung sind am Nachsetzzeichen UA, UB, UO, UL, 
UM oder UH zu erkennen u291 |e6. Werden Lager der Universalaus-
führung satzweise angeordnet, dann ergibt sich ein definiertes Axialspiel 
bzw. eine axiale Vorspannung:
■ UA = Lagersatz mit geringer Axialluft
■ UB = Lagersatz mit geringerer Axialluft als UA
■ UO = Lagersatz spielfrei bei O- und X-Anordnung
■ UL = Lagersatz leicht vorgespannt
■ UM = Lagersatz mittel vorgespannt
■ UH = Lagersatz stark vorgespannt.

q2
Einreihiges Schrägkugellager

der Grundausführung

Fr = Radiale Belastung
Fa = Axiale Belastung
� = Nenndruckwinkel
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Lagerausführung
Schrägkugellager | Einreihige Schrägkugellager |

✎ Gründe für den
satzweisen Einbau

Ein satzweiser Einbau einreihiger Schrägkugellager wird gewählt, wenn:
■ die Tragfähigkeit eines Lagers nicht ausreicht (Lagersatz in Tandem-

anordnung)
■ kombinierte oder axiale Belastungen in beiden Richtungen auftreten 

und die Lagerung über ein definiertes Axialspiel verfügen muss
(Lagersatz in O- oder X-Anordnung).

Bei satzweisem Einbau sind folgende Anordnungen möglich:
■ Tandem-Anordnung u282 |q3
■ O-Anordnung u282 |q4
■ X-Anordnung u283 |q5.

Lagersätze in Tandem-Anordnung
✎ Tandem-Anordnung Bei Tandem-Anordnung verlaufen die Drucklinien parallel zueinander 

u282 |q3. Axiale Kräfte werden auf beide Lager gleichmäßig verteilt,
der Lagersatz kann diese jedoch nur aus einer Richtung aufnehmen.
Zur Aufnahme axialer Kräfte aus der Gegenrichtung und zur Aufnahme von 
kombinierten Belastungen wird der Lagersatz immer gegen ein weiteres 
Lager angestellt.

Lagersätze in O-Anordnung
✎ O-Anordnung Bei O-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit 

ihren Spitzen nach außen, d.h. sie laufen zur Lagerachse hin auseinander 
u282 |q4. Lagersätze in O-Anordnung nehmen axiale Kräfte aus beiden 
Richtungen auf, jedoch immer nur von einem Lager. Sie ergeben durch den 
großen Stützabstand (d.i. der Abstand der Druckkegelspitzen zueinander) 
relativ steife Lagerungen (geringes Kippspiel) und sind auch zur Aufnahme 
von Kippmomenten geeignet.

q3
Universallager, satzweiser Einbau

in Tandem-Anordnung

Lagersatz in Tandem-Anordnung
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q4
Universallager, satzweiser Einbau

in O-Anordnung

Lagersatz in O-Anordnung

S = Druckkegelspitze
H = Stützabstand
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Lagerausführung

Lagersätze in X-Anordnung
✎ X-Anordnung Bei X-Anordnung zeigen die von den Drucklinien gebildeten Kegel mit 

ihren Spitzen nach innen, d.h. sie laufen zur Lagerachse hin zusammen 
u283 |q5. Solche Lagersätze nehmen ebenfalls axiale Kräfte aus beiden 
Richtungen auf, allerdings auch immer nur von einem Lager. Die Stütz-
basis ist jedoch kleiner als bei O-Anordnung. Dadurch sind die Sätze nicht 
so starr wie bei einer O-Anordnung. Außerdem eignen sie sich weniger gut 
zur Aufnahme von Kippmomenten.

X-life-Premiumqualität
Viele Größen der Reihen 70..-B, 72..-B, 73..-B und 74..-B sind als X-life-
Lager lieferbar u300 |r. Gegenüber einreihigen Standard-Schrägkugel-
lagern sind diese Lager wesentlich leistungsstärker u284 |q6. Erreicht 
wird dies u.a. durch die geänderte Innenkonstruktion und höhere Oberflä-
chengüte der Kontaktflächen, das optimierte Käfigdesign sowie durch die 
bessere Qualität des Stahls und der Wälzkörper. 

Vorteile
✎ Höherer Kundennutzen

durch X-life
Aus den technischen Detailverbesserungen ergibt sich eine Reihe von Vor-
teilen wie z.B.:
■ eine günstigere Lastverteilung im Lager und damit eine höhere dynami-

sche Belastbarkeit der Lager u284 |q6
■ eine höhere Laufruhe
■ ein reibungsärmerer, energieeffizienterer Lauf
■ eine niedrigere Wärmeentwicklung im Lager
■ höhere mögliche Drehzahlen
■ ein geringerer Schmierstoffverbrauch und dadurch längere Wartungs-

intervalle
■ eine messbar längere Gebrauchsdauer der Lager
■ eine hohe Betriebssicherheit
■ kompakt bauende, umweltfreundliche Lagerungen.

✎ Niedrigere Betriebs-
kosten, höhere Maschinen-

verfügbarkeit

In Summe verbessern diese Vorteile die Gesamtwirtschaftlichkeit der 
Lagerstelle deutlich und erhöhen damit die Effizienz der Maschine und 
Anlage nachhaltig.

q5
Universallager, satzweiser Einbau

in X-Anordnung

Lagersatz in X-Anordnung

H = Stützabstand
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Belastbarkeit
Schrägkugellager | Einreihige Schrägkugellager |

✎ Nachsetzzeichen XL Einreihige X-life-Schrägkugellager haben das Nachsetzzeichen XL im Kurz-
zeichen u291 |q9, u292 |q10 und u300 |r.

Anwendungsbereiche
✎ Breites Einsatzspektrum Aufgrund ihrer besonderen technischen Merkmale eignen sich einreihige 

X-life-Schrägkugellager sehr gut für Lagerungen in:
■ Kompressoren
■ Flüssigkeits- und Hydraulikpumpen
■ Automotive-Fahrwerken und -Getrieben
■ Industriegetrieben
■ Elektromotoren
■ Industrieventilatoren
■ Werkzeugmaschinen
■ Textilmaschinen.
X-life steht für eine hohe Produkt-Leistungsdichte und damit für einen 
besonders großen Kundennutzen. Weitere Informationen zu X-life u10.

1.2 Belastbarkeit
✎ Radiale Belastung Einreihige Schrägkugellager nehmen hohe radiale Kräfte auf. Auch reine 

Radialbelastungen sind möglich, wenn die Lager angestellt sind.
✎ Eine axiale Belastung
ist nur einseitig möglich

Axiale Belastungen werden – bedingt durch die Form und Lage der Lauf-
bahnschultern – nur aus einer Richtung übertragen u281 |q2.
Müssen diese Schrägkugellager axiale Kräfte aus beiden Richtungen auf-
nehmen, werden sie gegen ein zweites Lager angestellt, das spiegelbild-
lich angeordnet ist u293 |q11 und u294 |q12.

✎ Die axiale Belastbarkeit
der Lager steigt mit

der Größe des Druckwinkels

Der Druckwinkel � ist der Winkel, den die Drucklinie mit der Radialebene 
einschließt und unter dem die Belastung von einer Laufbahn auf die 
andere übertragen wird u285 |q7. Mit der Größe von � steigt auch die 
axiale Tragfähigkeit des Lagers, d.h. je größer der Winkel ist, desto höher 
kann das Lager axial belastet werden. Dadurch eignen sich Schrägkugel-
lager besser zur Aufnahme höherer Axialkräfte als Rillenkugellager. 
Aufgrund des Nenndruckwinkels von � = 40° nehmen einreihige Schräg-
kugellager einseitig hohe axiale Belastungen auf.
Zu lieferbaren Schrägkugellagern mit anderen Druckwinkeln als � = 40° 
bitte bei Schaeffler rückfragen.

q6
Vergleich der dynamischen Trag-

zahl Cr – Lagerreihe 73..-B-XL,
Bohrungskennzahl 05 bis 26
mit einem Lager ohne X-life-

Qualitäten (73..-B)

Cr = Dynamische Tragzahl

� Bohrungskennzahl
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Mindestbelastung
Schrägkugellager | Einreihige Schrägkugellager |

Für statisch beanspruchte Lagerpaare in O- oder X-Anordnung gilt 
u296 |w10.

Legende P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung
F0r, F0a N Größte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-

belastung).

Statische Tragsicherheit
✎ S0 = C0/P0 Neben der nominellen Lebensdauer L (L10h) ist immer auch die statische 

Tragsicherheit S0 zu überprüfen u296 |w11.

Legende S0 – Statische Tragsicherheit
C0 N Statische Tragzahl
P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung.

1.15 Mindestbelastung
✎ Um Schlupfschäden zu

vermeiden, ist eine radiale
Mindestbelastung von

P � C0r/100 notwendig

Damit zwischen den Kontaktpartnern kein Schlupf auftritt, müssen die 
Schrägkugellager stets ausreichend hoch belastet sein. Erfahrungsgemäß 
ist dazu eine radiale Mindestbelastung in der Größenordnung von 
P � C0r/100 erforderlich. In den meisten Fällen ist die Radiallast aller-
dings durch das Gewicht der gelagerten Teile und die äußeren Kräfte schon 
höher als die erforderliche Mindestbelastung.
Ist die radiale Mindestbelastung niedriger als oben angegeben, bitte bei 
Schaeffler rückfragen.

1.16 Gestaltung der Lagerung
✎ Lagerringe auf ganzem
Umfang und ganzer Breite

abstützen

Damit die Tragfähigkeit der Lager voll genutzt werden kann und so auch 
die geforderte Lebensdauer erreicht wird, müssen die Lagerringe durch 
Auflageflächen auf ihrem ganzen Umfang und über die volle Laufbahn-
breite fest und gleichmäßig abgestützt werden. Die Abstützung ist als 
zylindrische Sitzfläche ausführbar. Die Sitz- und Auflageflächen sollen 
nicht durch Nuten, Bohrungen oder sonstige Ausnehmungen unter-
brochen sein. Die Genauigkeit der Gegenstücke muss bestimmten Anfor-
derungen entsprechen u297 |e9 bis u298 |e11.

Radiale Befestigung der Lager – Passungsempfehlungen
✎ Für eine sichere radiale

Befestigung sind feste
Passungen notwendig

Neben der ausreichenden Abstützung der Ringe müssen die Lager auch 
radial sicher befestigt werden, damit die Lagerringe auf den Gegenstücken 
unter Last nicht wandern. Das geschieht im Allgemeinen durch feste 
Passungen zwischen den Lagerringen und den Gegenstücken. Werden die 
Ringe nicht ausreichend oder fehlerhaft befestigt, kann dies zu schweren 
Schäden an den Lagern und angrenzenden Maschinenteilen führen.
Bei der Wahl der Passungen sind Einflussgrößen wie Umlaufverhältnisse, 
die Höhe der Belastung, die Lagerluft, Temperaturverhältnisse, die Aus-
führung der Gegenstücke und Ein- und Ausbaumöglichkeiten
zu berücksichtigen.
Treten stoßartige Belastungen auf, sind feste Passungen (Übergangs- oder 
Übermaßpassung) notwendig, damit sich die Ringe zu keinem Zeitpunkt 
lockern. Zu Spiel-, Übergangs- oder Übermaßpassung u148 |e6 und 
u156 |e7.

w10
Statische äquivalente Belastung

w11
Statische Tragsicherheit
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Gestaltung der Lagerung

Bei der Gestaltung der Lagerung sind die folgenden Angaben aus den 
technischen Grundlagen zu berücksichtigen:
� Umlaufverhältnisse u143
� Toleranzklassen für zylindrische Wellensitze (Radiallager) u145 |e2
� Wellenpassungen u148
� Toleranzklassen für Lagersitze in Gehäusen (Radiallager) u146 |e4
� Gehäusepassungen u156

Axiale Befestigung der Lager – Befestigungsarten
� Die Lager müssen auch
in axialer Richtung sicher

festgelegt sein

Da eine feste Passung allein meist nicht ausreicht, die Lagerringe auf der 
Welle und in der Gehäusebohrung auch in axialer Richtung sicher festzule-
gen, muss dies in der Regel durch eine zusätzliche axiale Befestigung bzw. 
Sicherung erfolgen. Die axiale Fixierung der Lagerringe ist auf die Art der 
Lageranordnung abzustimmen. Geeignet sind prinzipiell Wellen- und 
Gehäuseschultern, Gehäusedeckel, Muttern, Abstandsringe, Sicherungs-
ringe usw. u293 |q11 und u294 |q12.

Maß-, Form- und Laufgenauigkeit für die Lagersitze
� Für den Wellensitz

mindestens IT6,
für den Gehäusesitz

mindestens IT7 vorsehen

Die Genauigkeit des Lagersitzes auf der Welle und im Gehäuse soll
der Genauigkeit des eingesetzten Lagers entsprechen. Bei einreihigen 
Schrägkugellagern mit der Toleranzklasse Normal soll der Wellensitz 
mindestens dem Grundtoleranzgrad IT6, der Gehäusesitz mindestens IT7 
entsprechen; bei der Toleranzklasse 6 soll der Wellensitz mindestens IT5, 
der Gehäusesitz IT6 entsprechen. Richtwerte für die Form- und Lagetole-
ranzen der Lagersitzflächen u297 |e9, Toleranzen t1 bis t3 entsprechend 
u166 |q11. Zahlenwerte für die IT-Qualitäten u297 |e10.

e9
Richtwerte für die Form- und Lage-

toleranzen der Lagersitzflächen

e10
Zahlenwerte für ISO-

Grundtoleranzen (IT-Qualitäten)
nach ISO 286-1:2010

Toleranzklasse
der Lager

Lagersitz-
fläche

Grundtoleranzgrade nach ISO 286-1
(IT-Qualitäten)

nach 
ISO 492

nach 
DIN 620

Durch-
messer-
toleranz

Rundheits-
toleranz

Parallelitäts-
toleranz

Gesamt-
planlauf-
toleranz
der Anlage-
schulter

t1 t2 t3

Normal PN (P0) Welle IT6 (IT5) Umfangslast
IT4/2

Umfangslast
IT4/2

IT4

Punktlast
IT5/2

Punktlast
IT5/2

Gehäuse IT7 (IT6) Umfangslast
IT5/2

Umfangslast
IT5/2

IT5

Punktlast
IT6/2

Punktlastt
IT6/2

6 P6 Welle IT5 Umfangslast
IT3/2

Umfangslast
IT3/2

IT3

Punktlast
IT4/2

Punktlast
IT4/2

Gehäuse IT6 Umfangslast
IT4/2

Umfangslast
IT4/2

IT4

Punktlast
IT5/2

Punktlast
IT5/2

IT
-Q

ua
lit

ät

Nennmaß in mm

über 3 6 10 18 30 50 80 120

bis 6 10 18 30 50 80 120 180

Werte in �m

IT3 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8

IT4 4 4 5 6 7 8 10 12

IT5 5 6 8 9 11 13 15 18

IT6 8 9 11 13 16 19 22 25

IT7 12 15 18 21 25 30 35 40
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Gestaltung der Lagerung
Schrägkugellager | Einreihige Schrägkugellager |

Rauheit zylindrischer Lagersitze
✎ Ra darf nicht zu groß sein Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-

men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groß werden, damit der Übermaß-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen müssen geschliffen, die Bohrungen 
feingedreht werden. Richtwerte in Abhängigkeit von der IT-Qualität der 
Lagersitzflächen u298 |e11.

e11
Rauheitswerte für zylindrische
Lagersitzflächen – Richtwerte

Anschlussmaße für die Anlageflächen der Lagerringe
✎ Die Anlageflächen für die
Ringe müssen ausreichend

hoch sein

Die Anschlussmaße von Wellen- und Gehäuseschultern, Abstandsringen 
usw. müssen sicherstellen, dass die Anlageflächen für die Lagerringe 
ausreichend hoch sind. Sie müssen jedoch auch zuverlässig verhindern, 
dass umlaufende Teile des Lagers feststehende Teile streifen.
Bewährte Anschlussmaße für die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern u300 |r. Diese Maße sind Grenzmaße (Größt- oder Kleinst-
maße); sie dürfen nicht über- oder unterschritten werden.
Werden einreihige Schrägkugellager in Tandem-Anordnung eingebaut,
ist auf eine ausreichende Überdeckung der sich berührenden Außenring-
Stirnflächen zu achten. Im Zweifel bitte bei Schaeffler rückfragen.

Anstellen der Lager
✎ Einzellager immer gegen
ein zweites Lager anstellen

Einreihige Schrägkugellager müssen immer zusammen mit einem zweiten 
Lager oder als Lagersatz verwendet werden u298 |q14. Werden zwei 
einzelne einreihige Schrägkugellager eingebaut, dann müssen diese so 
gegeneinander angestellt werden, bis die erforderliche Vorspannung oder 
das gewünschte Spiel erreicht ist.

✎ Anstellung so wählen,
dass die volle Funktion und

Betriebssicherheit der Lager
gewährleistet ist

Die richtige Anstellung der Lager beeinflusst die Funktion und Betriebs-
sicherheit der Lagerung wesentlich. Ist das Spiel zu groß, wird die Trag-
fähigkeit der Lager nicht voll genutzt; ist die Vorspannung zu hoch, 
entstehen durch die stärkeren Reibungsverluste höhere Betriebstempera-
turen, die sich wiederum negativ auf die Lebensdauer der Lager aus-
wirken.

✎ Bei Lagersätzen entfällt
das Anstellen

Unmittelbar nebeneinander angeordnete Universallager bzw. zusammen-
gepasste Lager müssen nicht angestellt werden. Das gewünschte 
Betriebsspiel bzw. die geforderte Vorspannung werden hier durch die 
Wahl der Lagerluft bzw. Vorspannungsklasse in Verbindung mit den geeig-
neten Wellen- und Gehäusepassungen erreicht. Die richtige Wahl der 
Lagerluft bzw. Vorspannung ist bei diesen Lagersätzen deshalb besonders 
zu beachten.

Nenndurchmesser
des Lagersitzes
d (D)

empfohlener Mittenrauwert
für geschliffene Lagersitze
Ramax

mm �m

Durchmessertoleranz (IT-Qualität)

über bis IT7 IT6 IT5 IT4

– 80 1,6 0,8 0,4 0,2

80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

q14
Angestellte Lagerung

mit zwei einreihigen
Schrägkugellagern

� Schrägkugellager in 
X-Anordnung montiert

00
09

6B
28

00
09

6B
28
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Weiterführende Informationen

1.17 Ein- und Ausbau
Die Ein- und Ausbaumöglichkeiten der Schrägkugellager mit thermischen, 
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu berücksichtigen.

✎ Lager beim Einbau
nicht beschädigen

Einreihige Schrägkugellager sind nicht zerlegbar. Beim Einbau solcher 
Lager müssen die Montagekräfte immer am festgepassten Lagerring 
angreifen.

Schaeffler-Montagehandbuch
✎ Wälzlager sehr sorgfältig

behandeln
Wälzlager sind vielfach bewährte Präzisions-Maschinenelemente zur 
Gestaltung wirtschaftlicher, zuverlässiger und betriebssicherer 
Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfüllen und 
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeinträchtigung erreichen, 
müssen sie sorgfältig behandelt werden.
Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend über die 
sachgemäße Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer 
Wälzlager uhttps://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthält es 
Angaben, die der Konstrukteur für den Ein- und Ausbau und die Wartung 
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.
Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

1.18 Rechtshinweis zur Datenaktualität
✎ Die Weiterentwicklung

der Produkte kann auch
zu technischen Änderungen
an Katalogprodukten führen

Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner 
Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestmöglich über diesen Fortschritt
und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren können, 
veröffentlichen wir Produktänderungen gegenüber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.
Änderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder. 
Neuere Veröffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital) 
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema 
betreffen. Bitte prüfen Sie daher stets über unseren elektronischen 
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Änderungshinweise
für Ihr gewünschtes Produkt verfügbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog
Über folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
uhttp://medias.schaeffler.de

1.19 Weiterführende Informationen

Bei der Auslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem 
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
ten:
■ Bestimmung der Lagergröße u32
■ Steifigkeit u52
■ Reibung und Erwärmung u54
■ Drehzahlen u62
■ Lagerdaten u95
■ Schmierung u68
■ Abdichtung u180
■ Gestaltung der Lagerung u137
■ Ein- und Ausbau u189.
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r Schrägkugellager, einreihig

Schrägkugellager, einreihigSchrägkugellager
einreihig

d = 10 – 20 mm

00
09

B7
8A

00
09

B7
8A

mit Dichtung 2RS

00
09

B7
93

00
09

B7
93

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D20

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u291 |1.12
u291 |1.13

 u283

N N N min–1 min–1 � kg

10 30 9 5 300 2 600 174 34 500 22 600 0,033 7200-B-XL-JP
30 9 5 300 2 600 174 34 500 22 600 0,032 7200-B-XL-TVP
30 9 5 300 2 600 174 16 100 – 0,037 7200-B-XL-2RS-TVP

12 32 10 7 400 3 550 241 30 000 21 100 0,037 7201-B-XL-JP
32 10 7 400 3 550 241 30 000 21 100 0,038 7201-B-XL-TVP
32 10 7 400 3 550 241 14 800 – 0,037 7201-B-XL-2RS-TVP
37 12 11 400 5 300 355 25 500 16 300 0,066 7301-B-XL-JP
37 12 11 400 5 300 355 25 500 16 300 0,06 7301-B-XL-TVP

15 35 11 8 400 4 450 300 27 000 19 100 0,045 7202-B-XL-JP
35 11 8 400 4 450 300 27 000 19 100 0,044 7202-B-XL-TVP
35 11 8 400 4 450 300 12 800 – 0,048 7202-B-XL-2RS-TVP
42 13 14 200 7 200 485 22 200 14 200 0,084 7302-B-XL-JP
42 13 14 200 7 200 485 22 200 14 200 0,081 7302-B-XL-TVP
42 13 14 200 7 200 485 11 100 – 0,082 7302-B-XL-2RS-TVP

17 40 12 10 500 5 700 380 23 400 17 100 0,067 7203-B-XL-JP
40 12 10 500 5 700 380 23 400 17 100 0,065 7203-B-XL-TVP
40 12 10 500 5 700 380 11 100 – 0,068 7203-B-XL-2RS-TVP
47 14 17 600 9 000 610 19 600 12 800 0,117 7303-B-XL-JP
47 14 17 600 9 000 610 19 600 12 800 0,11 7303-B-XL-TVP
47 14 17 600 9 000 610 9 800 – 0,112 7303-B-XL-2RS-TVP

20 42 12 14 500 8 000 540 20 500 14 400 0,061 7004-B-XL-TVP
42 12 14 500 8 000 540 9 800 – 0,061 7004-B-XL-2RS-TVP
47 14 14 000 7 800 520 19 700 15 400 0,106 7204-B-XL-JP
47 14 14 000 7 800 520 19 700 15 400 0,103 7204-B-XL-TVP
47 14 14 000 7 800 520 9 500 – 0,107 7204-B-XL-2RS-TVP
52 15 20 400 11 100 750 17 600 11 500 0,149 7304-B-XL-JP
52 15 20 400 11 100 750 17 600 11 500 0,147 7304-B-XL-TVP
52 15 20 400 11 100 750 8 600 – 0,147 7304-B-XL-2RS-TVP
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d = 10 – 20 mm r

Anschlussmaße
00

09
B7

9C
00

09
B7

9C
Anschlussmaße

00
01

7F
E4

00
01

7F
E4

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r r1 D1 D2 D3 d1 d2 a � da Da Db ra ra1

min. min. � � � � � � ° min. max. max. max. max.

10 0,6 0,3 22 – – 18,3 – 13 40 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

0,6 0,3 22 – – 18,3 – 13 40 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

0,6 0,3 22 23,2 25,4 – 15,5 13 40 14,2 25,8 27,6 0,6 0,3

12 0,6 0,3 24,6 – – 19,8 – 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3

0,6 0,3 24,6 – – 19,8 – 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3

0,6 0,3 24,6 25,9 28,8 – 17 14 40 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3

1 0,6 27,2 – – 22,3 – 16 40 17,6 31,4 32,8 1 0,6

1 0,6 27,2 – – 22,3 – 16 40 17,6 31,4 32,8 1 0,6

15 0,6 0,3 27,6 – – 22,8 – 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3

0,6 0,3 27,6 – – 22,8 – 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3

0,6 0,3 27,6 29,2 32,1 – 19,7 16 40 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3

1 0,6 31,7 – – 26 – 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6

1 0,6 31,7 – – 26 – 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6

1 0,6 31,7 33,3 38,1 – 22,9 18 40 20,6 36,4 37,8 1 0,6

17 0,6 0,3 31,5 – – 26 – 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6

0,6 0,3 31,5 – – 26 – 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6

0,6 0,3 31,5 33,1 36,3 – 22,9 18 40 21,2 35,8 37,6 0,6 0,6

1 0,6 35,5 – – 29,2 – 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6

1 0,6 35,5 – – 29,2 – 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6

1 0,6 35,5 37,2 42,6 – 26,1 20 40 22,6 41,4 42,8 1 0,6

20 0,6 0,3 34,8 – – 28,9 – 12 40 23,2 38,8 40 0,6 0,3

0,6 0,3 34,8 35,5 39,8 – 26,5 12 40 23,2 38,8 40 0,6 0,3

1 0,6 37 – – 30,5 – 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6

1 0,6 37 – – 30,5 – 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6

1 0,6 37 39,2 43 – 26,8 21 40 25,6 41,4 42,8 1 0,6

1,1 0,6 39,7 – – 33 – 23 40 27 45 47,8 1 0,6

1,1 0,6 39,7 – – 33 – 23 40 27 45 47,8 1 0,6

1,1 0,6 39,7 41,4 47,1 – 30 23 40 27 45 47,8 1 0,6
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Abdichtung

Anwendungsbereiche
✎ Breites Einsatzspektrum Aufgrund ihrer besonderen technischen Merkmale eignen sich zweireihige 

X-life-Schrägkugellager sehr gut für Lagerungen in:
■ Kompressoren
■ Flüssigkeits- und Hydraulikpumpen
■ Automotive-Fahrwerken und -Getrieben
■ Industriegetrieben
■ landwirtschaftlichen Fahrzeugen
■ Aufzügen und Verpackungsanlagen
■ schweren Motorrädern
■ Werkzeugmaschinen
■ Textilmaschinen.
X-life steht für eine hohe Produkt-Leistungsdichte und damit für einen 
besonders großen Kundennutzen. Weitere Informationen zu X-life u10.

2.2 Belastbarkeit
✎ Radial und beidseitig

axial belastbar
Zweireihige Schrägkugellager nehmen neben hohen radialen Belastungen 
auch beidseitig axial wirkende Kräfte und Kippmomente auf u311 |q2. 
Sie eignen sich sehr gut für Lagerungen mit starrer axialer Führung.

✎ Druckwinkel und
axiale Belastbarkeit

Die Lager gibt es mit � = 25°, 30°, 35° und 45° u311 |q2 bis 
u312 |q4. Die axiale Belastbarkeit steigt mit der Größe des Druck-
winkels. Bei Lager ohne Füllnut ist sie in beiden Richtungen gleich hoch.

2.3 Ausgleich von Winkelfehlern
✎ Die Winkeleinstellbarkeit

ist sehr gering
Die Lager eignen sich nicht zum Ausgleich von Winkelfehlern. 
Fluchtungsfehler erzeugen zusätzlich innere Kräfte, die neben höheren 
Temperaturen auch zu einer Reduzierung der Lagerlebensdauer führen.

2.4 Schmierung
✎ Beidseitig abgedichtete

Schrägkugellager sind
wartungsfrei

Beidseitig abgedichtete und offene Lager sind mit einem Qualitätsfett 
befettet. Die beidseitig abgedichteten Lager sind für viele Anwendungen 
wartungsfrei, d.h. sie müssen nicht nachgeschmiert werden.

✎ Offene Lager müssen
geschmiert werden

Nicht abgedichtete und einseitig abgedichtete Schrägkugellager der 
Reihen 32.., 33.., 33..-DA, 32..-BD und 33..-BD sind konserviert und nicht 
befettet. Diese Lager müssen mit Öl oder Fett geschmiert werden.

✎ Verträglichkeit
mit Kunststoffkäfigen

Werden Lager mit Kunststoffkäfig verwendet, ist sicherzustellen, dass 
beim Einsatz von Syntheseölen oder Schmierfetten auf Syntheseölbasis 
sowie bei Schmierstoffen mit einem hohen Anteil an EP-Zusätzen die Ver-
träglichkeit des Schmierstoffs mit dem Käfigmaterial gegeben ist.

✎ Ölwechselfristen einhalten Gealtertes Öl und im Öl enthaltene Additive können bei höheren Tempera-
turen die Gebrauchsdauer der Kunststoffe beeinträchtigen. Vorgegebene 
Ölwechselfristen müssen deshalb unbedingt eingehalten werden.

2.5 Abdichtung
✎ 2RS-, 2RSR- und

2HRS-Dichtungen
sind berührend

Die Reihen 38..-B, 30..-B, 32..-B und 33..-B mit dem Nachsetzzeichen 2RS, 
2RSR und 2HRS haben beidseitig axial bzw. radial anliegende Lippendich-
tungen u318 |e5. Lager mit dem Nachsetzzeichen RS, HRS und RSR sind 
einseitig mit axial bzw. radial anliegenden Lippendichtungen abgedichtet.

✎ 2Z-Deckscheiben und
2RZ-Dichtungen sind

berührungsfrei

Lagerreihen mit dem Nachsetzzeichen 2Z haben auf beiden Seiten Deck-
scheiben aus Stahlblech. Bei Lagern mit dem Nachsetzzeichen 2RZ sind 
beidseitig gummierte Spaltdichtungen montiert.
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Drehzahlen
Schrägkugellager | Zweireihige Schrägkugellager |

✎ Offene Lager Bei nicht abgedichteten Lagern muss die Abdichtung durch die Umge-
bungskonstruktion erfolgen. Die Abdichtung muss zuverlässig verhindern, 
dass:
■ Feuchtigkeit und Verunreinigungen in das Lager gelangen
■ Schmierstoff aus dem Lager austritt.

2.6 Drehzahlen
✎ Grenz- und Bezugs-

drehzahlen
in den Produkttabellen

In den Produkttabellen sind für die meisten Lager zwei Drehzahlen ange-
geben u326 |r:
■ die kinematische Grenzdrehzahl nG
■ die thermische Bezugsdrehzahl n�r.

Grenzdrehzahlen
Die Grenzdrehzahl nG ist die kinematisch zulässige Drehzahl des Lagers. 
Sie darf auch bei günstigen Einbau- und Betriebsbedingungen nicht ohne 
vorherige Rücksprache mit Schaeffler überschritten werden u62.
Die in den Produkttabellen angegebenen Werte gelten bei nicht abge-
dichteten oder gedeckelten Lagern für Ölschmierung und bei werkseitig 
befetteten, abgedichteten oder gedeckelten Lagern für Fettschmierung.

✎ Werte bei Fettschmierung Bei Fettschmierung sind jeweils 75% des in den Produkttabellen angege-
benen Wertes zulässig.

Bezugsdrehzahlen
✎ n�r dient zur Berechnung

von n�

Die thermische Bezugsdrehzahl n�r ist keine anwendungsbezogene 
Drehzahlgrenze, sondern eine rechnerische Hilfsgröße zur Ermittlung der 
thermisch zulässigen Betriebsdrehzahl n� u62.

✎ Lager mit berührenden
Dichtungen

Für Lager mit berührenden Dichtungen sind nach DIN ISO 15312:2004 
keine Bezugsdrehzahlen definiert. In den Produkttabellen ist für diese 
Lager deshalb nur die Grenzdrehzahl nG angegeben.

2.7 Geräusch
Als neues Merkmal zum Vergleich des Geräuschniveaus unterschiedlicher 
Lagerarten und Baureihen wurde der Schaeffler Geräuschindex (SGI) 
entwickelt. Damit ist es erstmals möglich, eine Geräuschbewertung von 
Wälzlagern durchzuführen.

Schaeffler Geräuschindex
Der SGI-Wert basiert auf dem nach internen Standards maximal zulässigen 
Geräuschniveau eines Lagers, welches in Anlehnung an ISO 15242 
ermittelt wird. Zum Vergleich unterschiedlicher Lagerarten und Baureihen 
ist der SGI-Wert über der statischen Tragzahl C0 aufgetragen.
Damit ist es möglich, Lager gleicher Tragfähigkeit direkt zu vergleichen.
In den Diagrammen ist jeweils der obere Grenzwert angegeben. Das 
bedeutet, dass das durchschnittliche Geräuschniveau der Lager noch 
kleiner ist, als im Diagramm dargestellt.
Der Schaeffler Geräuschindex ist ein zusätzliches Leistungsmerkmal zur 
Lagerauswahl bei geräuschsensiblen Anwendungen. Die spezifische 
Eignung eines Lagers für eine Anwendung, beispielsweise hinsichtlich 
Bauraum, Tragfähigkeit oder Drehzahlgrenze, ist davon unabhängig
zu prüfen.
Bisher ist der Geräuschindex für die Hauptbaureihen verfügbar. Weitere 
Baureihen werden in nachfolgenden Veröffentlichungen aktualisiert und 
eingeführt.
Weitere Informationen:
■ mediasuhttp://medias.schaeffler.de.
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Temperaturbereich

2.8 Temperaturbereich
✎ Limitierende Größen Die Betriebstemperatur der Lager ist begrenzt durch:

■ die Maßstabilität der Lagerringe und Wälzkörper
■ den Käfig
■ den Schmierstoff
■ die Dichtungen.
Mögliche Betriebstemperaturen für zweireihige Schrägkugellager 
u315 |e1.

e1
Zulässige Temperaturbereiche

Sind Temperaturen zu erwarten, die außerhalb der angegebenen Werte 
liegen, bitte bei Schaeffler rückfragen.

q6
Schaeffler Geräuschindex

für zweireihige Schrägkugellager

SGI = Schaeffler Geräuschindex
C0 = Statische Tragzahl

00
0A

A3
36

00
0A

A3
36

Betriebs-
temperatur

Zweireihige Schrägkugellager, offen Zweireihige 
Schrägkugellager, 
abgedichtetmit Stahlblech- oder 

Messingkäfig
mit Polyamidkäfig 
PA66

unbefettet 
–30 °C bis +150 °C

–30 °C bis +120 °C,
begrenzt durch
den Käfigwerkstoff

–30 °C bis +110 °C,
begrenzt durch den 
Schmierstoff und 
Dichtungswerkstoff

Reihe 30, 38, 32..-BD 
und 33..-BD, 
D � 90 mm,
–30 °C bis +120 °C
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Käfige
Schrägkugellager | Zweireihige Schrägkugellager |

2.9 Käfige
✎ Standard sind Massiv-

käfige aus Messing und PA66
sowie Stahlblechkäfige

Standardkäfige und zusätzliche Käfigausführungen für zweireihige 
Schrägkugellager sind aus Messing, Polyamid oder Stahl u316 |e2. 
Andere Käfige sind auf Anfrage lieferbar. Bei solchen Käfigen können 
jedoch die Eignung für hohe Drehzahlen und hohe Temperaturen sowie
die Tragzahlen von den Angaben für die Lager mit den Standardkäfigen 
abweichen.
Bei hohen Dauertemperaturen und Anwendungen mit schwierigen 
Betriebsbedingungen sollten Lager mit Messing- oder Stahlblechkäfig ein-
gesetzt werden. Bestehen Unsicherheiten bezüglich der Käfigeignung, 
bitte bei Schaeffler rückfragen.

e2
Käfig, Käfignachsetzzeichen,

Bohrungskennzahl

2.10 Lagerluft
Axiale Lagerluft – Lager mit ungeteiltem Innenring
Zweireihige Schrägkugellager mit ungeteiltem Innenring haben in der 
Grundausführung die axiale Lagerluft CN (Group N) nach DIN 628-3:2008 
u317 |e3.
Lager mit größerer oder kleinerer axialer Lagerluft als CN (C3, C4 oder C2) 
können ebenfalls geliefert werden. Dazu bitte bei Schaeffler nachfragen.

Lager-
reihe

Massivkäfig
aus Polyamid PA66

Massivkäfig
aus Messing

Stahlblechkäfig

TVH, TVP M, MA –

Standard zusätzlich 
bei

Standard zusätzlich 
bei

Standard zusätzlich 
bei

Bohrungskennzahl

32 – – 19, 21, 22 18, 20 17, 18, 20 –

33 – – 17, 19, 20, 
22

18 14 bis 16, 
18

20

30..-B bis 08 – – – – –

32..-B 00, 01, 14 bis 
18, 20

– – – – –

33..-B 01, 12 – – – – –

38..-B 00 bis 12, 14, 
16, 18, 20

– – – – –

32..-BD – 02 bis 13 – – 02 bis 13 –

33..-BD – 02 bis 11, 
13, 14, 16

– – 04 bis 11, 
13, 14

–

33..-DA 05 – 08, 10, 11, 
15 bis 22

05, 06, 
07, 09, 
12, 13, 14

06, 07, 09, 
12, 13, 14

05
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Abmessungen, Toleranzen

e3
Axiale Lagerluft von

zweireihigen Schrägkugellagern
mit ungeteiltem Innenring

Axiale Lagerluft – Lager mit geteiltem Innenring
✎ Standard ist etwa C3

der ungeteilten Lager
Lager mit geteiltem Innenring sind für höhere Axialbelastungen vorge-
sehen. Sie werden deshalb in der Regel auch fester gepasst als ungeteilte 
Lager. Ihre Normalluft entspricht in etwa der Lagerluftgruppe C3 der unge-
teilten Lager u317 |e4. 

e4
Axiale Lagerluft von

zweireihigen Schrägkugellagern
mit geteiltem Innenring

2.11 Abmessungen, Toleranzen
Abmessungsnormen
Die Hauptabmessungen der zweireihigen Schrägkugellager entsprechen 
DIN 628-3:2008. Nennmaße der zweireihigen Schrägkugellager 
u326 |r.

Kantenabstände
Die Grenzmaße für Kantenabstände entsprechen DIN 620-6:2004. 
Übersicht und Grenzwerte u133 |7.11. Nennmaß des Kantenabstands 
u326 |r.

Toleranzen
Die Toleranzen für die Maß- und Laufgenauigkeit der zweireihigen Schräg-
kugellager entsprechen der Toleranzklasse Normal nach ISO 492:2014; 
die Maß- und Lauftoleranzen der Lager mit dem Nachsetzzeichen BD ent-
sprechen der Toleranzklasse 6 nach ISO 492:2014. Toleranzwerte nach 
ISO 492 u120 |e8 und u122 |e11.

Nenndurchmesser 
der Bohrung

Axiale Lagerluft

d

mm

C2
(Group 2)
�m

CN
(Group N)
�m

C3
(Group 3)
�m

C4
(Group 4)
�m

über bis min. max. min. max. min. max. min. max.

– 10 1 11 5 21 12 28 25 45

10 18 1 12 6 23 13 31 27 47

18 24 2 14 7 25 16 34 27 47

24 30 2 15 8 27 18 37 30 50

30 40 2 16 9 29 21 40 33 54

40 50 2 18 11 33 23 44 36 58

50 65 3 22 13 36 26 48 40 63

65 80 3 24 15 40 30 54 46 71

80 100 3 26 18 46 35 63 55 83

100 120 4 30 22 53 42 73 65 96

120 140 4 34 25 59 48 82 74 108

Nenndurchmesser 
der Bohrung

Axiale Lagerluft

d

mm

C2
(Group 2)
�m

CN
(Group N)
�m

C3
(Group 3)
�m

über bis min. max. min. max. min. max.

24 30 8 27 16 35 27 46

30 40 9 29 18 38 30 50

40 50 11 33 22 44 36 58

50 65 13 36 25 48 40 63

65 80 15 40 29 54 46 71
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Nachsetzzeichen
Schrägkugellager | Zweireihige Schrägkugellager |

2.12 Nachsetzzeichen
Die Bedeutung der in diesem Kapitel verwendeten Nachsetzzeichen 
u318 |e5 sowie medias interchange 
uhttps://www.schaeffler.de/std/1B69.

e5
Nachsetzzeichen

und ihre Bedeutung

Nachsetz-
zeichen

Bedeutung der Nachsetzzeichen

B geänderte Innenkonstruktion,
Nenndruckwinkel � = 25°, ohne Füllnut

Standard

BD geänderte Innenkonstruktion,
Nenndruckwinkel � = 30°, ohne Füllnut

C2 axiale Lagerluft C2 (kleiner als normal) auf Anfrage

C3 axiale Lagerluft C3 (größer als normal)

C4 axiale Lagerluft C4 (größer als C3)

DA Innenring geteilt,
Nenndruckwinkel � = 45°

Standard

M Massivkäfig aus Messing, kugelgeführt Standard abhängig 
von der Bohrungs-
kennzahl

MA Massivkäfig aus Messing, Führung am Außenring

TVH Massivkäfig aus glasfaserverstärktem 
Polyamid PA66, kugelgeführt

2HRS beidseitig berührende Dichtung, axial anliegend 
(Lippendichtung)

Standard

2RS beidseitig berührende Dichtung, axial anliegend 
(Lippendichtung)

2RSR beidseitig berührende Dichtung, radial anliegend 
(Lippendichtung)

2RZ beidseitig berührungsfreie Dichtung
(gummierte Spaltdichtung)

2Z beidseitig berührungsfreie Deckscheibe
(Spaltdichtung aus Blech)

HRS einseitig berührende Dichtung, axial anliegend 
(Lippendichtung)

Sonderausführung, 
auf Anfrage

RS einseitig berührende Dichtung, axial anliegend 
(Lippendichtung)

RSR einseitig berührende Dichtung, radial anliegend 
(Lippendichtung)

RZ einseitig berührungsfreie Dichtung
(gummierte Spaltdichtung)

Z einseitig berührungsfreie Deckscheibe
(Spaltdichtung aus Blech)

XL X-life-Lager, abhängig von der Bohrungskennzahl 
und der Lagerbauform
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Dimensionierung

2.13 Aufbau der Lagerbezeichnung
✎ Beispiele zur Bildung

der Lagerbezeichnung
Die Bezeichnung der Lager folgt einem festgelegtem Schema.
Beispiele u319 |q7 und u319 |q8. Für die Bildung der Kurzzeichen 
gilt DIN 623-1 u100 |q10.

2.14 Dimensionierung
Dynamische äquivalente Lagerbelastung

✎ Gültig für
� = 25°, 30°, 35°, 45°

Die Berechnung von P hängt vom Nenndruckwinkel � des Lagers,
vom Belastungsverhältnis Fa/Fr und von den Berechnungsfaktoren ab 
u319 |w1 bis u320 |w8.
Weitere grundlegende Angaben zur Berechnung der dynamischen äquiva-
lenten Lagerbelastung beachten u292 |1.14.

q7
Zweireihiges Schrägkugellager

der Grundausführung:
Aufbau des Kurzzeichens

00
09

73
01

00
09

73
01

q8
Zweireihiges Schrägkugellager

mit geteiltem Innenring:
Aufbau des Kurzzeichens

00
09

B8
17

00
09

B8
17

w1
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 25°

w2
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 25°

w3
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 30°

w4
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 30°
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Dimensionierung
Schrägkugellager | Zweireihige Schrägkugellager |

Legende P N Dynamische äquivalente Lagerbelastung
Fr N Radiale Belastung
Fa N Axiale Belastung.

Statische äquivalente Lagerbelastung
✎ Gültig für

� = 25°, 30°, 35°, 45°
Die Berechnung der statischen äquivalenten Lagerbelastung P0 hängt vom 
Nenndruckwinkel � und den Berechnungsfaktoren ab u320 |w9 bis 
u320 |w12.

Legende P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung
F0r, F0a N Größte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-

belastung).

Statische Tragsicherheit
✎ S0 = C0/P0 Neben der nominellen Lebensdauer L (L10h) ist immer auch die statische 

Tragsicherheit S0 zu überprüfen u320 |w13.

Legende S0 – Statische Tragsicherheit
C0 N Statische Tragzahl
P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung.

w5
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 35°

w6
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 35°

w7
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 45°

w8
Dynamische

äquivalente Belastung
� = 45°

w9
Statische

äquivalente Belastung
� = 25°

w10
Statische

äquivalente Belastung
� = 30°

w11
Statische

äquivalente Belastung
� = 35°

w12
Statische

äquivalente Belastung
� = 45°

w13
Statische Tragsicherheit
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r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 20 – 25 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D2B

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

20 32 10 5 600 4 750 240 23 200 11 800 0,024 3804-B-TVH
32 10 5 600 4 750 240 17 400 11 800 0,026 3804-B-2RZ-TVH
32 10 5 600 4 750 240 10 700 – 0,026 3804-B-2RS-TVH
42 16 14 300 9 400 475 18 100 13 200 0,08 3004-B-TVH
42 16 14 300 9 400 475 13 600 13 200 0,094 3004-B-2RZ-TVH
42 16 14 300 9 400 475 10 500 – 0,094 3004-B-2RS-TVH
47 20,6 20 600 12 900 870 16 100 14 700 0,154 3204-BD-XL-TVH
47 20,6 20 600 12 900 870 12 100 14 700 0,153 3204-BD-XL-2Z-TVH
47 20,6 20 600 12 900 870 12 100 – 0,149 3204-BD-XL-2HRS-TVH
52 22,2 24 600 15 900 1 070 14 700 10 400 0,215 3304-BD-XL-TVH
52 22,2 24 600 15 900 1 070 11 000 10 400 0,214 3304-BD-XL-2Z-TVH
52 22,2 24 600 15 900 1 070 11 000 – 0,217 3304-BD-XL-2HRS-TVH

25 37 10 5 900 5 500 275 20 400 10 300 0,034 3805-B-TVH
37 10 5 900 5 500 275 15 300 10 300 0,036 3805-B-2RZ-TVH
37 10 5 900 5 500 275 9 300 – 0,036 3805-B-2RS-TVH
47 16 15 200 10 900 550 15 900 11 100 0,1 3005-B-TVH
47 16 15 200 10 900 550 11 900 11 100 0,1 3005-B-2RZ-TVH
47 16 15 200 10 900 550 8 800 – 0,1 3005-B-2RS-TVH
52 20,6 22 000 15 200 1 020 14 300 12 500 0,174 3205-BD-XL-TVH
52 20,6 22 000 15 200 1 020 10 700 12 500 0,175 3205-BD-XL-2Z-TVH
52 20,6 22 000 15 200 1 020 10 700 – 0,176 3205-BD-XL-2HRS-TVH
62 25,4 30 000 23 200 1 400 13 100 8 400 0,341 3305-DA-TVP
62 25,4 31 500 21 000 1 410 12 400 9 400 0,352 3305-BD-XL-TVH
62 25,4 31 500 21 000 1 410 9 300 9 400 0,348 3305-BD-XL-2Z-TVH
62 25,4 31 500 21 000 1 410 9 300 – 0,352 3305-BD-XL-2HRS-TVH
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d = 20 – 25 mm r

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

20 0,3 29,2 – 25,1 – 16,1 25 22 30 0,3

0,3 – 30,1 – 23,9 16,1 25 22 30 0,3

0,3 – 30,1 – 23,9 16,1 25 22 30 0,3

0,6 35 – 27,1 – 21,1 25 23,2 38,8 0,6

0,6 – 36,4 – 25,3 21,1 25 23,2 38,8 0,6

0,6 – 36,4 – 25,3 21,1 25 23,2 38,8 0,6

1 40,1 – 30,8 – 27,9 30 25,6 41,4 1

1 – 42,2 – 29,2 27,9 30 25,6 41,4 1

1 – 42,2 – 29,2 27,9 30 25,6 41,4 1

1,1 44 – 33,5 – 30,4 30 27 45 1

1,1 – 46,1 – 31,9 30,4 30 27 45 1

1,1 – 46,1 – 31,9 30,4 30 27 45 1

25 0,3 33,2 – 29,1 – 17,9 25 27 35 0,3

0,3 – 34,1 – 27,9 17,9 25 27 35 0,3

0,3 – 34,1 – 27,9 17,9 25 27 35 0,3

0,6 40,1 – 32,1 – 23,4 25 28,2 43,8 0,6

0,6 – 41,8 – 30,3 23,4 25 28,2 43,8 0,6

0,6 – 41,8 – 30,3 23,4 25 28,2 43,8 0,6

1 45,1 – 35,8 – 30,8 30 30,6 46,4 1

1 – 47,6 – 34,2 30,8 30 30,6 46,4 1

1 – 47,6 – 34,2 30,8 30 30,6 46,4 1

1,1 51,8 – 41 – 56 45 32 55 1

1,1 51,5 – 39,5 – 35,4 30 32 55 1

1,1 – 53,7 – 37,6 35,4 30 32 55 1

1,1 – 53,7 – 37,6 35,4 30 32 55 1
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r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 30 – 35 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CF1

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

30 42 10 6 100 6 000 315 17 700 8 700 0,035 3806-B-TVH
42 10 6 100 6 000 315 13 300 8 700 0,037 3806-B-2RZ-TVH
42 10 6 100 6 000 315 8 100 – 0,037 3806-B-2RS-TVH
55 19 19 900 15 400 780 13 500 10 100 0,16 3006-B-TVH
55 19 19 900 15 400 780 10 100 10 100 0,16 3006-B-2RZ-TVH
55 19 19 900 15 400 780 7 400 – 0,16 3006-B-2RS-TVH
62 23,8 31 000 22 200 1 490 11 900 11 100 0,288 3206-BD-XL-TVH
62 23,8 31 000 22 200 1 490 9 000 11 100 0,283 3206-BD-XL-2Z-TVH
62 23,8 31 000 22 200 1 490 9 000 – 0,29 3206-BD-XL-2HRS-TVH
72 30,2 41 500 34 500 1 820 10 900 7 500 0,657 3306-DA
72 30,2 43 000 29 500 1 990 10 400 8 500 0,543 3306-BD-XL-TVH
72 30,2 43 000 29 500 1 990 7 800 8 500 0,54 3306-BD-XL-2Z-TVH
72 30,2 43 000 29 500 1 990 7 800 – 0,549 3306-BD-XL-2HRS-TVH

35 47 10 6 500 6 800 365 15 500 7 400 0,039 3807-B-TVH
47 10 6 500 6 800 365 11 700 7 400 0,041 3807-B-2RZ-TVH
47 10 6 500 6 800 365 7 000 – 0,041 3807-B-2RS-TVH
62 20 24 000 19 100 970 11 700 8 800 0,2 3007-B-TVH
62 20 24 000 19 100 970 8 800 8 800 0,224 3007-B-2RZ-TVH
62 20 24 000 19 100 970 6 400 – 0,224 3007-B-2RS-TVH
72 27 41 000 30 000 2 030 10 100 9 900 0,436 3207-BD-XL-TVH
72 27 41 000 30 000 2 030 7 600 9 900 0,432 3207-BD-XL-2Z-TVH
72 27 41 000 30 000 2 030 7 600 – 0,44 3207-BD-XL-2HRS-TVH
80 34,9 50 000 41 000 2 600 9 600 7 100 0,889 3307-DA
80 34,9 55 000 36 500 2 460 9 000 8 100 0,706 3307-BD-XL-TVH
80 34,9 55 000 36 500 2 460 6 800 8 100 0,702 3307-BD-XL-2Z-TVH
80 34,9 55 000 36 500 2 460 6 800 – 0,717 3307-BD-XL-2HRS-TVH
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d = 30 – 35 mm r

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

30 0,3 38 – 34 – 20,2 25 32 40 0,3

0,3 – 39 – 32,9 20,2 25 32 40 0,3

0,3 – 39 – 32,9 20,2 25 32 40 0,3

1 46,7 – 37,3 – 27,4 25 34,6 50,4 1

1 – 49,1 – 35,6 27,4 25 34,6 50,4 1

1 – 49,1 – 35,6 27,4 25 34,6 50,4 1

1 53,3 – 42,2 – 36,4 30 35,6 56,4 1

1 – 55,8 – 40,3 36,4 30 35,6 56,4 1

1 – 55,8 – 40,3 36,4 30 35,6 56,4 1

1,1 61,5 – 48,2 – 67 45 37 65 1

1,1 60,5 – 46,3 – 41,9 30 37 65 1

1,1 – 63,5 – 44,4 41,9 30 37 65 1

1,1 – 63,5 – 44,4 41,9 30 37 65 1

35 0,3 43 – 39 – 22,6 25 37 45 0,3

0,3 – 44,1 – 37,6 22,6 25 37 45 0,3

0,3 – 44,1 – 37,6 22,6 25 37 45 0,3

1 53,3 – 43,7 – 30,9 25 39,6 57,4 1

1 – 55,3 – 40,5 30,9 25 39,6 57,4 1

1 – 55,3 – 40,5 30,9 25 39,6 57,4 1

1,1 62,4 – 49,1 – 42,5 30 42 65 1

1,1 – 65,4 – 46,9 42,5 30 42 65 1

1,1 – 65,4 – 46,9 42,5 30 42 65 1

1,5 69,5 – 55,2 – 75 45 44 71 1,5

1,5 68,9 – 51,8 – 48 30 44 71 1,5

1,5 – 71,9 – 49,6 48 30 44 71 1,5

1,5 – 71,9 – 49,6 48 30 44 71 1,5
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334 HR 1

r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 40 – 50 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RSR, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C6D

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

40 52 10 6 900 7 600 415 13 700 6 300 0,044 3808-B-TVH
52 10 6 900 7 600 415 10 300 6 300 0,046 3808-B-2RZ-TVH
52 10 6 900 7 600 415 6 100 – 0,046 3808-B-2RS-TVH
68 21 25 000 21 300 1 080 10 600 8 000 0,25 3008-B-TVH
68 21 25 000 21 300 1 080 8 000 8 000 0,25 3008-B-2RZ-TVH
68 21 25 000 21 300 1 080 5 600 – 0,25 3008-B-2RS-TVH
80 30,2 51 000 38 000 2 550 8 900 9 100 0,591 3208-BD-XL-TVH
80 30,2 51 000 38 000 2 550 6 700 9 100 0,58 3208-BD-XL-2Z-TVH
80 30,2 51 000 38 000 2 550 6 700 – 0,597 3208-BD-XL-2HRS-TVH
90 36,5 62 000 52 000 3 250 10 700 6 000 1,2 3308-DA-MA
90 36,5 67 000 48 500 3 250 8 000 7 000 0,969 3308-BD-XL-TVH
90 36,5 67 000 48 500 3 250 6 000 7 000 0,967 3308-BD-XL-2Z-TVH
90 36,5 67 000 48 500 3 250 6 000 – 0,985 3308-BD-XL-2HRS-TVH

45 58 10 7 000 8 100 455 12 400 5 700 0,055 3809-B-TVH
58 10 7 000 8 100 455 9 300 5 700 0,058 3809-B-2RZ-TVH
58 10 7 000 8 100 455 5 500 – 0,058 3809-B-2RS-TVH
85 30,2 50 000 39 000 2 650 8 300 8 400 0,622 3209-BD-XL-TVH
85 30,2 50 000 39 000 2 650 6 300 8 400 0,618 3209-BD-XL-2Z-TVH
85 30,2 50 000 39 000 2 650 6 300 – 0,626 3209-BD-XL-2HRS-TVH

100 39,7 71 000 64 000 3 500 7 500 5 800 1,55 3309-DA
100 39,7 72 000 54 000 3 600 7 300 6 700 1,335 3309-BD-XL-TVH
100 39,7 72 000 54 000 3 600 5 500 6 700 1,315 3309-BD-XL-2Z-TVH
100 39,7 72 000 54 000 3 600 5 500 – 1,314 3309-BD-XL-2HRS-TVH

50 65 12 8 500 10 200 570 10 900 5 400 0,09 3810-B-TVH
65 12 8 500 10 200 570 8 100 5 400 0,093 3810-B-2RZ-TVH
65 12 8 500 10 200 570 4 800 – 0,093 3810-B-2RS-TVH
90 30,2 53 000 44 000 3 000 7 800 7 600 0,672 3210-BD-XL-TVH
90 30,2 53 000 44 000 3 000 5 900 7 600 0,667 3210-BD-XL-2Z-TVH
90 30,2 53 000 44 000 3 000 5 900 – 0,668 3210-BD-XL-2HRS-TVH

110 44,4 90 000 84 000 5 200 8 700 5 300 2,24 3310-DA-MA
110 44,4 93 000 70 000 4 700 6 500 6 300 1,749 3310-BD-XL-TVH
110 44,4 93 000 70 000 4 700 4 900 6 300 1,75 3310-BD-XL-2Z-TVH
110 44,4 93 000 70 000 4 700 4 900 – 1,748 3310-BD-XL-2HRS-TVH
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d = 40 – 50 mm r

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

40 0,3 48,5 – 44,6 – 25,2 25 42 50 0,3

0,3 – 49,6 – 43,5 25,2 25 42 50 0,3

0,3 – 49,6 – 43,5 25,2 25 42 50 0,3

1 58,8 – 49,2 – 33,4 25 44,6 63,4 1

1 – 61,2 – 46,7 33,4 25 44,6 63,4 1

1 – 61,2 – 46,7 33,4 25 44,6 63,4 1

1,1 69,6 – 54,9 – 47,4 30 47 73 1

1,1 – 72,6 – 52,8 47,4 30 47 73 1

1,1 – 72,6 – 52,8 47,4 30 47 73 1

1,5 79,7 – 61,7 – 85 45 49 81 1,5

1,5 77 – 59 – 53,1 30 49 81 1,5

1,5 – 79,9 – 56,8 53,1 30 49 81 1,5

1,5 – 79,9 – 56,8 53,1 30 49 81 1,5

45 0,3 53,6 – 49,6 – 27,5 25 47 56 0,3

0,3 – 54,6 – 48,1 27,5 25 47 56 0,3

0,3 – 54,6 – 48,1 27,5 25 47 56 0,3

1,1 75,1 – 59,9 – 50,3 30 52 78 1

1,1 – 78,1 – 57,7 50,3 30 52 78 1

1,1 – 78,1 – 57,7 50,3 30 52 78 1

1,5 86,7 – 68,3 – 93 45 54 91 1,5

1,5 84,4 – 65,5 – 57,8 30 54 91 1,5

1,5 – 87,3 – 63,3 57,8 30 54 91 1,5

1,5 – 87,3 – 63,3 57,8 30 54 91 1,5

50 0,3 60,7 – 56,3 – 31 25 52 63 0,3

0,3 – 61,7 – 55,2 31 25 52 63 0,3

0,3 – 61,7 – 55,2 31 25 52 63 0,3

1,1 80,1 – 64,9 – 53,2 30 57 83 1

1,1 – 82,9 – 62,8 53,2 30 57 83 1

1,1 – 82,9 – 62,8 53,2 30 57 83 1

2 96,9 – 77,3 – 104 45 61 99 2

2 93,3 – 71,5 – 64,2 30 61 99 2

2 – 96,8 – 69,1 64,2 30 61 99 2

2 – 96,8 – 69,1 64,2 30 61 99 2

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D

http://www.schaeffler.de


336 HR 1

r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 55 – 65 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CD3

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

55 72 13 10 700 13 100 730 9 600 4 850 0,13 3811-B-TVH
72 13 10 700 13 100 730 7 200 4 850 0,134 3811-B-2RZ-TVH
72 13 10 700 13 100 730 4 300 – 0,134 3811-B-2RS-TVH

100 33,3 61 000 51 000 3 450 7 100 7 200 0,94 3211-BD-XL-TVH
100 33,3 61 000 51 000 3 450 5 300 7 200 0,93 3211-BD-XL-2Z-TVH
100 33,3 61 000 51 000 3 450 5 300 – 0,933 3211-BD-XL-2HRS-TVH
120 49,2 105 000 101 000 5 400 8 000 5 200 2,85 3311-DA-MA
120 49,2 116 000 88 000 6 000 5 800 5 900 2,28 3311-BD-XL-TVH
120 49,2 116 000 88 000 6 000 4 350 5 900 2,265 3311-BD-XL-2Z-TVH
120 49,2 116 000 88 000 6 000 4 350 – 2,264 3311-BD-XL-2HRS-TVH

60 78 14 14 200 17 100 940 8 800 4 700 0,161 3812-B-TVH
78 14 14 200 17 100 940 6 600 4 700 0,166 3812-B-2RZ-TVH
78 14 14 200 17 100 940 4 050 – 0,166 3812-B-2RS-TVH

110 36,5 75 000 64 000 4 300 6 300 6 700 1,25 3212-BD-XL-TVH
110 36,5 75 000 64 000 4 300 4 750 6 700 1,24 3212-BD-XL-2Z-TVH
110 36,5 75 000 64 000 4 300 4 750 – 1,25 3212-BD-XL-2HRS-TVH
130 54 121 000 118 000 6 500 5 500 4 850 3,39 3312-DA
130 54 126 000 103 000 5 200 3 950 5 000 2,85 3312-B-TVH
130 54 126 000 103 000 5 200 3 950 5 000 2,92 3312-B-2Z-TVH
130 54 126 000 103 000 5 200 3 300 – 2,92 3312-B-2RSR-TVH

65 120 38,1 86 000 77 000 5 200 5 700 6 000 1,604 3213-BD-XL-TVH
120 38,1 86 000 77 000 5 200 4 300 6 000 1,602 3213-BD-XL-2Z-TVH
120 38,1 86 000 77 000 5 200 4 300 – 1,6 3213-BD-XL-2HRS-TVH
140 58,7 139 000 137 000 7 200 5 100 4 650 4,384 3313-DA
140 58,7 150 000 119 000 7 900 4 900 5 300 4,1 3313-BD-XL-TVH
140 58,7 150 000 119 000 7 900 3 650 5 300 4,1 3313-BD-XL-2Z-TVH
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d = 55 – 65 mm r

32..-B, 33..-B;
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B0
D

7
00

09
B0

D
7

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

55 0,3 68 – 63,1 – 34,9 25 57 70 0,3

0,3 – 69,1 – 61,4 34,9 25 57 70 0,3

0,3 – 69,1 – 61,4 34,9 25 57 70 0,3

1,5 87,8 – 71,6 – 58,4 30 64 91 1,5

1,5 – 90,8 – 69,2 58,4 30 64 91 1,5

1,5 – 90,8 – 69,2 58,4 30 64 91 1,5

2 105,3 – 81,6 – 111 45 66 109 2

2 103,3 – 78,8 – 71,4 30 66 109 2

2 – 106,8 – 76,4 71,4 30 66 109 2

2 – 106,8 – 76,4 71,4 30 66 109 2

60 0,3 73 – 67,1 – 38,1 25 62 76 0,3

0,3 – 74,8 – 67,3 38,1 25 62 76 0,3

0,3 – 74,8 – 67,3 38,1 25 62 76 0,3

1,5 97 – 79 – 64,7 30 69 101 1,5

1,5 – 100,5 – 76,6 64,7 30 69 101 1,5

1,5 – 100,5 – 76,6 64,7 30 69 101 1,5

2,1 115,8 – 91,9 – 122 45 72 118 2,1

2,1 108,7 – 81,6 – 67,3 25 72 118 2,1

2,1 – 113,1 81,25 – 67,3 25 72 118 2,1

2,1 – 113,1 81,25 – 67,3 25 72 118 2,1

65 1,5 106,6 – 87,7 – 70,6 30 74 111 1,5

1,5 – 110,1 – 85,3 70,6 30 74 111 1,5

1,5 – 110,1 – 85,3 70,6 30 74 111 1,5

2,1 124,1 – 98,4 – 131 45 77 128 2,1

2,1 120,5 – 93,4 – 83,49 30 77 128 2,1

2,1 – 125 – 90,6 83,49 30 77 128 2,1
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338 HR 1

r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 70 – 85 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BBB

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

70 90 15 18 800 23 200 1 280 7 500 4 050 0,2 3814-B-TVH
90 15 18 800 23 200 1 280 5 700 4 050 0,205 3814-B-2RZ-TVH
90 15 18 800 23 200 1 280 3 450 – 0,205 3814-B-2RS-TVH

125 39,7 82 000 79 000 4 000 4 150 5 600 1,78 3214-B-TVH
125 39,7 82 000 79 000 4 000 4 150 5 600 1,78 3214-B-2Z-TVH
125 39,7 82 000 79 000 4 000 3 100 – 1,78 3214-B-2RSR-TVH
150 63,5 157 000 157 000 8 200 4 800 4 550 5,359 3314-DA
150 63,5 172 000 135 000 8 700 4 550 5 100 4,499 3314-BD-XL-TVH
150 63,5 172 000 135 000 8 700 3 400 5 100 4,5 3314-BD-XL-2Z-TVH
150 63,5 167 000 176 000 8 500 4 750 4 500 4,89 3314

75 130 41,3 88 000 85 000 4 250 3 900 5 300 1,907 3215-B-TVH
130 41,3 88 000 85 000 4 250 3 900 5 300 1,94 3215-B-2Z-TVH
130 41,3 88 000 85 000 4 250 2 900 – 1,939 3215-B-2RSR-TVH
160 68,3 184 000 179 000 10 000 5 800 4 350 5,904 3315-DA-MA
160 68,3 192 000 209 000 9 700 4 400 4 250 6,16 3315

80 100 15 19 200 24 800 1 390 6 800 3 650 0,22 3816-B-TVH
100 15 19 200 24 800 1 390 5 100 3 650 0,23 3816-B-2RZ-TVH
100 15 19 200 24 800 1 390 3 100 – 0,23 3816-B-2RS-TVH
140 44,4 99 000 102 000 4 950 3 650 5 100 2,403 3216-B-TVH
140 44,4 99 000 102 000 4 950 3 650 5 100 2,48 3216-B-2Z-TVH
140 44,4 99 000 102 000 4 950 2 700 – 2,48 3216-B-2RSR-TVH
170 68,3 192 000 196 000 9 600 5 400 3 900 7,879 3316-DA-MA
170 68,3 199 000 180 000 10 700 3 950 4 300 6,4 3316-BD-XL-TVH
170 68,3 199 000 180 000 10 700 2 950 – 6,3 3316-BD-XL-2HRS-TVH
170 68,3 208 000 226 000 10 300 4 150 3 900 6,785 3316

85 150 49,2 135 000 127 000 5 900 3 350 4 900 3 3217-B-TVH
150 49,2 135 000 127 000 5 900 3 350 4 900 3,3 3217-B-2Z-TVH
150 49,2 135 000 127 000 5 900 2 600 – 3,3 3217-B-2RS-TVH
150 49,2 128 000 154 000 7 200 4 650 4 700 3,32 3217
180 73 229 000 255 000 11 100 5 000 3 600 8,46 3317-M
180 73 209 000 221 000 10 700 5 200 3 750 9,39 3317-DA-MA
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d = 70 – 85 mm r

32..-B, 33..-B;
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B0
D

7
00

09
B0

D
7

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

70 0,6 84,5 – 77,7 – 43,6 25 73,2 86,8 0,6

0,6 – 86,3 – 76,6 43,6 25 73,2 86,8 0,6

0,6 – 86,3 – 76,6 43,6 25 73,2 86,8 0,6

1,5 106,3 – 87 – 61,6 25 79 116 1,5

1,5 – 110,7 86,8 – 61,6 25 79 116 1,5

1,5 – 110,7 86,8 – 61,6 25 79 116 1,5

2,1 132,4 – 103,4 – 141 45 82 138 2,1

2,1 129,2 – 100,3 – 89,409 30 82 138 2,1

2,1 – 133,7 – 96,9 89,409 30 82 138 2,1

2,1 131,9 – 98,5 – 109,02 35 82 138 2,1

75 1,5 112,6 – 92,4 – 65,2 25 84 121 1,5

1,5 – 115,5 92,1 – 65,2 25 84 121 1,5

1,5 – 115,5 92,1 – 65,2 25 84 121 1,5

2,1 141,3 – 109,3 – 150 45 87 148 2,1

2,1 141,2 – 105,5 – 116,6 35 87 148 2,1

80 0,6 93,5 – 86,7 – 47,8 25 83,2 96,8 0,6

0,6 – 95,3 – 85,5 47,8 25 83,2 96,8 0,6

0,6 – 95,3 – 85,5 47,8 25 83,2 96,8 0,6

2 120,3 – 98,8 – 69,13 25 91 129 2

2 – 124,5 98,5 – 69,13 25 91 129 2

2 – 124,5 98,5 – 69,13 25 91 129 2

2,1 149,9 – 118,7 – 159 45 92 158 2,1

2,1 148 – 116,7 – 100,8 30 92 158 2,1

2,1 – 151,9 – 114 100,8 30 92 158 2,1

2,1 149,7 – 111,8 – 122,53 35 92 158 2,1

85 2 130,4 – 105 – 75,9 25 96 139 2

2 – 135,1 – 102,3 75,9 25 96 139 2

2 – 135,1 – 102,3 75,9 25 96 139 2

2 135,1 – 108,5 – 106,3 35 96 139 2

3 160 – 119,6 – 131,48 35 99 166 2,5

3 156,5 – 124,3 – 167 45 99 166 2,5
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340 HR 1

r Schrägkugellager, zweireihig

Schrägkugellager, zweireihigSchrägkugellager
zweireihig

d = 90 – 110 mm

38..-B, 30..-B, 32..-B, 33..-B,
32..-BD, 33..-BD, 32, 33

00
09

B0
E1

00
09

B0
E1

38..-B, 30..-B, 32..-BD, 33..-BD;
mit Dichtung 2HRS, 2RS, 2RZ, 2Z

00
09

B0
D

B
00

09
B0

D
B

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D30

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u318 |2.12
u319 |2.13

 u312

N N N min–1 min–1 � kg

90 115 19 27 000 35 500 1 940 5 900 3 550 0,41 3818-B-TVH
115 19 27 000 35 500 1 940 2 750 – 0,422 3818-B-2RS-TVH
160 52,4 142 000 142 000 6 300 4 100 4 500 3,8 3218-B-TVH
160 52,4 142 000 142 000 6 300 2 370 – 4 3218-B-2RS-TVH
160 52,4 143 000 172 000 7 800 4 350 4 550 4,14 3218
190 73 226 000 247 000 11 300 4 850 3 450 10,41 3318-DA-MA
190 73 260 000 295 000 12 600 3 650 3 350 9,14 3318

95 170 55,6 161 000 193 000 8 500 5 300 4 350 5,06 3219-M
200 77,8 270 000 315 000 13 100 4 450 3 200 11,21 3319-M

100 125 19 28 000 39 000 2 060 5 300 3 100 0,45 3820-B-TVH
125 19 28 000 39 000 2 060 2 470 – 0,463 3820-B-2RS-TVH
180 60,3 185 000 173 000 7 400 3 650 4 400 5,4 3220-B-TVH
180 60,3 185 000 173 000 7 400 2 750 4 400 5,5 3220-B-2Z-TVH
180 60,3 185 000 173 000 7 400 2 210 – 5,5 3220-B-2RS-TVH
180 60,3 186 000 235 000 10 000 3 750 4 050 5,975 3220
215 82,6 285 000 340 000 13 700 4 200 3 000 14,03 3320-M
215 82,6 260 000 305 000 13 200 4 300 3 050 15,61 3320-DA-MA

105 190 65,1 215 000 270 000 11 100 4 600 3 850 7,4 3221-M
110 200 69,8 236 000 290 000 11 900 4 400 3 750 9,03 3222-M

240 92,1 330 000 425 000 16 300 3 750 2 650 20 3322-M
240 92,1 310 000 385 000 16 900 3 800 2 700 21,75 3322-DA-MA
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d = 90 – 110 mm r

32..-B, 33..-B;
mit Dichtung 2RSR, 2Z

00
09

B0
D

7
00

09
B0

D
7

33..-DA;
geteilter Innenring

00
09

B0
F2

00
09

B0
F2

Anschlussmaße

00
09

B0
FB

00
09

B0
FB

Abmessungen Nenn-
druck-
winkel

Anschlussmaße

d r D1 D2 d1 d2 a � da Da ra

min. � � � � � ° min. max. max.

90 1 106,6 – 98,44 – 55 25 94,6 110,4 1

1 – 107,2 – 96,2 55 25 94,6 110,4 1

2 141,6 – 116,4 – 81,4 25 104 146 2

2 – 145,2 – 112,1 81,4 25 104 146 2

2 143,7 – 115,6 – 112,5 35 104 146 2

3 166,2 – 131,9 – 177 45 104 176 2,5

3 168,2 – 126,1 – 136,03 35 104 176 2,5

95 2,1 152,8 – 122,2 – 119,8 35 107 158 2,1

3 177,3 – 133 – 143,28 35 109 186 2,5

100 1 117,9 – 109,54 – 60,2 25 104,6 120,4 1

1 – 118,5 – 107,3 60,2 25 104,6 120,4 1

2,1 155,7 – 124,7 – 91,3 25 112 168 2,1

2,1 – 157,4 – 121,3 91,3 25 112 168 2,1

2,1 – 157,4 – 121,3 91,3 25 112 168 2,1

2,1 163,7 – 131 – 127,43 35 112 168 2,1

3 188,7 – 142,5 – 153,28 35 114 201 2,5

3 187,1 – 147,5 – 197,5 45 114 201 2,5

105 2,1 172,1 – 138 – 134,68 35 117 178 2,1

110 2,1 180,1 – 143,3 – 143,5 35 122 188 2,1

3 209,6 – 161,54 – 170,54 35 124 226 2,5

3 207,3 – 164,5 – 221 45 124 226 2,5
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Mindestbelastung

1.14 Dimensionierung
Dynamische äquivalente Lagerbelastung

✎ P = Fr bei rein radialer
Belastung konstanter Größe

und Richtung

Die zur Dimensionierung dynamisch beanspruchter Lager verwendete 
Lebensdauer-Grundgleichung L = (Cr/P)p setzt eine Belastung konstanter 
Größe und Richtung voraus. Bei Radiallagern ist das eine rein radiale 
Belastung Fr. Ist dies gegeben, wird in die Lebensdauergleichung für P
die Lagerbelastung Fr eingesetzt (P = Fr).

✎ P ist eine Ersatzkraft bei
kombinierter Belastung und
bei verschiedenen Lastfällen

Trifft diese Bedingung nicht zu, muss zur Lebensdauerberechnung 
zunächst eine konstante Radialkraft bestimmt werden, die (was die 
Lebensdauer betrifft) eine gleichwertige Beanspruchung darstellt.
Diese Kraft wird dynamische äquivalente Lagerbelastung P genannt.

✎ Fa/Fr � 0,95 oder
Fa/Fr � 0,95

Die Berechnung von P hängt vom Belastungsverhältnis Fa/Fr und dem 
Faktor 0,95 ab u353 |w1 und u353 |w2.

Legende P N Dynamische äquivalente Lagerbelastung
Fr N Radiale Belastung
Fa N Axiale Belastung.

Statische äquivalente Lagerbelastung
Für statisch beanspruchte Vierpunktlager gilt u353 |w3.

Legende P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung
F0r, F0a N Größte auftretende radiale oder axiale Belastung (Maximal-

belastung).

Statische Tragsicherheit
✎ S0 = C0/P0 Neben der nominellen Lebensdauer L (L10h) ist immer auch die statische 

Tragsicherheit S0 zu überprüfen u353 |w4.

Legende S0 – Statische Tragsicherheit
C0 N Statische Tragzahl
P0 N Statische äquivalente Lagerbelastung.

1.15 Mindestbelastung
✎ Um Schlupfschäden zu
vermeiden, ist eine axiale

Mindestbelastung von
Fa � 1,2 · Fr notwendig

Für eine niedrige Reibung im Lager ist, besonders bei hohen Drehzahlen, 
eine axiale Mindestbelastung erforderlich. Damit die Reibung im Lager 
nicht zu sehr ansteigt, soll die Axialkraft so hoch sein, dass die Wälzkörper 
die Innen- und Außenringlaufbahn jeweils nur in einem Punkt berühren. 
Das ist gegeben, wenn Fa � 1,2 · Fr ist.

w1
Dynamische

äquivalente Belastung

w2
Dynamische

äquivalente Belastung

w3
Statische

äquivalente Belastung

w4
Statische Tragsicherheit
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Gestaltung der Lagerung
Vierpunktlager |

1.16 Gestaltung der Lagerung
✎ Einsatz als Axiallager Ist ein Vierpunktlager als reines Axiallager vorgesehen, muss der Außen-

ring im Gehäuse radiales Spiel haben, um das Lager radial nicht zu 
belasten u347 |q3.

✎ Lagerringe auf ganzem
Umfang und ganzer Breite

abstützen

Damit die Tragfähigkeit der Lager voll genutzt werden kann und so auch 
die geforderte Lebensdauer erreicht wird, müssen die Lagerringe durch 
Auflageflächen auf ihrem ganzen Umfang und über die volle Laufbahn-
breite fest und gleichmäßig abgestützt werden (gilt nicht für Lager mit 
radial freigestelltem Außenring). Die Sitz- und Auflageflächen sollen nicht 
durch Nuten, Bohrungen oder sonstige Ausnehmungen unterbrochen 
sein. Die Genauigkeit der Gegenstücke muss bestimmten Anforderungen 
entsprechen u355 |e5 bis u355 |e7.

Radiale Befestigung der Lager – Passungsempfehlungen
✎ Für eine sichere radiale

Befestigung sind feste
Passungen notwendig

Neben der ausreichenden Abstützung der Ringe müssen die Lager auch 
radial sicher befestigt werden, damit die Lagerringe auf den Gegenstücken 
unter Last nicht wandern. Das geschieht im Allgemeinen durch feste 
Passungen zwischen den Lagerringen und den Gegenstücken. Werden die 
Ringe nicht ausreichend oder fehlerhaft befestigt, kann dies zu schweren 
Schäden an den Lagern und angrenzenden Maschinenteilen führen.
Bei der Wahl der Passungen sind Einflussgrößen wie Umlaufverhältnisse, 
die Höhe der Belastung, die Lagerluft, Temperaturverhältnisse, die Aus-
führung der Gegenstücke und Ein- und Ausbaumöglichkeiten
zu berücksichtigen.
Treten stoßartige Belastungen auf, sind feste Passungen (Übergangs- oder 
Übermaßpassung) notwendig, damit sich die Ringe zu keinem Zeitpunkt 
lockern. Zu Spiel-, Übergangs- oder Übermaßpassung u148 |e6 und 
u156 |e7.
Bei der Gestaltung der Lagerung sind die folgenden Angaben aus den 
technischen Grundlagen zu berücksichtigen:
■ Umlaufverhältnisse u143
■ Toleranzklassen für zylindrische Wellensitze (Radiallager) u145 |e2
■ Wellenpassungen u148 |e6
■ Toleranzklassen für Lagersitze in Gehäusen (Radiallager) u146 |e4
■ Gehäusepassungen u156 |e7.

✎ Festlegung des Außen-
rings durch Haltenuten

Zur Festsetzung der Lager im Gehäuse mittels Haltenuten und Sicherungs-
stift u347 |q3.

Axiale Befestigung der Lager – Befestigungsarten
✎ Die Lager müssen auch
in axialer Richtung sicher

festgelegt sein

Da eine feste Passung allein meist nicht ausreicht, die Lagerringe auf der 
Welle und in der Gehäusebohrung auch in axialer Richtung sicher festzule-
gen, muss dies in der Regel durch eine zusätzliche axiale Befestigung bzw. 
Sicherung erfolgen. Die axiale Fixierung der Lagerringe ist auf die Art der 
Lageranordnung abzustimmen. Geeignet sind prinzipiell Wellen- und 
Gehäuseschultern, Gehäusedeckel, Muttern, Abstandsringe, Sicherungs-
ringe usw. u347 |q3.

Maß-, Form- und Laufgenauigkeit für die Lagersitze
✎ Für den Wellensitz

mindestens IT6,
für den Gehäusesitz

mindestens IT7 vorsehen

Die Genauigkeit des Lagersitzes auf der Welle und im Gehäuse soll der 
Genauigkeit des eingesetzten Lagers entsprechen. Bei Vierpunktlagern 
mit der Toleranzklasse Normal soll der Wellensitz mindestens dem 
Grundtoleranzgrad IT6, der Gehäusesitz mindestens IT7 entsprechen. 
Richtwerte für die Form- und Lagetoleranzen der Lagersitzflächen 
u355 |e5, Toleranzen t1 bis t3 entsprechend u166 |q11. Zahlenwerte 
für die IT-Qualitäten u355 |e6.
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Ein- und Ausbau

e5
Richtwerte für die Form- und Lage-

toleranzen der Lagersitzflächen

e6
Zahlenwerte für ISO-

Grundtoleranzen (IT-Qualitäten)
nach ISO 286-1:2010

Rauheit zylindrischer Lagersitzflächen
✎ Ra darf nicht zu groß sein Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-

men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groß werden, damit der Übermaß-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen müssen geschliffen, die Bohrungen 
feingedreht werden. Richtwerte in Abhängigkeit von der IT-Qualität der 
Lagersitzflächen u355 |e7.

e7
Rauheitswerte für zylindrische
Lagersitzflächen – Richtwerte

Anschlussmaße für die Anlageflächen der Lagerringe
✎ Die Anlageflächen
für die Ringe müssen

ausreichend hoch sein

Die Anschlussmaße von Wellen- und Gehäuseschultern, Abstandsringen 
usw. müssen sicherstellen, dass die Anlageflächen für die Lagerringe 
ausreichend hoch sind. Sie müssen jedoch auch zuverlässig verhindern, 
dass umlaufende Teile des Lagers an feststehenden Teilen anstreifen. 
Bewährte Anschlussmaße für die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern u358 |r. Diese Maße sind Grenzmaße (Größt- oder Kleinst-
maße); sie dürfen nicht über- oder unterschritten werden.

1.17 Ein- und Ausbau
Die Ein- und Ausbaumöglichkeiten der Vierpunktlager mit thermischen, 
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu berücksichtigen.

✎ Die Lager sind montage-
freundlich, da nicht selbst-

haltend

Vierpunktlager sind nicht selbsthaltend. Dadurch lassen sich der Außen-
ring mit dem Kugelkranz und die beiden Innenringhälften getrennt von-
einander einbauenu346 |1.1. Das vereinfacht den Einbau der Lager.

Toleranzklasse
der Lager

Lagersitz-
fläche

Grundtoleranzgrade nach ISO 286-1
(IT-Qualitäten)

nach 
ISO 492

nach 
DIN 620

Durch-
messer-
toleranz

Rundheits-
toleranz

Parallelitäts-
toleranz

Gesamt-
planlauf-
toleranz
der Anlage-
schulter

t1 t2 t3

Normal PN (P0) Welle IT6 (IT5) Umfangslast
IT4/2

Umfangslast
IT4/2

IT4

Punktlast
IT5/2

Punktlast
IT5/2

Gehäuse IT7 (IT6) Umfangslast
IT5/2

Umfangslast
IT5/2

IT5

Punktlast
IT6/2

Punktlast
IT6/2

IT
-Q

ua
lit

ät

Nennmaß in mm

über 10 18 30 50 80 120 180 250

bis 18 30 50 80 120 180 250 315

Werte in �m

IT4 5 6 7 8 10 12 14 16

IT5 8 9 11 13 15 18 20 23

IT6 11 13 16 19 22 25 29 32

IT7 18 21 25 30 35 40 46 52

Nenndurchmesser
des Lagersitzes
d (D)

empfohlener Mittenrauwert
für geschliffene Lagersitze
Ramax

mm �m

Durchmessertoleranz (IT-Qualität)

über bis IT7 IT6 IT5 IT4

– 80 1,6 0,8 0,4 0,2

80 500 1,6 1,6 0,8 0,4
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Rechtshinweis zur Datenaktualität
Vierpunktlager |

Schaeffler-Montagehandbuch
✎ Wälzlager sehr sorgfältig

behandeln
Wälzlager sind vielfach bewährte Präzisions-Maschinenelemente zur 
Gestaltung wirtschaftlicher, zuverlässiger und betriebssicherer 
Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfüllen und 
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeinträchtigung erreichen, 
müssen sie sorgfältig behandelt werden.
Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend über die 
sachgemäße Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer 
Wälzlager uhttps://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthält es 
Angaben, die der Konstrukteur für den Ein- und Ausbau und die Wartung 
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.
Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

1.18 Rechtshinweis zur Datenaktualität
✎ Die Weiterentwicklung

der Produkte kann auch
zu technischen Änderungen
an Katalogprodukten führen

Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner 
Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestmöglich über diesen Fortschritt
und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren können, 
veröffentlichen wir Produktänderungen gegenüber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.
Änderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder. 
Neuere Veröffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital) 
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema 
betreffen. Bitte prüfen Sie daher stets über unseren elektronischen 
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Änderungshinweise
für Ihr gewünschtes Produkt verfügbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog
Über folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
uhttp://medias.schaeffler.de

1.19 Weiterführende Informationen

Bei der Auslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem 
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
ten:
■ Bestimmung der Lagergröße u32
■ Steifigkeit u52
■ Reibung und Erwärmung u54
■ Drehzahlen u62
■ Lagerdaten u95
■ Schmierung u68
■ Abdichtung u180
■ Gestaltung der Lagerung u137
■ Ein- und Ausbau u189.
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r Vierpunktlager

VierpunktlagerVierpunktlager

d = 17 – 85 mm
00

09
4F

0D
00

09
4F

0D

N2-Variante

00
09

4F
16

00
09

4F
16

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CC5

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u352 |1.12
u352 |1.13

 u347

N N N min–1 min–1 � kg

17 47 14 24 500 15 100 1 100 29 500 12 000 0,148 QJ303-XL-MPA
20 52 15 31 000 19 600 1 320 26 000 10 700 0,184 QJ304-XL-MPA
25 52 15 26 000 18 800 1 260 25 500 12 300 0,171 QJ205-XL-MPA

62 17 46 500 31 500 2 120 14 100 8 800 0,256 QJ305-XL-TVP
30 62 16 37 500 27 500 1 880 21 100 10 200 0,254 QJ206-XL-MPA

72 19 61 000 43 000 2 900 11 900 7 600 0,379 QJ306-XL-TVP
35 72 17 45 000 35 500 2 400 18 000 8 500 0,359 QJ207-XL-MPA

80 21 65 000 51 000 3 400 10 800 7 000 0,516 QJ307-XL-TVP
40 80 18 58 000 46 500 3 150 10 600 7 500 0,399 QJ208-XL-TVP

90 23 90 000 69 000 4 650 9 300 6 200 0,695 QJ308-XL-TVP
45 85 19 66 000 57 000 3 850 9 800 6 900 0,467 QJ209-XL-TVP

100 25 107 000 83 000 6 100 8 300 5 700 0,934 QJ309-XL-TVP
50 90 20 62 000 56 000 3 850 13 900 6 700 0,609 QJ210-XL-MPA

110 27 115 000 92 000 6 600 11 300 5 400 1,39 QJ310-XL-MPA
55 100 21 81 000 76 000 5 200 8 200 5 800 0,697 QJ211-XL-TVP

120 29 133 000 108 000 7 900 10 300 5 000 1,76 QJ311-XL-MPA
60 95 18 47 500 52 000 2 600 13 100 5 800 0,42 QJ1012-MPA

110 22 98 000 93 000 6 400 7 400 5 300 0,889 QJ212-XL-TVP
130 31 152 000 126 000 8 900 9 500 4 700 2,2 QJ312-XL-MPA

65 120 23 106 000 104 000 7 000 10 300 4 900 1,27 QJ213-XL-MPA
140 33 171 000 145 000 10 500 8 700 4 450 2,71 QJ313-XL-MPA

70 125 24 123 000 122 000 9 100 6 500 4 600 1,19 QJ214-XL-TVP
150 35 198 000 165 000 11 500 8 100 4 200 3,29 QJ314-XL-MPA

75 130 25 129 000 130 000 9 100 6 200 4 450 1,34 QJ215-XL-TVP
160 37 229 000 204 000 14 000 7 600 3 900 3,95 QJ315-XL-N2-MPA

80 140 26 136 000 137 000 9 400 8 600 4 250 1,84 QJ216-XL-MPA
170 39 226 000 220 000 10 800 7 000 3 750 4,65 QJ316-N2-MPA

85 130 22 80 000 95 000 4 650 9 200 4 250 1,11 QJ1017-N2-MPA
150 28 158 000 160 000 10 800 8 000 4 050 2,3 QJ217-XL-MPA
180 41 248 000 255 000 12 400 6 600 3 550 5,53 QJ317-N2-MPA
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d = 17 – 85 mm r

Anschlussmaße

00
09

4F
1F

00
09

4F
1F

Abmessungen Anschlussmaße

d r D1 d1 a an bn rn da Da ra

min. � � � min. max. max.

17 1 36,4 27,8 22 – – – 22,6 41,4 1

20 1,1 41,4 30,6 26 – – – 27 45 1

25 1 43,1 33,9 27 – – – 31 46 1

1,1 49,5 37,5 31 – – – 32 55 1

30 1 50,7 40,4 32 – – – 36 56 1

1,1 58 44 36 – – – 37 65 1

35 1,1 59,1 48 38 – – – 42 65 1

1,5 64,8 50,8 41 – – – 44 71 1,5

40 1,1 66,8 53,7 42 – – – 47 73 1

1,5 73,4 56,7 46 – – – 49 81 1,5

45 1,1 72 58,5 45 – – – 52 78 1

1,5 81,7 63,4 51 – – – 54 91 1,5

50 1,1 76,4 63,7 49 – – – 57 83 1

2 89,6 70,5 56 – – – 61 99 2

55 1,5 84,7 70,4 54 – – – 64 91 1,5

2 97,8 77,2 61 – – – 66 109 2

60 1,1 83,1 72,4 54 – – – 66 89 1

1,5 93 77,1 60 – – – 69 101 1,5

2,1 106,9 84,2 67 – – – 72 118 2,1

65 1,5 101,5 84,2 65 – – – 74 111 1,5

2,1 114,4 91 72 – – – 77 128 2,1

70 1,5 106,3 89,1 68 – – – 79 116 1,5

2,1 123,6 97,7 77 – – – 82 138 2,1

75 1,5 111,5 93,9 72 – – – 84 121 1,5

2,1 131 104,4 82 10,1 8,5 2 87 148 2,1

80 2 119,6 100,9 77 – – – 91 129 2

2,1 140,8 110,7 88 10,1 8,5 2 92 158 2,1

85 1,1 114,8 101,1 75 5 6,5 0,5 91 124 1

2 128,6 107,6 82 – – – 96 139 2

3 148,7 117,9 93 11,7 10,5 2 99 166 2,5
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r Vierpunktlager

VierpunktlagerVierpunktlager

d = 90 – 200 mm

N2-Variante

00
09

4F
16

00
09

4F
16

Anschlussmaße

00
09

4F
1F

00
09

4F
1F

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CD2

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u352 |1.12
u352 |1.13

 u347

N N N min–1 min–1 � kg

90 160 30 189 000 198 000 12 500 4 950 3 750 2,35 QJ218-XL-N2-TVP
190 43 265 000 285 000 12 900 6 300 3 350 6,31 QJ318-N2-MPA

95 145 24 98 000 121 000 5 600 8 200 3 850 1,56 QJ1019-N2-MPA
170 32 190 000 212 000 10 100 7 000 3 700 3,41 QJ219-N2-MPA
200 45 285 000 315 000 14 100 5 900 3 250 7,45 QJ319-N2-MPA

100 180 34 224 000 241 000 11 200 6 600 3 550 4,02 QJ220-N2-MPA
215 47 325 000 365 000 16 300 5 400 3 000 9,04 QJ320-N2-MPA

105 160 26 117 000 145 000 6 400 7 400 3 550 2,035 QJ1021-N2-MPA
190 36 233 000 255 000 11 600 6 200 3 450 4,81 QJ221-N2-MPA

110 170 28 138 000 184 000 7 900 6 900 3 350 2,524 QJ1022-N2-MPA
200 38 249 000 285 000 12 300 5 900 3 350 5,66 QJ222-N2-MPA
240 50 345 000 415 000 17 400 4 950 2 700 12,2 QJ322-N2-MPA

120 180 28 145 000 200 000 8 300 6 500 3 100 2,707 QJ1024-N2-MPA
215 40 285 000 340 000 14 700 5 400 3 050 6,74 QJ224-N2-MPA
260 55 385 000 485 000 19 300 4 550 2 480 15,6 QJ324-N2-MPA

130 230 40 295 000 370 000 15 400 5 100 2 800 7,66 QJ226-N2-MPA
280 58 425 000 570 000 21 600 4 200 2 220 19,2 QJ326-N2-MPA

140 250 42 315 000 420 000 16 500 4 700 2 600 9,69 QJ228-N2-MPA
300 62 470 000 660 000 24 900 3 900 2 030 23,2 QJ328-N2-MPA

150 225 35 205 000 295 000 10 900 5 100 2 650 6,167 QJ1030-N2-MPA
270 45 350 000 485 000 18 400 4 350 2 360 12,2 QJ230-N2-MPA
320 65 510 000 730 000 25 500 3 650 1 870 28 QJ330-N2-MPA

160 240 38 231 000 335 000 11 900 4 750 2 600 6,35 QJ1032-N2-MPA
290 48 370 000 530 000 19 900 4 050 2 200 15,3 QJ232-N2-MPA

170 260 42 280 000 430 000 14 800 4 350 2 340 8,788 QJ1034-N2-MPA
310 52 420 000 630 000 22 800 3 750 2 010 18,6 QJ234-N2-MPA

180 280 46 340 000 510 000 18 700 4 050 2 140 11,42 QJ1036-N2-MPA
320 52 435 000 680 000 23 900 3 600 1 870 19,6 QJ236-N2-MPA

190 290 46 345 000 540 000 19 200 3 900 2 010 11,4 QJ1038-N2-MPA
200 310 51 390 000 620 000 21 300 3 600 1 890 15 QJ1040-N2-MPA

ht
tp

s:
//

w
w

w
.s

ch
ae

ffl
er

.d
e/

st
d/

1D
3D

http://www.schaeffler.de/std/1CD2


http://www.schaeffler.de




http://www.schaeffler.de




http://www.schaeffler.de




http://www.schaeffler.de






http://medias.schaeffler.de


http://www.schaeffler.de




https://www.schaeffler.de/std/1B69
http://www.schaeffler.de








http://www.schaeffler.de


378 HR 1

Gestaltung der Lagerung
Pendelkugellager |

Rauheit zylindrischer Lagersitzflächen
✎ Ra darf nicht zu groß sein Die Rauheit der Lagersitze ist auf die Toleranzklasse der Lager abzustim-

men. Der Mittenrauwert Ra darf nicht zu groß werden, damit der Übermaß-
verlust in Grenzen bleibt. Die Wellen müssen geschliffen, die Bohrungen 
feingedreht werden. Richtwerte in Abhängigkeit von der IT-Qualität der 
Lagersitzflächen u378 |e8.

e8
Rauheitswerte für zylindrische
Lagersitzflächen – Richtwerte

Toleranzen für kegelige Lagersitze
✎ Vorgaben für kegelige

Lagersitze
Werden die Lager direkt auf einem kegeligen Wellenzapfen befestigt 
u376 |q9, gelten die Angaben nach u169 |q12.

Anschlussmaße für die Anlageflächen der Lagerringe
✎ Die Anlageflächen für die
Ringe müssen ausreichend

hoch sein

Die Anschlussmaße von Wellen- und Gehäuseschultern, Abstandsringen 
usw. müssen sicherstellen, dass die Anlageflächen für die Lagerringe 
ausreichend hoch sind. Sie müssen jedoch auch zuverlässig verhindern, 
dass umlaufende Teile des Lagers an feststehenden Teilen anstreifen. 
Bewährte Anschlussmaße für die Radien und die Durchmesser der Anlage-
schultern u382 |r. Diese Maße sind Grenzmaße (Größt- oder Kleinst-
maße); sie dürfen nicht über- oder unterschritten werden.

Geeignete Lagergehäuse für Pendelkugellager
✎ Es ist ein großes Sortiment

an Gehäusen verfügbar
Für wirtschaftliche, betriebssichere, leicht austauschbare Lagerungsein-
heiten können die Pendelkugellager auch mit Schaeffler Lagergehäusen 
kombiniert werden u378 |q12. Diese montagefreundlichen Baueinhei-
ten erfüllen alle Anforderungen an moderne, instandhaltungsgerechte 
Maschinen- und Anlagenkonstruktionen.
Aufgrund der Vielzahl der Anwendungsbereiche steht für die Lager mit 
zylindrischer und kegeliger Bohrung ein umfangreiches Sortiment an 
Lagergehäusen zur Verfügung. Dazu gehören u.a. geteilte Stehlagerge-
häuse, ungeteilte Stehlagergehäuse, Spannlagergehäuse, Flanschlager-
gehäuse und Gehäuse für spezielle Industrie- und Bahnanwendungen. 
Ausführliche Informationen zu den Lagergehäusen enthält die Publikation 
GK 1 uhttps://www.schaeffler.de/std/1B63. Das Buch kann bei 
Schaeffler bestellt werden.

Nenndurchmesser
des Lagersitzes
d (D)

empfohlener Mittenrauwert
für geschliffene Lagersitze
Ramax

mm �m

Durchmessertoleranz (IT-Qualität)

über bis IT7 IT6 IT5 IT4

– 80 1,6 0,8 0,4 0,2

80 500 1,6 1,6 0,8 0,4

q12
Geteiltes Stehlagergehäuse
mit einem Pendelkugellager

� Geteiltes Stehlagergehäuse SNV
� Pendelkugellager

00
09

91
5A

00
09

91
5A
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Ein- und Ausbau

1.17 Ein- und Ausbau
Die Ein- und Ausbaumöglichkeiten der Pendelkugellager mit thermischen, 
hydraulischen oder mechanischen Verfahren sind bereits bei der Gestal-
tung der Lagerstelle zu berücksichtigen.

✎ Lager beim Einbau
nicht beschädigen

Pendelkugellager sind nicht zerlegbar. Beim Einbau nicht zerlegbarer 
Lager müssen die Montagekräfte immer am festgepassten Lagerring 
angreifen.

Lager mit kegeliger Bohrung einbauen
✎ Geeignete Verfahren Lager mit kegeliger Bohrung werden mit fester Passung auf der Welle bzw. 

Spann- und Abziehhülse montiert. Als Maß für den Festsitz der Passung 
dient das Messen der Radialluftminderung oder des axialen Verschiebe-
wegs des Innenrings auf dem kegeligen Lagersitz.

Minderung der Radialluft messen
✎ Die Messung erfolgt

üblicherweise mit einer
Fühlerlehre

Die Radialluftminderung ist die Differenz zwischen der Radialluft vor und 
dem Lagerspiel nach dem Einbau des Lagers u379 |q13. Zunächst ist 
die Radialluft zu messen. Beim Aufpressen muss das Radialspiel (Lager-
spiel) so lange kontrolliert werden, bis die erforderliche Minderung der 
Radialluft und damit der gewünschte Festsitz erreicht ist.

Axialen Verschiebeweg messen
Anstelle der Radialluftminderung kann auch der axiale Verschiebeweg 
gemessen werden u379 |q14.

Ein störungsfreier Betrieb der Lager setzt voraus, dass diese ordnungs-
gemäß eingebaut wurden. Zu geringes Betriebsspiel oder ein mangel-
hafter Festsitz auf der Welle führt in der Regel zu Schäden am Lager.
Bestehen Unsicherheiten in der praktischen Anwendung der beiden 
Verfahren, unbedingt bei Schaeffler rückfragen.
Der Einbau der Pendelkugellager ist auch in der Schaeffler-Publikation 
BA 28 beschrieben. Diese BA kann bei Schaeffler angefordert werden.

q13
Radialluftminderung

sr = Radiale Lagerluft
vor dem Einbau

sr1 = Radiale Lagerluft
nach dem Einbau

sr – sr1 = Radialluftminderung

� Vor dem Einbau
� Nach dem Einbau

00
09

B7
AE

00
09

B7
AE

q14
Axialer Verschiebeweg

sa = Axialer Aufpressweg
(axialer Verschiebeweg des 
Lagers)

sr = Radiale Lagerluft
sr1 = Radiale Lagerluft

nach dem Aufpressen
sr – sr1 = Radialluftminderung

� Vor dem Aufpressen
� Nach dem Aufpressen
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AF
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Rechtshinweis zur Datenaktualität
Pendelkugellager |

Schaeffler-Montagehandbuch
✎ Wälzlager sehr sorgfältig

behandeln
Wälzlager sind vielfach bewährte Präzisions-Maschinenelemente zur 
Gestaltung wirtschaftlicher, zuverlässiger und betriebssicherer 
Lagerungen. Damit diese Produkte ihre Funktion einwandfrei erfüllen und 
die vorgesehene Gebrauchsdauer ohne Beeinträchtigung erreichen, 
müssen sie sorgfältig behandelt werden.
Das Schaeffler-Montagehandbuch MH 1 informiert umfassend über die 
sachgemäße Lagerung, Montage, Demontage und Wartung rotatorischer 
Wälzlager uhttps://www.schaeffler.de/std/1B68. Daneben enthält es 
Angaben, die der Konstrukteur für den Ein- und Ausbau und die Wartung 
der Lager schon bei der Gestaltung der Lagerstelle beachten muss.
Das Buch liefert Schaeffler auf Anfrage.

1.18 Rechtshinweis zur Datenaktualität
✎ Die Weiterentwicklung

der Produkte kann auch
zu technischen Änderungen
an Katalogprodukten führen

Im Mittelpunkt des Interesses von Schaeffler stehen die Optimierung
und die Weiterentwicklung seiner Produkte und die Zufriedenheit seiner 
Kunden. Damit Sie sich als Kunde bestmöglich über diesen Fortschritt
und den aktuellen technischen Stand der Produkte informieren können, 
veröffentlichen wir Produktänderungen gegenüber der gedruckten Aus-
gabe in unserem elektronischen Produktkatalog.
Änderungen der Angaben und Darstellungen dieses Katalogs behalten
wir uns daher vor. Dieser Katalog gibt den Stand bei Drucklegung wieder. 
Neuere Veröffentlichungen unsererseits (in Printmedien oder digital) 
gehen automatisch diesem Katalog vor, soweit sie dasselbe Thema 
betreffen. Bitte prüfen Sie daher stets über unseren elektronischen 
Produktkatalog, ob aktuellere Informationen oder Änderungshinweise
für Ihr gewünschtes Produkt verfügbar sind.

Link zum elektronischen Produktkatalog
Über folgenden Link gelangen Sie zum elektronischen Produktkatalog
von Schaeffler:
uhttp://medias.schaeffler.de

1.19 Weiterführende Informationen

Bei der Auslegung einer Lagerung sind neben den Angaben in diesem 
Kapitel auch folgende Kapitel in den technischen Grundlagen zu beach-
ten:
■ Bestimmung der Lagergröße u32
■ Steifigkeit u52
■ Reibung und Erwärmung u54
■ Drehzahlen u62
■ Lagerdaten u95
■ Schmierung u68
■ Abdichtung u180
■ Gestaltung der Lagerung u137
■ Ein- und Ausbau u189.
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Weiterführende Informationen
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r Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger Bohrung

Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger BohrungPendelkugellager
mit zylindrischer oder 
kegeliger Bohrung

d = 5 – 20 mm

zylindrische Bohrung

00
09

4A
88

00
09

4A
88

zylindrische Bohrung
mit Dichtung 2RS

00
09

4A
91

00
09

4A
91

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C9F

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u373 |1.12
u373 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

5 19 6 2 600 475 29,5 41 500 24 500 0,01 135-TVH
6 19 6 2 600 475 29,5 41 500 30 500 0,009 126-TVH
7 22 7 2 750 560 34,5 39 000 26 500 0,014 127-TVH
8 22 7 2 750 560 34,5 39 000 27 000 0,014 108-TVH
9 26 8 3 950 800 50 33 500 24 100 0,022 129-TVH

10 30 9 5 700 1 180 73 29 500 22 100 0,034 1200-TVH
30 14 5 700 1 180 73 16 500 27 000 0,053 2200-2RS-TVH
30 14 8 800 1 730 107 25 500 26 000 0,045 2200-TVH

12 32 10 5 700 1 250 78 28 000 21 300 0,041 1201-TVH
32 14 5 700 1 250 78 14 700 27 000 0,058 2201-2RS-TVH
32 14 9 400 1 920 120 24 200 23 300 0,05 2201-TVH
37 12 9 800 2 140 133 22 300 16 200 0,067 1301-TVH

15 35 11 7 700 1 730 108 23 800 19 100 0,048 1202-TVH
35 14 7 700 1 730 108 13 300 27 000 0,061 2202-2RS-TVH
35 14 9 600 2 080 130 22 200 19 600 0,057 2202-TVH
42 17 9 800 2 260 141 11 200 27 000 0,114 2302-2RS-TVH
42 17 17 400 3 800 237 17 200 15 600 0,111 2302-TVH

17 40 12 8 100 2 000 124 21 800 17 400 0,073 1203-TVH
40 16 8 100 2 000 124 11 300 27 000 0,098 2203-2RS-TVH
40 16 11 800 2 750 171 19 100 17 400 0,088 2203-TVH
47 14 12 900 3 150 197 17 800 13 300 0,065 1303-TVH
47 19 12 900 3 150 197 10 100 27 000 0,175 2303-2RS-TVH
47 19 13 900 3 150 197 17 000 14 900 0,155 2303-TVH

20 47 14 10 100 2 600 161 18 100 15 300 0,116 1204-K-TVH-C3
47 14 10 100 2 600 161 18 100 15 300 0,118 1204-TVH
47 18 10 100 2 600 161 9 400 – 0,151 2204-2RS-TVH
47 18 14 700 3 500 219 16 300 15 600 0,134 2204-TVH
52 15 12 700 3 300 206 16 100 11 600 0,163 1304-TVH
52 21 12 700 3 300 206 8 500 – 0,23 2304-2RS-TVH
52 21 17 600 4 250 265 15 000 13 800 0,206 2304-TVH
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d = 5 – 20 mm r

kegelige Bohrung
00

09
4A

A3
00

09
4A

A3
kegelige Bohrung
mit Dichtung 2RS

00
09

4A
AC

00
09

4A
AC

Anschlussmaße

00
09

4A
9A

00
09

4A
9A

Abmessungen Anschlussmaße Berechnungsfaktoren

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra e Y1 Y2 Y0

min. � � � � min. max. max.

5 0,3 14,5 – 10,1 – 7,4 16,6 0,3 0,35 1,82 2,82 1,91

6 0,3 14,7 – 10,1 – 8,4 16,6 0,3 0,35 1,82 2,82 1,91

7 0,3 17,1 – 12,4 – 9,4 19,6 0,3 0,33 1,92 2,97 2,01

8 0,3 16,8 – 12,4 – 10,6 19,4 0,3 0,33 1,92 2,97 2,01

9 0,6 20 – 14,5 – 13,2 21,8 0,6 0,32 1,95 3,01 2,04

10 0,6 23,3 – 16,3 – 14,2 25,8 0,6 0,32 1,95 3,02 2,05

0,6 – 25,2 – 14,1 14,2 25,8 0,6 0,32 1,95 3,02 2,05

0,6 24 – 15,1 – 14,2 25,8 0,6 0,58 1,09 1,69 1,14

12 0,6 25,1 – 18,2 – 16,2 27,8 0,6 0,37 1,69 2,62 1,77

0,6 – 27,2 – 16,2 16,2 27,8 0,6 0,37 1,69 2,62 1,77

0,6 25,9 – 17,1 – 16,2 27,8 0,6 0,53 1,2 1,85 1,25

1 29,7 – 20,3 – 17,6 31,4 1 0,35 1,8 2,79 1,89

15 0,6 28,8 – 20,2 – 19,2 30,8 0,6 0,34 1,86 2,88 1,95

0,6 – 30,2 – 19 19,2 30,8 0,6 0,34 1,86 2,88 1,95

0,6 29,2 – 20,3 – 19,2 30,8 0,6 0,46 1,37 2,13 1,44

1 – 34,9 – 23,9 20,6 36,4 1 0,35 1,79 2,77 1,88

1 34,4 – 22,5 – 20,6 36,4 1 0,51 1,23 1,91 1,29

17 0,6 32 – 23,7 – 21,2 35,8 0,6 0,33 1,93 2,99 2,03

0,6 – 34,3 – 21,6 21,2 35,8 0,6 0,33 1,93 2,99 2,03

0,6 33,9 – 23,9 – 21,2 35,8 0,6 0,46 1,37 2,12 1,43

1 37 – 26,7 – 22,6 41,4 1 0,32 1,94 3 2,03

1 – 39,4 – 23,9 22,6 41,4 1 0,32 1,94 3 2,03

1 37,3 – 26,2 – 22,6 41,4 1 0,53 1,19 1,85 1,25

20 1 37,8 – 29,2 – 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34

1 37,8 – 29,2 – 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34

1 – 41 – 25,8 25,6 41,4 1 0,28 2,24 3,46 2,34

1 39,1 – 28 – 25,6 41,4 1 0,44 1,45 2,24 1,51

1,1 41,5 – 31,6 – 27 45 1 0,29 2,17 3,35 2,27

1,1 – 44,4 – 27,2 27 45 1 0,29 2,17 3,35 2,27

1,1 41,2 – 29,1 – 27 45 1 0,51 1,23 1,9 1,29
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r Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger Bohrung

Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger BohrungPendelkugellager
mit zylindrischer oder 
kegeliger Bohrung

d = 25 – 35 mm

zylindrische Bohrung

00
09

4A
88

00
09

4A
88

zylindrische Bohrung 
mit Dichtung 2RS

00
09

4A
91

00
09

4A
91

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1D11

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u373 |1.12
u373 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

25 52 15 12 300 3 250 203 15 500 13 400 0,135 1205-K-TVH-C3
52 15 12 300 3 250 203 15 500 13 400 0,138 1205-TVH
52 18 12 300 3 250 203 8 100 – 0,161 2205-2RS-TVH
52 18 12 300 3 250 203 8 100 – 0,157 2205-K-2RS-TVH-C3
52 18 17 300 4 400 275 14 400 13 400 0,152 2205-K-TVH-C3
52 18 17 300 4 400 275 14 400 13 400 0,156 2205-TVH
62 17 18 300 4 950 310 12 900 10 000 0,254 1305-K-TVH-C3
62 17 18 300 4 950 310 12 900 10 000 0,258 1305-TVH
62 24 18 300 4 950 310 7 000 – 0,367 2305-2RS-TVH
62 24 25 000 6 500 405 12 200 11 900 0,328 2305-K-TVH-C3
62 24 25 000 6 500 405 12 200 11 900 0,335 2305-TVH

30 62 16 15 900 4 600 285 13 100 11 400 0,217 1206-K-TVH-C3
62 16 15 900 4 600 285 13 100 11 400 0,221 1206-TVH
62 20 15 900 4 600 285 6 800 – 0,274 2206-2RS-TVH
62 20 15 900 4 600 285 6 800 – 0,268 2206-K-2RS-TVH-C3
62 20 26 000 6 900 425 11 500 11 400 0,246 2206-K-TVH-C3
62 20 26 000 6 900 425 11 500 11 400 0,252 2206-TVH
72 19 21 700 6 300 390 11 100 8 700 0,379 1306-K-TVH-C3
72 19 21 700 6 300 390 11 100 8 700 0,384 1306-TVH
72 27 21 700 6 300 390 5 900 – 0,554 2306-2RS-TVH
72 27 32 500 8 700 540 10 200 10 400 0,476 2306-K-TVH-C3
72 27 32 500 8 700 540 10 200 10 400 0,488 2306-TVH

35 72 17 16 000 5 100 315 11 600 9 800 0,319 1207-K-TVH-C3
72 17 16 000 5 100 315 11 600 9 800 0,324 1207-TVH
72 23 16 000 5 100 315 5 600 – 0,442 2207-2RS-TVH
72 23 16 000 5 100 315 5 600 – 0,432 2207-K-2RS-TVH-C3
72 23 33 000 8 900 560 9 800 10 300 0,38 2207-K-TVH-C3
72 23 33 000 8 900 560 9 800 10 300 0,389 2207-TVH
80 21 25 500 7 800 485 9 700 7 800 0,5 1307-K-TVH-C3
80 21 25 500 7 800 485 9 700 7 800 0,507 1307-TVH
80 31 25 500 7 800 485 5 200 – 0,744 2307-2RS-TVH
80 31 40 500 11 100 690 8 900 9 800 0,657 2307-K-TVH-C3
80 31 40 500 11 100 690 8 900 9 800 0,675 2307-TVH
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d = 25 – 35 mm r

kegelige Bohrung
00

09
4A

A3
00

09
4A

A3
kegelige Bohrung 
mit Dichtung 2RS

00
09

4A
AC

00
09

4A
AC

Anschlussmaße

00
09

4A
9A

00
09

4A
9A

Abmessungen Anschlussmaße Berechnungsfaktoren

d r D1 D2 d1 d2 da Da ra e Y1 Y2 Y0

min. � � � � min. max. max.

25 1 43,6 – 33,3 – 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 43,6 – 33,3 – 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 – 45,3 – 30,7 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 – 45,3 – 30,7 30,6 46,4 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 44,4 – 32,3 – 30,6 46,4 1 0,35 1,78 2,75 1,86

1 44,4 – 32,3 – 30,6 46,4 1 0,35 1,78 2,75 1,86

1,1 50,4 – 38,1 – 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4

1,1 50,4 – 38,1 – 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4

1,1 – 52,4 – 33,5 32 55 1 0,28 2,29 3,54 2,4

1,1 49,9 – 35,5 – 32 55 1 0,48 1,32 2,04 1,38

1,1 49,9 – 35,5 – 32 55 1 0,48 1,32 2,04 1,38

30 1 51,6 – 40,1 – 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 51,6 – 40,1 – 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 – 53,3 – 37,3 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 – 53,3 – 37,3 35,6 56,4 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 53,7 – 38,5 – 35,6 56,4 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1 53,7 – 38,5 – 35,6 56,4 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1,1 58,9 – 45,1 – 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51

1,1 58,9 – 45 – 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51

1,1 – 62,3 – 40,6 37 65 1 0,26 2,39 3,71 2,51

1,1 58,8 – 41,5 – 37 65 1 0,45 1,4 2,17 1,47

1,1 58,8 – 41,5 – 37 65 1 0,45 1,4 2,17 1,47

35 1,1 59,1 – 47,7 – 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 59,1 – 47,7 – 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 – 63,4 – 43,5 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 – 63,4 – 43,5 42 65 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 62,4 – 45,7 – 42 65 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1,1 62,4 – 45,7 – 42 65 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1,5 70,1 – 51,3 – 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59

1,5 70,1 – 51,3 – 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59

1,5 – 68,4 – 44,9 44 71 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59

1,5 66,1 – 46,9 – 44 71 1,5 0,47 1,35 2,1 1,42

1,5 66,1 – 46,9 – 44 71 1,5 0,47 1,35 2,1 1,42
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386 HR 1

r Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger Bohrung

Pendelkugellager mit zylindrischer oder kegeliger BohrungPendelkugellager
mit zylindrischer oder 
kegeliger Bohrung

d = 40 – 50 mm

zylindrische Bohrung

00
09

4A
88

00
09

4A
88

zylindrische Bohrung 
mit Dichtung 2RS

00
09

4A
91

00
09

4A
91

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C73

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
drehzahl

Bezugs-
drehzahl

Masse Kurzzeichen

d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r m u373 |1.12
u373 |1.13

N N N min–1 min–1 � kg

40 80 18 19 400 6 500 400 10 100 8 600 0,408 1208-K-TVH-C3
80 18 19 400 6 500 400 10 100 8 600 0,414 1208-TVH
80 23 19 400 6 500 400 4 950 – 0,528 2208-2RS-TVH
80 23 19 400 6 500 400 4 950 – 0,517 2208-K-2RS-TVH-C3
80 23 32 500 9 400 580 8 900 8 700 0,465 2208-K-TVH-C3
80 23 32 500 9 400 580 8 900 8 700 0,476 2208-TVH
90 23 30 000 9 600 600 8 600 7 200 0,698 1308-K-TVH-C3
90 23 30 000 9 600 600 8 600 7 200 0,708 1308-TVH
90 33 30 000 9 600 600 4 650 – 1,01 2308-2RS-TVH
90 33 46 000 13 400 830 7 900 8 700 0,899 2308-K-TVH-C3
90 33 46 000 13 400 830 7 900 8 700 0,922 2308-TVH

45 85 19 22 000 7 300 455 9 300 8 200 0,454 1209-K-TVH-C3
85 19 22 000 7 300 455 9 300 8 200 0,462 1209-TVH
85 23 22 000 7 300 455 4 650 – 0,548 2209-2RS-TVH
85 23 22 000 7 300 455 4 650 – 0,535 2209-K-2RS-TVH-C3
85 23 28 500 8 900 550 8 600 7 800 0,505 2209-K-TVH-C3
85 23 28 500 8 900 550 8 600 7 800 0,517 2209-TVH

100 25 38 500 12 600 780 7 500 6 700 0,939 1309-K-TVH-C3
100 25 38 500 12 600 780 7 500 6 700 0,953 1309-TVH
100 36 38 500 12 600 780 4 200 – 1,34 2309-2RS-TVH
100 36 55 000 16 500 1 030 7 000 8 000 1,19 2309-K-TVH-C3
100 36 55 000 16 500 1 030 7 000 8 000 1,22 2309-TVH

50 90 20 22 900 8 000 500 8 700 7 700 0,516 1210-K-TVH-C3
90 20 22 900 8 000 500 8 700 7 700 0,526 1210-TVH
90 23 22 900 8 000 500 4 250 – 0,606 2210-2RS-TVH
90 23 22 900 8 000 500 4 250 – 0,593 2210-K-2RS-TVH-C3
90 23 28 500 9 400 580 8 100 7 100 0,543 2210-K-TVH-C3
90 23 28 500 9 400 580 8 100 7 100 0,556 2210-TVH

110 27 42 000 14 100 880 6 900 6 300 1,19 1310-K-TVH-C3
110 27 42 000 14 100 880 6 900 6 300 1,21 1310-TVH
110 40 42 000 14 100 880 3 750 – 1,82 2310-2RS-TVH
110 40 66 000 20 100 1 250 6 300 7 600 1,64 2310-TVH
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d1H = 17 – 45 mm r

Anschlussmaße
00

09
4A

BE
00

09
4A

BE

Abmessungen Anschlussmaße Berechnungsfaktoren

d1H r D1 D2 d1 d2 Dm B1 B2 da Da db Ba ra e Y1 Y2 Y0

min. � � � � � max. max. min. min. max.

17 1 37,8 – 29,2 – 32 24 7 27 41,4 23 5 1 0,28 2,24 3,46 2,34

20 1 43,6 – 33,3 – 38 26 8,25 32 46,4 28 5 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 – 45,3 – 30,7 38 29 8,25 32 46,4 28 5 1 0,27 2,37 3,66 2,48

1 44,4 – 32,3 – 38 29 8,25 32 46,4 28 5 1 0,35 1,78 2,75 1,86

1,1 50,4 – 38,1 – 38 29 8,25 35 55 28 6 1 0,28 2,29 3,54 2,4

1,1 49,9 – 35,5 – 38 35 8,25 34 55 30 5 1 0,48 1,32 2,04 1,38

25 1 51,6 – 40,1 – 45 27 8,25 38 56,4 33 5 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 – 53,3 – 37,3 45 31 8,25 38 56,4 33 5 1 0,25 2,53 3,91 2,65

1 53,7 – 38,5 – 45 31 8,25 38 56,4 33 5 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1,1 58,9 – 45,1 – 45 31 8,25 42 65 33 6 1 0,26 2,39 3,71 2,51

1,1 58,8 – 41,5 – 45 38 8,25 40 65 35 5 1 0,45 1,4 2,17 1,47

30 1,1 59,1 – 47,7 – 52 29 9,25 45 65 38 5 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 – 63,4 – 43,5 52 35 9,25 45 65 38 5 1 0,22 2,8 4,34 2,94

1,1 62,4 – 45,7 – 52 35 9,25 44 65 39 5 1 0,3 2,13 3,29 2,23

1,5 70,1 – 51,3 – 52 35 9,25 49 71 39 8 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59

1,5 66,1 – 46,9 – 52 43 9,25 45 71 40 5 1,5 0,47 1,35 2,1 1,42

35 1,1 67,3 – 54 – 58 31 10,25 52 73 43 5 1 0,22 2,9 4,49 3,04

1,1 – 70,3 – 49,2 58 36 10,25 52 73 43 5 1 0,22 2,9 4,49 3,04

1,1 70,2 – 52,5 – 58 36 10,25 50 73 44 5 1 0,26 2,43 3,76 2,54

1,5 74,7 – 57,8 – 58 36 10,25 55 81 44 5 1,5 0,25 2,52 3,9 2,64

1,5 74,5 – 53,7 – 58 46 10,25 51 81 45 5 1,5 0,43 1,45 2,25 1,52

40 1,1 72,1 – 57,7 – 65 33 11,25 57 78 48 5 1 0,21 3,04 4,7 3,18

1,1 – 76 – 53,8 65 39 11,25 57 78 48 5 1 0,21 3,04 4,7 3,18

1,1 75,4 – 59 – 65 39 11,25 56 78 50 8 1 0,26 2,43 3,76 2,54

1,5 83,5 – 64,1 – 65 39 11,25 61 91 50 5 1,5 0,25 2,5 3,87 2,62

1,5 83,6 – 60,1 – 65 50 11,25 57 91 50 5 1,5 0,43 1,48 2,29 1,55

45 1,1 77,1 – 62,7 – 70 35 12,25 62 83 53 5 1 0,2 3,17 4,9 3,32

1,1 – 79 – 60,5 70 42 12,25 62 83 53 5 1 0,2 3,17 4,9 3,32

1,1 80,5 – 64 – 70 42 12,25 61 83 55 10 1 0,24 2,61 4,05 2,74

2 91,7 – 71,2 – 70 42 12,25 68 99 55 5 2 0,24 2,6 4,03 2,73
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400 HR 1

r Pendelkugellager mit Spannhülse

Pendelkugellager mit SpannhülsePendelkugellager
mit Spannhülse

d1H = 50 – 75 mm

00
08

BA
65

00
08

BA
65

mit Dichtung 2RS

00
09

00
F3

00
09

00
F3

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1B74

Haupt-
abmessungen

Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
dreh-
zahl

Bezugs-
dreh-
zahl

Masse
m

Kurzzeichen
u373 |1.12
u373 |1.13

d1H d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r Lager Spann-
hülse

Lager Spann-
hülse

N N N min–1 min–1 � kg � kg

50 55 100 21 27 000 9 900 620 7 700 6 900 0,682 0,319 1211-K-TVH-C3 H211
55 100 25 27 000 9 900 620 3 850 – 0,808 0,358 2211-K-2RS-TVH-C3 H311
55 100 25 39 000 12 400 770 7 000 6 700 0,73 0,358 2211-K-TVH-C3 H311
55 120 29 52 000 17 700 1 100 6 100 5 800 1,55 0,358 1311-K-TVH-C3 H311
55 120 43 77 000 23 800 1 480 5 700 7 100 2,02 0,435 2311-K-TVH-C3 H2311

55 60 110 22 30 500 11 400 710 6 900 6 300 0,88 0,35 1212-K-TVH-C3 H212
60 110 28 30 500 11 400 710 3 450 – 1,13 0,401 2212-K-2RS-TVH-C3 H312
60 110 28 48 000 16 300 1 020 6 300 6 400 1,03 0,401 2212-K-TVH-C3 H312
60 130 31 58 000 20 600 1 280 5 500 5 200 1,94 0,401 1312-K-TVH-C3 H312
60 130 46 89 000 28 000 1 740 5 200 6 700 2,52 0,493 2312-K-TVH-C3 H2312

60 65 120 23 31 000 12 400 770 6 500 5 800 1,13 0,4 1213-K-TVH-C3 H213
65 120 31 31 000 12 400 770 3 150 – 1,5 0,471 2213-K-2RS-TVH-C3 H313
65 120 31 58 000 19 000 1 190 5 600 6 200 1,33 0,471 2213-K-TVH-C3 H313
65 140 33 63 000 22 700 1 380 5 200 5 100 2,41 0,471 1313-K-TVH-C3 H313
65 140 48 98 000 32 000 1 980 4 750 6 100 3,16 0,57 2313-K-TVH-C3 H2313
70 125 24 35 000 13 700 850 6 200 5 900 1,23 0,63 1214-K-TVH-C3 H214

65 75 130 25 39 000 15 600 950 5 700 5 500 1,32 0,71 1215-K-TVH-C3 H215
75 130 31 44 500 17 600 1 080 5 600 5 600 1,6 0,86 2215-K-TVH-C3 H315
75 160 37 80 000 29 500 1 690 6 700 4 750 3,52 1,06 1315-K-M-C3 H315
75 160 55 125 000 42 000 2 420 6 100 5 600 5,21 0,89 2315-K-M-C3 H2315

70 80 140 26 40 000 16 800 990 5 300 5 100 1,62 0,89 1216-K-TVH-C3 H216
80 140 33 49 500 19 800 1 180 5 300 5 400 1,97 1,06 2216-K-TVH-C3 H316
80 170 39 89 000 33 000 1 810 6 200 4 500 4,5 1,06 1316-K-M-C3 H316
80 170 58 139 000 48 500 2 700 5 700 5 400 6,05 1,31 2316-K-M-C3 H2316

75 85 150 28 49 500 20 600 1 180 4 900 4 950 2,03 1,03 1217-K-TVH-C3 H217
85 150 36 59 000 23 400 1 340 7 200 5 200 2,73 1,21 2217-K-M-C3 H317
85 180 41 99 000 37 500 2 010 5 800 4 300 5,32 1,21 1317-K-M-C3 H317
85 180 60 143 000 51 000 2 750 5 400 5 200 7,04 1,47 2317-K-M-C3 H2317
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d1H = 50 – 75 mm r

Anschlussmaße
00

09
4A

BE
00

09
4A

BE

Abmessungen Anschlussmaße Berechnungsfaktoren

d1H r D1 D2 d1 d2 Dm B1 B2 da Da db Ba ra e Y1 Y2 Y0

min. � � � � � max. max. min. min. max.

50 1,5 86,4 – 69,5 – 75 37 12,5 69 91 60 6 1,5 0,19 3,31 5,12 3,47

1,5 – 88,2 – 68 75 45 12,5 69 91 60 6 1,5 0,19 3,31 5,12 3,47

1,5 89,8 – 69,6 – 75 45 12,5 68 91 60 10 1,5 0,22 2,92 4,52 3,06

2 101 – 78 – 75 45 12,5 74 109 60 6 2 0,24 2,66 4,12 2,79

2 100,2 – 71,7 – 75 59 12,5 69 109 61 6 2 0,42 1,51 2,33 1,58

55 1,5 95,2 – 78 – 80 38 12,5 75 101 64 5 1,5 0,18 3,47 5,37 3,64

1,5 – 99,5 – 70,4 80 47 12,5 75 101 64 5 1,5 0,18 3,47 5,37 3,64

1,5 98,2 – 76,6 – 80 47 12,5 73 101 65 8 1,5 0,23 2,69 4,16 2,82

2,1 112,2 – 87 – 80 47 12,5 83 118 65 5 2,1 0,23 2,77 4,28 2,9

2,1 108,5 – 77 – 80 62 12,5 74 118 66 5 2,1 0,41 1,55 2,4 1,62

60 1,5 102,7 – 85,2 – 85 40 13,5 83 111 70 5 1,5 0,18 3,57 5,52 3,74

1,5 – 107,8 – 78 85 50 13,5 83 111 70 5 1,5 0,18 3,57 5,52 3,74

1,5 106,9 – 82,4 – 85 50 13,5 79 111 70 8 1,5 0,23 2,78 4,31 2,92

2,1 118,2 – 92,7 – 85 50 13,5 89 128 70 5 2,1 0,23 2,75 4,26 2,88

2,1 118,3 – 85,6 – 85 65 13,5 82 128 72 5 2,1 0,39 1,62 2,51 1,7

1,5 106,1 – 87,2 – 92 41 13,5 86 116 75 5 1,5 0,19 3,36 5,21 3,52

65 1,5 113,6 – 93,7 – 98 43 14,5 92 121 80 5 1,5 0,19 3,32 5,15 3,48

1,5 114,3 – 93,3 – 98 55 14,5 90 121 80 12 1,5 0,26 2,47 3,82 2,59

2,1 134,8 – 104,8 – 98 55 14,5 100 148 80 5 2,1 0,23 2,77 4,29 2,9

2,1 135,2 – 100,5 – 98 73 14,5 94 148 82 5 2,1 0,38 1,64 2,54 1,72

70 2 122,1 – 101,8 – 105 46 16,75 99 129 85 5 2 0,16 3,9 6,03 4,08

2 121 – 99,2 – 105 59 16,75 96 129 85 12 2 0,25 2,48 3,84 2,6

2,1 144,3 – 110,6 – 105 59 16,75 107 158 85 5 2,1 0,22 2,87 4,44 3

2,1 144,1 – 107,6 – 105 78 16,75 100 158 88 5 2,1 0,37 1,7 2,62 1,78

75 2 130,4 – 107,5 – 110 50 17,75 105 139 90 6 2 0,17 3,73 5,78 3,91

2 130 – 105,2 – 110 63 17,75 102 139 91 12 2 0,26 2,46 3,81 2,58

3 151,9 – 117,2 – 110 63 17,75 114 166 91 6 2,5 0,22 2,88 4,46 3,02

3 152,2 – 114,4 – 110 82 17,75 106 166 94 6 2,5 0,37 1,68 2,61 1,76
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402 HR 1

r Pendelkugellager mit Spannhülse

Pendelkugellager mit SpannhülsePendelkugellager
mit Spannhülse

d1H = 80 – 100 mm

00
08

BA
65

00
08

BA
65

Kugelüberstand C11)

00
09

5B
4F

00
09

5B
4F

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CD5

1) Kugelüberstand bei der Gestaltung der Anschlusskonstruktion berücksichtigen.

Haupt-
abmessungen

Tragzahlen Ermüdungs-
grenz-
belastung

Grenz-
dreh-
zahl

Bezugs-
dreh-
zahl

Masse
m

Kurzzeichen
u373 |1.12
u373 |1.13

d1H d D B dyn.
Cr

stat.
C0r

Cur nG n�r Lager Spann-
hülse

Lager Spann-
hülse

N N N min–1 min–1 � kg � kg

80 90 160 30 57 000 23 300 1 300 4 550 4 850 2,48 1,21 1218-K-TVH-C3 H218
90 160 40 71 000 28 500 1 580 4 400 5 200 3,18 1,41 2218-K-TVH-C3 H318
90 190 43 109 000 42 500 2 230 5 500 4 200 6,27 1,41 1318-K-M-C3 H318
90 190 64 156 000 57 000 3 000 5 100 5 000 8,38 1,71 2318-K-M-C3 H2318

85 95 170 32 64 000 27 000 1 450 6 300 4 600 3,28 1,39 1219-K-M-C3 H219
95 170 43 84 000 34 000 1 840 6 100 5 000 4,24 1,58 2219-K-M-C3 H319
95 200 45 134 000 50 000 2 550 5 100 4 050 7,2 1,58 1319-K-M-C3 H319
95 200 67 167 000 63 000 3 250 4 800 4 750 9,97 1,95 2319-K-M-C3 H2319

90 100 180 34 70 000 29 500 1 550 6 000 4 500 3,94 1,52 1220-K-M-C3 H220
100 180 46 98 000 40 000 2 120 5 700 4 900 5,1 1,76 2220-K-M-C3 H320
100 215 47 145 000 57 000 2 800 4 700 3 850 8,95 1,76 1320-K-M-C3 H320
100 215 73 196 000 78 000 3 900 4 300 4 350 12,7 2,2 2320-K-M-C3 H2320

100 110 200 38 89 000 38 000 1 900 5 300 4 250 5,49 1,95 1222-K-M-C3 H222
110 200 53 126 000 51 000 2 550 5 000 4 700 7,27 2,25 2222-K-M-C3 H322
110 240 50 165 000 71 000 3 300 4 200 3 400 12,2 2,25 1322-K-M-C3 H322
110 240 80 221 000 94 000 4 400 3 850 3 900 17,5 2,78 2322-K-M-C3 H2322
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d1H = 80 – 100 mm r

Anschlussmaße
00

09
4A

BE
00

09
4A

BE

Abmessungen Anschlussmaße Berechnungsfaktoren

d1H r D1 d1 Dm B1 B2 C11) da Da db Ba ra e Y1 Y2 Y0

min. � � � max. max. min. min. max.

80 2 138,7 112,7 120 52 17,75 – 110 149 95 6 2 0,17 3,74 5,79 3,92

2 139,4 111,5 120 65 17,75 – 108 149 96 10 2 0,27 2,33 3,61 2,44

3 159,8 124,4 120 65 17,75 – 120 176 96 6 2,5 0,22 2,83 4,38 2,97

3 159,8 115,7 120 86 17,75 – 112 176 100 6 2,5 0,39 1,63 2,53 1,71

85 2,1 148,2 120,5 125 55 18,75 – 117 158 100 7 2,1 0,17 3,73 5,78 3,91

2,1 147,9 118,9 125 68 18,75 – 114 158 102 9 2,1 0,27 2,32 3,59 2,43

3 169,9 127,6 125 68 18,75 1,6 126 186 102 7 2,5 0,23 2,73 4,23 2,86

3 167,7 121,6 125 90 18,75 – 117 186 105 7 2,5 0,38 1,66 2,57 1,74

90 2,1 155,2 127,3 130 58 19,75 – 124 168 106 7 2,1 0,18 3,58 5,53 3,75

2,1 156,9 124,4 130 71 19,75 – 120 168 108 8 2,1 0,27 2,33 3,61 2,44

3 181,3 135,9 130 71 19,75 2,4 132 201 108 7 2,5 0,24 2,68 4,15 2,81

3 182,7 130,8 130 97 19,75 – 125 201 110 7 2,5 0,38 1,67 2,58 1,75

100 2,1 173,2 140,2 145 63 20,75 – 138 188 116 7 2,1 0,17 3,61 5,59 3,78

2,1 174,1 136,9 145 77 20,75 – 132 188 118 6 2,1 0,28 2,23 3,45 2,33

3 202,5 154,5 145 77 20,75 2,7 150 226 118 9 2,5 0,23 2,79 4,32 2,92

3 201,8 145,5 145 105 20,75 – 139 226 121 7 2,5 0,37 1,69 2,62 1,77
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Zylinderrollenlager

Zylinderrollenlager

Matrix zur Lagervorauswahl _____________________________________________________________________________________________________406

1 Einreihige Zylinderrollenlager 
mit Käfig ___________________________________________________________________________________________________________________________408

1.1 Lagerausführung ____________________________________________________________________________________________________________________________408
1.2 Belastbarkeit _________________________________________________________________________________________________________________________________________________413
1.3 Ausgleich von Winkelfehlern __________________________________________________________416
1.4 Schmierung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________416
1.5 Abdichtung ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________416
1.6 Drehzahlen ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________416
1.7 Geräusch _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________417
1.8 Temperaturbereich ________________________________________________________________________________________________________________418
1.9 Käfige __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________418
1.10 Lagerluft ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________420
1.11 Abmessungen, Toleranzen _____________________________________________________________________421
1.12 Nachsetzzeichen ___________________________________________________________________________________________________________________________421
1.13 Aufbau der Lagerbezeichnung __________________________________________________422
1.14 Dimensionierung ___________________________________________________________________________________________________________________________422
1.15 Mindestbelastung _____________________________________________________________________________________________________________________423
1.16 Gestaltung der Lagerung _________________________________________________________________________________424
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Zylinderrollenlager

1.17 Ein- und Ausbau _______________________________________________________________________________________________________________________________427
1.18 Rechtshinweis zur Datenaktualität ________________________427
1.19 Weiterführende Informationen _______________________________________________428
Produkttabellen ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________430

r Zylinderrollenlager mit Käfig,
Loslager _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________430
Zylinderrollenlager mit Käfig,
Stützlager, Festlager _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________446

2 Zylinderrollenlager 
mit Scheibenkäfig oder 
mit Zwischenstücken ____________________________________________________474

2.1 Lagerausführung ____________________________________________________________________________________________________________________________474
2.2 Belastbarkeit ________________________________________________________________________________________________________________________________________________476
2.3 Ausgleich von Winkelfehlern _________________________________________________________479
2.4 Schmierung ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________480
2.5 Abdichtung ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________480
2.6 Drehzahlen ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________480
2.7 Geräusch _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________481
2.8 Temperaturbereich ________________________________________________________________________________________________________________482
2.9 Käfige _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________482
2.10 Lagerluft ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________483
2.11 Abmessungen, Toleranzen _____________________________________________________________________484
2.12 Nachsetzzeichen ___________________________________________________________________________________________________________________________484
2.13 Aufbau der Lagerbezeichnung _________________________________________________484
2.14 Dimensionierung ___________________________________________________________________________________________________________________________485
2.15 Mindestbelastung _____________________________________________________________________________________________________________________486
2.16 Gestaltung der Lagerung ________________________________________________________________________________486
2.17 Ein- und Ausbau _______________________________________________________________________________________________________________________________488
2.18 Rechtshinweis zur Datenaktualität ________________________489
2.19 Weiterführende Informationen _______________________________________________489
Produkttabellen ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________490

r Zylinderrollenlager
mit Scheibenkäfig, Stützlager ______________________________________________________________________________________________________490
Zylinderrollenlager
mit Zwischenstücken, Stützlager ______________________________________________________________________________________492

3 Einreihige vollrollige 
Zylinderrollenlager _______________________________________________________________494

3.1 Lagerausführung ____________________________________________________________________________________________________________________________494
3.2 Belastbarkeit ________________________________________________________________________________________________________________________________________________497
3.3 Ausgleich von Winkelfehlern _________________________________________________________499
3.4 Schmierung ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________500
3.5 Abdichtung ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________500
3.6 Drehzahlen ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________500

3.7 Geräusch _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________500
3.8 Temperaturbereich ________________________________________________________________________________________________________________501
3.9 Käfige __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________501
3.10 Lagerluft ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________502
3.11 Abmessungen, Toleranzen _____________________________________________________________________502
3.12 Nachsetzzeichen ____________________________________________________________________________________________________________________________503
3.13 Aufbau der Lagerbezeichnung __________________________________________________503
3.14 Dimensionierung ___________________________________________________________________________________________________________________________503
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Zylinderrollenlageri
Zylinderrollenlager Zylinderrollenlager

Matrix zur Lagervorauswahl

Die Matrix informiert zusam-
mengefasst über Bauformen

und konstruktive Merkmale
der Zylinderrollenlager.

Sie dient zur Vorbeurteilung,
ob sich ein Lager für die

vorgesehene Anwendung
prinzipiell eignet.

Bei der Auswahl des Lagers
sind jedoch neben dieser

Übersicht immer auch
die weiteren Angaben im

Produktkapitel (siehe Spalte
„detaillierte Informationen“)

und in den technischen
Grundlagen zu beachten!

1) Gilt nur für Reihe SL1923
2) Gilt nur für Loslager SL0248 und 

SL0249
3) Gilt für Lager mit Stahlblech- 

oder Messingkäfig
4) Bei Befettung mit GA22
5) Nur bei geringer Axialbelastung
6) Gilt für Festlager SL0148 und 

SL0149
7) Nur Stützlager SL1850
8) Größere Kataloglager utGL 1.

Konstruktive Merkmale und Eignung Zylinderrollenlager
mit Käfig, einreihig

+++
++
+
(+)
–
✓

sehr gut geeignet
gut geeignet
geeignet
eingeschränkt geeignet
nicht geeignet/entfällt
verfügbar Lo

sl
ag

er

St
üt

zl
ag

er

Fe
st

la
ge

r

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

u 346
Belastbar-
keit

radial +++ +++ +++ u348 |1.2

einseitig axial – + + u348 |1.2

beidseitig axial – – + u348 |1.2

Momente – – – u348 |1.2

Ausgleich 
von
Winkel-
fehlern

statisch (+) (+) (+) u348 |1.3

dynamisch (+) (+) (+) u348 |1.3

Lager-
ausführung

zylindrische Bohrung ✓ ✓ ✓ u346 |1.1

kegelige Bohrung – – –

zerlegbar ✓ ✓ ✓ u355 |1.17

Schmierung befettet – – – u349 |1.4

Abdichtung offen ✓ ✓ ✓ u349 |1.5

berührungsfrei – – – u349 |1.5

berührend – – – u349 |1.5

Betriebstemperatur in °C von
bis

–30 
+1503)

–30 
+1503)

–30 
+1503)

u350 |1.8

Eignung für hohe Drehzahlen ++ ++5) ++5) u349 |1.6
u22

hohe Laufgenauigkeit ++ ++ ++ u352 |1.11
u112

geräuscharmen Lauf + (+) (+) u417 |1.7
u26

hohe Steifigkeit ++ ++ ++ u52

niedrige Reibung ++ ++ ++ u54

Längenausgleich
im Lager

+++ (+) – u409
u23

Loslagerung +++ + – u137

Festlagerung – + ++ u137

X-life-Lager ✓ ✓ ✓ u347

Lagerbohrung d in mm von
bis

15
7108)

15
2808)

15
2808)

u358

Produkttabellen ab Seite u r 358 446 446

i
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Matrix zur Lagervorauswahl i

Zylinderrollenlager
mit Scheibenkäfig oder 
Zwischenstücken

Einreihige
vollrollige 
Zylinderrollenlager

Zweireihige
vollrollige
Zylinderrollenlager

m
it

Sc
he

ib
en

kä
fig

m
it 

Zw
is

ch
en

st
üc

ke
n

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

St
üt

zl
ag

er

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

Fe
st

la
ge

r,
 S

tü
tz

-
la

ge
r, 

Lo
sl

ag
er

Fe
st

la
ge

r m
it 

Ri
ng

nu
te

n

de
ta

ill
ie

rt
e

In
fo

rm
at

io
ne

n

u 474 u 494 u 520
+++ +++ u476 |2.2 +++ u497 |3.2 +++ +++ u524 |4.2

+ + u476 |2.2 + u497 |3.2 (+) (+) u524 |4.2

– – u476 |2.2 – u497 |3.2 (+) (+) u524 |4.2

– – u476 |2.2 – u497 |3.2 + + u524 |4.2

(+) (+) u479 |2.3 (+) u499 |3.3 – – u526 |4.3

(+) (+) u479 |2.3 (+) u499 |3.3 – – u526 |4.3

✓ ✓ u474 |2.1 ✓ u499 |3.3 ✓ ✓ u526 |4.3

– – – – –

✓ ✓ u488 |2.17 ✓1) u507 |3.17 ✓2) – u536 |4.17

– – u480 |2.4 – u500 |3.4 – ✓ u526 |4.4

✓ ✓ u480 |2.5 ✓ u500 |3.5 ✓ – u526 |4.5

– – u480 |2.5 – u500 |3.5 – – u526 |4.5

– – u480 |2.5 – u500 |3.5 – ✓ u526 |4.5

–30
+120

–30
+120

u482 |2.8 –30
+120

u501 |3.8 –30
+120

–404)

+80
u528 |4.8

++ ++ u480 |2.6 – u500 |3.6 – – u527 |4.6

+ (+) u484 |2.11
u23

+ u502 |3.11
u23

+ + u529 |4.11
u23

(+) (+) u481 |2.7
u26

– u500 |3.7 – – u527 |4.7

++ ++ u52 +++ u52 +++ +++ u52

+ + u54 – u54 – – u54

(+) (+) u23 (+) u23 –6) – u521
u23

+ + u137 + u137 +6) + u137

+ + u137 + u137 +6) + u137

✓ ✓ u476 ✓ u496 ✓7) – u523

80
3008)

25
120

u490 20
5008)

u510 20
4008)

20
3008)

u538

490 492 510 538 546 r
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Lagerausführung
Zylinderrollenlager | Zylinderrollenlager mit Käfig |

1 Einreihige Zylinderrollen-
lager mit Käfig

Einreihige Zylinderrollenlager mit Käfig eignen sich, wenn:
� Lagerungen radial sehr hoch belastet werden u413 |1.2
� neben hohen radialen Kräften auch axiale Belastungen aus einer oder 

beiden Richtungen von der Lagerstelle aufgenommen werden müssen 
(Stütz- oder Festlagerfunktion) u413 |1.2

� Lagerungen sehr steif sein müssen
� Axialverschiebungen der Welle gegenüber dem Gehäuse zwangfrei im 

Lager ausgeglichen werden sollen (bei Lagern mit Los- und Stützlager-
funktion) u408 |1.1

� hohe radiale Belastungen und höhere Drehzahlen auftreten, jedoch 
die sehr hohe radiale Tragfähigkeit vollrolliger Zylinderrollenlager 
noch nicht benötigt wird u416 |1.6

� die Lager für den leichteren Einbau zerlegbar sein sollen (ein Lagerring 
abgezogen werden kann) u408 |1.1.

Über weitere produktspezifische Merkmale informiert zusammengefasst 
die Matrix zur Lagervorauswahl u406.

1.1 Lagerausführung
� Ausführungsvarianten Einreihige Zylinderrollenlager mit Käfig gibt es in der Grundausführung als:

� Bauform NU (Loslager) u410 |q3
� Bauform N (Loslager) u410 |q3
� Bauform NJ (Stützlager) u410 |q4
� Bauform NUP (Festlager) u410 |q4
� X-life-Lager u411.
Neben den hier beschriebenen Lagern liefert Schaeffler einreihige 
Zylinderrollenlager mit Käfig in weiteren Bauformen, Maßreihen und 
Abmessungen. Diese Produkte sind z.T. in speziellen Publikationen 
beschrieben. Bei Bedarf bitte bei Schaeffler anfragen. Größere Katalog-
lager utGL 1.

q1
Zylinderrollenlager mit Käfig/

vollrolliges Lager, Vergleich der
Drehzahl und Tragfähigkeit

nG = Grenzdrehzahl
Cr = Dynamische Tragzahl
SL1923 = Vollrolliges 

Zylinderrollenlager
NJ23 = Zylinderrollenlager mit 

Käfig
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d1 = 115 – 140 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKV

00
09

F6
00

00
09

F6
00

Labyrinthdichtung TSV
00

09
F6

0A
00

09
F6

0A

Taconite-Dichtung TCV

00
09

F6
13

00
09

F6
13

Filzdichtung FSV

00
09

F6
1C

00
09

F6
1C

Lager und Zubehör

Lager Spann-
hülse

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-
Dichtung

Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

20226-K H3026 FRM230/25 DH526 FSV526 TSV526 208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230

22226..-K H3126 FRM230/13 DH526 FSV526 TSV526 208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230

22326..-K H2326 FRM280/5 DH526 FSV526 TSV526 223,3 DHV526 214 TCV526 250 DKV230

23226..-K H2326 FRM230/5 DH526 FSV526 TSV526 208,3 DHV526 199 TCV526 235 DKV230

20228-K H3028 FRM250/28 DH528 FSV528 TSV528 218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250

22228..-K H3128 FRM250/15 DH528 FSV528 TSV528 218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250

22328..-K H2328 FRM300/5 DH528 FSV528 TSV528 233,3 DHV528 224 TCV528 260 DKV250

23228..-K H2328 FRM250/5 DH528 FSV528 TSV528 218,3 DHV528 209 TCV528 245 DKV250

20230-K H3030 FRM270/30,5 DH530 FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270

22230..-K H3130 FRM270/16,5 DH530 FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270

22330..-K H2330 FRM320/5 DH530 FSV530 TSV530 243,3 DHV530 234 TCV530 270 DKV270

23230..-K H2330 FRM270/5 DH530 FSV530 TSV530 233,3 DHV530 224 TCV530 260 DKV270

20232-K H3032(-HG) FRM290/33 DH532 FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290

22232..-K H3132(-HG) FRM290/17 DH532 FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290

22332-K H2332(-HG) FRM340/5 DH532 FSV532 TSV532 253,3 DHV532 244 TCV532 298 DKV290

23232..-K H2332(-HG) FRM290/5 DH532 FSV532 TSV532 243,3 DHV532 234 TCV532 270 DKV290
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r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 20 – 35 mm
00

09
F6

25
00

09
F6

25

00
09

F4
95

00
09

F4
95

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BD9
� Festlager; � Loslager

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

20 25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
25 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L

25 30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
30 40 75 70 46 19 165 130 20 15 M12 1/2 52 10,5 1,3 SNV052-F-L

30 35 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
35 50 91 75 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 62 10,5 1,9 SNV062-F-L

35 45 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
45 50 97 80 52 22 185 150 20 15 M12 1/2 72 10,5 2 SNV072-F-L
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www.schaeffler.de HR 1 1599

d = 20 – 35 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKV

00
09

F6
C1

00
09

F6
C1

Labyrinthdichtung TSV
00

09
F6

CA
00

09
F6

CA

Taconite-Dichtung TCV

00
09

F9
D

3
00

09
F9

D
3

Filzdichtung FSV

00
09

F9
EE

00
09

F9
EE

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1304 KM4 MB4 FRM52/6 DH304 – TSV304 95 DHV304 76 – – DKV052

2304 KM4 MB4 FRM52/3 DH304 – TSV304 95 DHV304 76 – – DKV052

20304 KM4 MB4 FRM52/6 DH304 – TSV304 95 DHV304 76 – – DKV052

21304 KM4 MB4 FRM52/6 DH304 – TSV304 95 DHV304 76 – – DKV052

1205 KM5 MB5 FRM52/6 DH205 – TSV205 95 – – – – DKV052

1305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305 TSV305 100 DHV305 81 – – DKV062

2205 KM5 MB5 FRM52/4,5 DH205 – TSV205 95 – – – – DKV052

2305 KM5 MB5 FRM62/3 DH305 FSV305 TSV305 100 DHV305 81 – – DKV062

20205 KM5 MB5 FRM52/6 DH205 – TSV205 95 – – – – DKV052

20305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305 TSV305 100 DHV305 81 – – DKV062

21305 KM5 MB5 FRM62/6,5 DH305 FSV305 TSV305 100 DHV305 81 – – DKV062

22205 KM5 MB5 FRM52/4,5 DH205 – TSV205 95 – – – – DKV052

1206 KM6 MB6 FRM62/7 DH206 – TSV206 100 – – – – DKV062

1306 KM6 MB6 FRM72/7 DH306 FSV306 TSV306 93 DHV306 86 – – DKV072

2206 KM6 MB6 FRM62/5 DH206 – TSV206 100 – – – – DKV062

2306 KM6 MB6 FRM72/3 DH306 FSV306 TSV306 93 DHV306 86 – – DKV072

20206 KM6 MB6 FRM62/7 DH206 – TSV206 100 – – – – DKV062

20306 KM6 MB6 FRM72/7 DH306 FSV306 TSV306 93 DHV306 86 – – DKV072

21306 KM6 MB6 FRM72/7 DH306 FSV306 TSV306 93 DHV306 86 – – DKV072

22206 KM6 MB6 FRM62/5 DH206 – TSV206 100 – – – – DKV062

1207 KM7 MB7 FRM72/8 DH207 – TSV207 107 – – – – DKV072

1307 KM7 MB7 FRM80/9 DH307 FSV307 TSV307 98 DHV307 93 – – DKV080

2207 KM7 MB7 FRM72/5 DH207 – TSV207 107 – – – – DKV072

2307 KM7 MB7 FRM80/4 DH307 FSV307 TSV307 98 DHV307 93 – – DKV080

20207 KM7 MB7 FRM72/8 DH207 – TSV207 107 – – – – DKV072

20307 KM7 MB7 FRM80/9 DH307 FSV307 TSV307 98 DHV307 93 – – DKV080

21307 KM7 MB7 FRM80/9 DH307 FSV307 TSV307 98 DHV307 93 – – DKV080

22207 KM7 MB7 FRM72/5 DH207 – TSV207 107 – – – – DKV072
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1600 HR 1

r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 40 – 50 mm
00

09
F6

25
00

09
F6

25

00
09

F4
95

00
09

F4
95

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1CF8
� Festlager; � Loslager

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

40 50 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
50 60 112 85 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 80 10,5 2,9 SNV080-F-L
50 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L

45 55 60 114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 85 12,5 2,8 SNV085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 85 12,5 2,8 SNV085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 85 12,5 2,8 SNV085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
55 60 114 87 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 85 12,5 2,8 SNV085-F-L
55 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L

50 60 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
60 60 117 100 60 25 205 170 20 15 M12 1/2 90 12,5 3,1 SNV090-F-L
60 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
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d = 40 – 50 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKVT

00
09

F9
FA

00
09

F9
FA

Filzdichtung FSV
00

09
F9

EE
00

09
F9

EE

Zweilippendichtung DH

00
09

FA
03

00
09

FA
03

V-Ring-Dichtung DHV

00
09

FA
28

00
09

FA
28

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1208 KM8 MB8 FRM80/10,5 DH208 FSV208 TSV208 98 DHV208 93 – – DKV080

1308 KM8 MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 – – DKV090

2208 KM8 MB8 FRM80/8 DH208 FSV208 TSV208 98 DHV208 93 – – DKV080

2308 KM8 MB8 FRM90/4 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 – – DKV090

20208 KM8 MB8 FRM80/10,5 DH208 FSV208 TSV208 98 DHV208 93 – – DKV080

20308 KM8 MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 – – DKV090

21308 KM8 MB8 FRM90/9 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 – – DKV090

22208 KM8 MB8 FRM80/8 DH208 FSV208 TSV208 98 DHV208 93 – – DKV080

22308 KM8 MB8 FRM90/4 DH308 FSV308 TSV308 114 DHV308 106 – – DKV090

1209 KM9 MB9 FRM85/6 DH209 FSV209 TSV209 101 DHV209 93 – – DKV085

1309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 – – DKV100

2209 KM9 MB9 FRM85/4 DH209 FSV209 TSV209 101 DHV209 93 – – DKV085

2309 KM9 MB9 FRM100/4 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 – – DKV100

20209 KM9 MB9 FRM85/6 DH209 FSV209 TSV209 101 DHV209 93 – – DKV085

20309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 – – DKV100

21309 KM9 MB9 FRM100/9,5 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 – – DKV100

22209 KM9 MB9 FRM85/4 DH209 FSV209 TSV209 101 DHV209 93 – – DKV085

22309 KM9 MB9 FRM100/4 DH309 FSV309 TSV309 119 DHV309 111 – – DKV100

1210 KM10 MB10 FRM90/10,5 DH210 FSV210 TSV210 114 DHV210 106 – – DKV090

1310 KM10 MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 – – DKV110

2210 KM10 MB10 FRM90/9 DH210 FSV210 TSV210 114 DHV210 106 – – DKV090

2310 KM10 MB10 FRM110/4 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 – – DKV110

20210 KM10 MB10 FRM90/10,5 DH210 FSV210 TSV210 114 DHV210 106 – – DKV090

20310 KM10 MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 – – DKV110

21310 KM10 MB10 FRM110/10,5 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 – – DKV110

22210 KM10 MB10 FRM90/9 DH210 FSV210 TSV210 114 DHV210 106 – – DKV090

22310 KM10 MB10 FRM110/4 DH310 FSV310 TSV310 124 DHV310 116 – – DKV110
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1602 HR 1

r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 55 – 65 mm
00

09
F6

25
00

09
F6

25

00
09

F4
95

00
09

F4
95

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BFF
� Festlager; � Loslager

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

55 65 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
65 70 133 105 70 28 255 210 23 18 M16 5/8 100 12,5 4,3 SNV100-F-L
65 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L

60 70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
70 70 139 110 70 30 255 210 23 18 M16 5/8 110 12,5 4,9 SNV110-F-L
70 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L

65 75 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
75 80 155 115 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 120 12,5 6,1 SNV120-F-L
75 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
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d = 55 – 65 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKV

00
09

F6
C1

00
09

F6
C1

Labyrinthdichtung TSV
00

09
F6

CA
00

09
F6

CA

Taconite-Dichtung TCV

00
09

F9
D

3
00

09
F9

D
3

Filzdichtung FSV

00
09

F9
EE

00
09

F9
EE

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1211 KM11 MB11 FRM100/11,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 – – DKV100

1311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 – – DKV120

2211 KM11 MB11 FRM100/9,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 – – DKV100

2311 KM11 MB11 FRM120/4 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 – – DKV120

20211 KM11 MB11 FRM100/11,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 – – DKV100

20311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 – – DKV120

21311 KM11 MB11 FRM120/11 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 – – DKV120

22211 KM11 MB11 FRM100/9,5 DH211 FSV211 TSV211 119 DHV211 111 – – DKV100

22311 KM11 MB11 FRM120/4 DH311 FSV311 TSV311 129 DHV311 121 – – DKV120

1212 KM12 MB12 FRM110/13 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 – – DKV110

1312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130

2212 KM12 MB12 FRM110/10 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 – – DKV110

2312 KM12 MB12 FRM130/5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130

20212 KM12 MB12 FRM110/13 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 – – DKV110

20312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130

21312 KM12 MB12 FRM130/12,5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130

22212 KM12 MB12 FRM110/10 DH212 FSV212 TSV212 124 DHV212 120 – – DKV110

22312 KM12 MB12 FRM130/5 DH312 FSV312 TSV312 134 DHV312 130 TCV312 158 DKV130

1213 KM13 MB13 FRM120/14 DH213 FSV213 TSV213 129 DHV213 125 – – DKV120

1313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140

2213 KM13 MB13 FRM120/10 DH213 FSV213 TSV213 129 DHV213 125 – – DKV120

2313 KM13 MB13 FRM140/5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140

20213 KM13 MB13 FRM120/14 DH213 FSV213 TSV213 129 DHV213 125 – – DKV120

20313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140

21313 KM13 MB13 FRM140/12,5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140

22213 KM13 MB13 FRM120/10 DH213 FSV213 TSV213 129 DHV213 125 – – DKV120

22313 KM13 MB13 FRM140/5 DH313 FSV313 TSV313 150,3 DHV313 142,5 TCV313 175,5 DKV140
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1604 HR 1

r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 70 – 80 mm
00

09
F6

25
00

09
F6

25

00
09

F4
95

00
09

F4
95

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BD7
� Festlager; � Loslager

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

70 80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
80 80 158 105 80 30 275 230 23 18 M16 5/8 125 15 6,5 SNV125-F-L
80 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L

75 85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
85 80 161 120 80 30 280 230 23 18 M16 5/8 130 12,5 6,8 SNV130-F-L
85 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L

80 90 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
90 95 183 135 90 32 315 260 27 22 M20 3/4 140 15 9,3 SNV140-F-L
90 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
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d = 70 – 80 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKVT

00
09

F9
FA

00
09

F9
FA

Filzdichtung FSV
00

09
F9

EE
00

09
F9

EE

Zweilippendichtung DH

00
09

FA
03

00
09

FA
03

V-Ring-Dichtung DHV

00
09

FA
28

00
09

FA
28

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1214 KM14 MB14 FRM125/7,5 DH214 FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150

1314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214 FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150

2214 KM14 MB14 FRM125/4 DH214 FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150

2314 KM14 MB14 FRM150/5 DH214 FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150

20214 KM14 MB14 FRM125/7,5 DH214 FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150

20314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214 FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150

21314 KM14 MB14 FRM150/13 DH214 FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150

22214 KM14 MB14 FRM125/4 DH214 FSV214 TSV214 120,3 DHV214 110 TCV214 143 DKV150

22314 KM14 MB14 FRM150/5 DH214 FSV214 TSV214 155,3 DHV214 147,5 TCV214 180,5 DKV150

1215 KM15 MB15 FRM130/15,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 – – DKV130

1315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160

2215 KM15 MB15 FRM130/12,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 – – DKV130

2315 KM15 MB15 FRM160/5 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160

20215 KM15 MB15 FRM130/15,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 – – DKV130

20315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160

21315 KM15 MB15 FRM160/14 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160

22215 KM15 MB15 FRM130/12,5 DH215 FSV215 TSV215 134 DHV215 130 – – DKV130

22315 KM15 MB15 FRM160/5 DH315 FSV315 TSV315 160,3 DHV315 152,5 TCV315 185,5 DKV160

1216 KM16 MB16 FRM140/16 DH216 FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 – – DKV140

1316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170

2216 KM16 MB16 FRM140/12,5 DH216 FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 – – DKV140

2316 KM16 MB16 FRM170/5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170

20216 KM16 MB16 FRM140/16 DH216 FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 – – DKV140

20316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170

21316 KM16 MB16 FRM170/14,5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170

22216 KM16 MB16 FRM140/12,5 DH216 FSV216 TSV216 150,3 DHV216 142,5 – – DKV140

22316 KM16 MB16 FRM170/5 DH316 FSV316 TSV316 167,3 DHV316 157,5 TCV316 192,5 DKV170
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r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 85 – 95 mm
00

09
F6

25
00

09
F6

25

00
09

F4
95

00
09

F4
95

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1C3F
� Festlager; � Loslager

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

85 95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L
95 95 189 140 90 32 320 260 27 22 M20 3/4 150 15 9,9 SNV150-F-L
95 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L

90 100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 190 15 22 SNV190-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L
105 112 229 155 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 190 15 22 SNV190-F-L
100 100 201 145 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 160 15 12,8 SNV160-F-L

95 110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L
110 112 219 150 100 35 345 290 27 22 M20 3/4 170 16 14,4 SNV170-F-L
110 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L
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d = 85 – 95 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKV

00
09

F6
C1

00
09

F6
C1

Labyrinthdichtung TSV
00

09
F6

CA
00

09
F6

CA

Taconite-Dichtung TCV

00
09

F9
D

3
00

09
F9

D
3

Filzdichtung FSV

00
09

F9
EE

00
09

F9
EE

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1217 KM17 MB17 FRM150/16,5 DH217 FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 – – DKV150

1317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317 FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180

2217 KM17 MB17 FRM150/12,5 DH217 FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 – – DKV150

2317 KM17 MB17 FRM180/5 DH317 FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180

20217 KM17 MB17 FRM150/16,5 DH217 FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 – – DKV150

20317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317 FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180

21317 KM17 MB17 FRM180/14,5 DH317 FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180

22217 KM17 MB17 FRM150/12,5 DH217 FSV217 TSV217 155,3 DHV217 137,5 – – DKV150

22317 KM17 MB17 FRM180/5 DH317 FSV317 TSV317 177,3 DHV317 167,5 TCV317 202,5 DKV180

1218 KM18 MB18 FRM160/17,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 – – DKV160

1318 KM18 MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 – – DKV160

2218 KM18 MB18 FRM160/12,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 – – DKV160

2318 KM18 MB18 FRM190/5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 – – DKV160

20218 KM18 MB18 FRM160/17,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 – – DKV160

20318 KM18 MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 – – DKV160

21318 KM18 MB18 FRM190/15,5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 – – DKV160

22218 KM18 MB18 FRM160/12,5 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 – – DKV160

22318 KM18 MB18 FRM190/5 DH318 FSV318 TSV318 170,3 DHV318 162,5 – – DKV160

23218 KM18 MB18 FRM160/6,3 DH218 FSV218 TSV218 160,3 DHV218 152,5 – – DKV160

1219 KM19 MB19 FRM170/18 DH219 FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 – – DKV170

1319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200

2219 KM19 MB19 FRM170/12,5 DH219 FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 – – DKV170

2319 KM19 MB19 FRM200/6,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200

20219 KM19 MB19 FRM170/18 DH219 FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 – – DKV170

20319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200

21319 KM19 MB19 FRM200/17,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200

22219 KM19 MB19 FRM170/12,5 DH219 FSV219 TSV219 167,3 DHV219 160,5 – – DKV170

22319 KM19 MB19 FRM200/6,5 DH319 FSV319 TSV319 192,3 DHV319 185,5 TCV319 217,5 DKV200
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r Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische Bohrung

Geteilte Stehlagergehäuse SNV, zylindrische BohrungStehlagergehäuse
SNV, geteilt
für Lager mit zylindrischer 
Bohrung, metrische Welle

d = 100 – 120 mm
00

09
FA

31
00

09
FA

31

00
09

F5
E4

00
09

F5
E4

mediasuhttps://www.schaeffler.de/std/1BAE
� Festlager; � Loslager

1) Gehäuse ohne Ringschraube.

Welle Gehäuse Gehäuse

Abmessungen Masse Kurzzeichen

d d2 h h1 g b c a m v u s D g3 m u1580 |2.10

mm inch � kg

100 115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L1)

115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L1)

115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L1)

115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L1)

115 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
115 112 223 160 110 40 380 320 32 26 M24 7/8 180 16 17 SNV180-F-L1)

110 125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L1)

125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L1)

125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L1)

125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L1)

125 150 298 185 130 50 450 390 35 28 M24 1 240 18 32 SNV240-F-L
125 125 248 175 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 200 16 21 SNV200-F-L1)

120 135 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
135 160 321 190 160 60 530 450 42 35 M30 11/4 260 18 48 SNV260-F-L
135 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
135 160 321 190 160 60 530 450 42 35 M30 11/4 260 18 48 SNV260-F-L
135 140 271 180 120 45 410 350 32 26 M24 7/8 215 16 24,5 SNV215-F-L
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d = 100 – 120 mm r

Zweilippendichtung DH 
Deckel DKVT

00
09

FA
74

00
09

FA
74

Filzdichtung FSV
00

09
FA

7F
00

09
FA

7F

Zweilippendichtung DH

00
09

FA
91

00
09

FA
91

V-Ring-Dichtung DHV

00
09

FA
9A

00
09

FA
9A

Lager und Zubehör

Lager Nut-
mutter

Siche-
rungs-
blech

Festring Zwei-
lippen-
dichtung

Filz-
dichtung

Labyrinth-
dichtung

V-Ring-Dichtung Taconite-
Dichtung

Deckel

gL gV gT

2 Stück mm mm mm

1220 KM20 MB20 FRM180/18 DH220 FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 – – DKV180

1320 KM20 MB20 FRM215/19,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215

2220 KM20 MB20 FRM180/12 DH220 FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 – – DKV180

2320 KM20 MB20 FRM215/6,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215

20220 KM20 MB20 FRM180/18 DH220 FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 – – DKV180

20320 KM20 MB20 FRM215/19,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215

21320 KM20 MB20 FRM215/19,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215

22220 KM20 MB20 FRM180/12 DH220 FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 – – DKV180

22320 KM20 MB20 FRM215/6,5 DH320 FSV320 TSV320 197,3 DHV320 190,5 TCV320 226,5 DKV215

23220 KM20 MB20 FRM180/4,85 DH220 FSV220 TSV220 177,3 DHV220 170,5 – – DKV180

1222 KM22 MB22 FRM200/21 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 – – DKV200

1322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 – – DKV200

2222 KM22 MB22 FRM200/13,5 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 – – DKV200

2322 KM22 MB22 FRM240/5 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 – – DKV200

20222 KM22 MB22 FRM200/21 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 – – DKV200

20322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 – – DKV200

21322 KM22 MB22 FRM240/20 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 – – DKV200

22222 KM22 MB22 FRM200/13,5 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 – – DKV200

22322 KM22 MB22 FRM240/5 DH222 FSV222 TSV222 203,3 DHV222 193,5 – – DKV200

23222 KM22 MB22 FRM200/5,1 DH222 FSV222 TSV222 195,3 DHV222 185,5 – – DKV200

20224 KM24 MB24 FRM215/23 DH224 FSV224 TSV224 200,3 DHV224 190,5 – – DKV215

20324 KM24 MB24 FRM260/20,5 DH224 FSV224 TSV224 208,3 DHV224 198,5 – – DKV215

22224 KM24 MB24 FRM215/14 DH224 FSV224 TSV224 200,3 DHV224 190,5 – – DKV215

22324 KM24 MB24 FRM260/5 DH224 FSV224 TSV224 208,3 DHV224 198,5 – – DKV215

23224 KM24 MB24 FRM215/5 DH224 FSV224 TSV224 200,3 DHV224 190,5 – – DKV215
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241..-BE _______________________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung ____________________________________________________________________________________  700
241..-BE-2VSR ____________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,

beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 748
241..-BEA _______________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung ____________________________________________________________________________________  730
241..-BEA-K30 ____________________________________________________Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 _____________________________________  730
241..-BE-K30 ____________________________________________________________Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 _____________________________________  700
241..-K30 _______________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 _____________________________________  736
248 __________________________________________________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung ____________________________________________________________________________________  730
249 __________________________________________________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung ____________________________________________________________________________________  736
249..-K30 _______________________________________________________________________________Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung, Kegel 1:30 _____________________________________  736
292..-E1 ________________________________________________________________________________________Axial-Pendelrollenlager, einseitig wirkend _________________________________________________________________________________________  1118
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293..-E1 _______________________________________________________________________________________Axial-Pendelrollenlager, einseitig wirkend _________________________________________________________________________________________ 1118
294..-E1 _______________________________________________________________________________________Axial-Pendelrollenlager, einseitig wirkend _________________________________________________________________________________________ 1118
30..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 25° ______________________________________________  326
30..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung, 

Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
30..-B-2RSR _________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung, 

Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
30..-B-2RZ __________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig berührungsfreie 

Radialdichtung, Druckwinkel � = 25° _____________________________________________________________________________________________________________________________ 326
30..-B-2Z __________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel � = 25° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
302 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
302..-DF _______________________________________________________________________________________Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung __________________________________________________________________________ 628
303 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
313 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
313..-DF _______________________________________________________________________________________Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung __________________________________________________________________________ 628
32 _________________________________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, mit Füllnuten,

Druckwinkel � = 35° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 338
32..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 25° ______________________________________________  326
32..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig berührende

Dichtung, axial anliegend, Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________ 326
32..-B-2RSR _________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 338
32..-B-2Z __________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel � = 25° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
32..-BD _____________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 30° ______________________________________________  328
32..-BD-2HRS ________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel � = 30° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 328
32..-BD-2Z __________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel � = 30° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 328
320 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
320..-DF _______________________________________________________________________________________Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung __________________________________________________________________________ 628
322 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
322..-DF _______________________________________________________________________________________Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung __________________________________________________________________________ 628
323 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
329 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
33 _________________________________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, mit Füllnuten,

Druckwinkel � = 35° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 338
33..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 25° ______________________________________________  326
33..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
33..-B-2RSR _________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel � = 25° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 336
33..-B-2Z __________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel � = 25° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326
33..-BD _____________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 30° ______________________________________________  328
33..-BD-2HRS ________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung,

Druckwinkel � = 30° __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 328
33..-BD-2Z __________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Spaltdichtung

aus Blech, Druckwinkel � = 30° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 328
33..-DA _____________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, zerlegbar,

mit geteiltem Innenring, Druckwinkel � = 45° ______________________________________________________________________________ 330
330 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
330..-DF _______________________________________________________________________________________Zwei Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO,

paarweise zusammengepasst in X-Anordnung __________________________________________________________________________ 630
331 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  586
332 __________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig nach DIN/ISO _______________________________________________________________________________________________________  582
38..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, Druckwinkel � = 25° ______________________________________________  326
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38..-B-2RS __________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig Lippendichtung, 
Druckwinkel � = 25° ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 326

38..-B-2RZ __________________________________________________________________________Schrägkugellager, zweireihig, beidseitig berührungsfreie 
Radialdichtung, Druckwinkel � = 25° _____________________________________________________________________________________________________________________________ 326

42..-B _____________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, zweireihig _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  274
43..-B _____________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, zweireihig _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  274
511 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend __________________________________________________________________________________________________  1040
512 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend __________________________________________________________________________________________________  1040
513 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend __________________________________________________________________________________________________  1040
514 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend __________________________________________________________________________________________________  1040
522 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend __________________________________________________________________________________________  1052
523 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend __________________________________________________________________________________________  1052
524 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend __________________________________________________________________________________________  1052
532 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend,

mit kugeliger Gehäusescheibe __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1040
533 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend,

mit kugeliger Gehäusescheibe __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1040
542 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend,

mit kugeliger Gehäusescheibe __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1052
543 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Rillenkugellager, zweiseitig wirkend,

mit kugeliger Gehäusescheibe __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1052
60 __________________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  238
60..-2RSR ______________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  238
60..-2Z _______________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  230
60..-C ______________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 232
60..-C-2BRS ___________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung ________________________________________________________________________________ 232
60..-C-2HRS __________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Lippendichtung _______________________________________________________________________________________________ 232
60..-C-2Z ___________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech ______________________________________________ 232
618 __________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  232
618..-2RSR _______________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  232
618..-2RZ _______________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig berührungsfreie

Radialdichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 250
618..-2Z _______________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  232
619 __________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  232
619..-2RSR _______________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  232
619..-2RZ _______________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig berührungsfreie

Radialdichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 250
619..-2Z _______________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  232
62 __________________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  254
62..-2RSR ______________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  254
62..-2Z _______________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  230
62..-C ______________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 230
62..-C-2BRS ___________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung ________________________________________________________________________________ 230
62..-C-2HRS __________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Lippendichtung _______________________________________________________________________________________________ 230
62..-C-2Z ___________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech ______________________________________________ 230
622..-2RSR _______________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  232
623..-2RSR _______________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  232
63 __________________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  232
63..-2RSR ______________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Lippendichtung ______________________________________________________________________________________  232
63..-2Z _______________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  230
63..-C ______________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C) ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 234
63..-C-2BRS ___________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion

(Generation C), beidseitig Labyrinthdichtung ________________________________________________________________________________ 234
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63..-C-2HRS __________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion
(Generation C), beidseitig Lippendichtung _______________________________________________________________________________________________ 234

63..-C-2Z ___________________________________________________________________________________Rillenkugellager, geänderte Innenkonstruktion
(Generation C), beidseitig Spaltdichtung aus Blech _____________________________________________ 234

64 _________________________________________________________________________________________________________________________Rillenkugellager __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  238
68..-2Z ______________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  230
69..-2Z ______________________________________________________________________________________________Rillenkugellager, beidseitig Spaltdichtung aus Blech ____________________________________  230
70..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40° ______________________________________________________  300
70..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40°,

beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 300
718..-B ______________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40° ______________________________________________________  302
72..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40° ______________________________________________________  300
72..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40°,

beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 300
73..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40° ______________________________________________________  300
73..-B-2RS _________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40°,

beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 300
74..-B _____________________________________________________________________________________________________Schrägkugellager, einreihig, Druckwinkel � = 40° ______________________________________________________  302
7602 __________________________________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1288
7602..-2RS _______________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1298

7603 __________________________________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,
Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1288

7603..-2RS _______________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,
Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1298

811 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,
kombiniert aus K811, GS, WS _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1076

812 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,
kombiniert aus K812, GS, WS _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1076

893 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,
kombiniert aus K893, GS, WS _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1076

894 __________________________________________________________________________________________________________________Axial-Zylinderrollenlager, einseitig wirkend,
kombiniert aus K894, GS, WS _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1076

AH(X)23 _________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1702
AH(X)3 ________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1702
AH(X)30 _________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1704
AH(X)31 _________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1703
AH(X)32 _________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1703
AH2 _________________________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1702
AH22 _________________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1708
AH240 _________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:30 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1704
AH241 _________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:30 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1704
AH33 _________________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1702
AH39 _________________________________________________________________________________________________________Abziehhülsen, Kegel 1:12 _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1708
AM ______________________________________________________________________________________________________________________Präzisions-Nutmuttern, Segmente zum Klemmen __________________________________________________ 1334
AMS ______________________________________________________________________________________________________________Steckschlüssel für Präzisions-Nutmuttern AM ______________________________________________________________________ 1337
AS _________________________________________________________________________________________________________________________Axiallagerscheiben, passend zu AXK und AXW ___________________________________________________________________ 1099
AXK _________________________________________________________________________________________________________________Axial-Nadelkränze _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1099
AXW ______________________________________________________________________________________________________________Axial-Nadellager mit Zentrierbund, einseitig wirkend _____________________________ 1100
AY..-NPP-B ___________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,

Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung _________________________________________________________________________________ 1508
B70..-C _____________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,

Druckwinkel � = 15°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1166
B70..-E ______________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,

Druckwinkel � = 25°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1166
B719..-C ______________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,

Druckwinkel � = 15°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1166
B719..-E _______________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,

Druckwinkel � = 25°, eingeengte Toleranzen __________________________________________________________________________ 1166
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B72..-C ______________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,
Druckwinkel � = 15°, eingeengte Toleranzen ___________________________________________________________________________ 1166

B72..-E _______________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,
Druckwinkel � = 25°, eingeengte Toleranzen ___________________________________________________________________________ 1166

BAX _________________________________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager _________________________________________________________________________________________________________________________  1252
BE __________________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, zylindrischer Außenring,

mit Einstellring aus Stahl und P-Dichtung ______________________________________________________________________________________________ 1536
BK _________________________________________________________________________________________________________________________Nadelbüchsen ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  888
BK..-RS _____________________________________________________________________________________________Nadelbüchsen, einseitig abgedichtet ____________________________________________________________________________________________________________________________  895
BSB _________________________________________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen ___________________________________________________________________________ 1292
BSB..-2Z-SU __________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,

Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen,
beidseitig Spaltdichtung, befettet ______________________________________________________________________________________________________________________________________ 1298

BSB..-SU _____________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,
Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen ___________________________________________________________________________ 1288

BSB..-SU-L055 ___________________________________________________Axial-Schrägkugellager, einseitig wirkend,
Druckwinkel � = 60°, eingeengte Toleranzen,
befettet __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1288

C _________________________________________________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,
mit Stahlblechkäfig, rollengeführt _______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 822

C..-K _____________________________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,
mit Stahlblechkäfig, rollengeführt _______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 822

C..-K30-M1B _______________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:30,
mit Messingkäfig, innenringgeführt ______________________________________________________________________________________________________________________________________ 832

C..-K30-V __________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:30,
vollrollig ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 822

C..-K-M ______________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,
mit Messingkäfig, rollengeführt ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 832

C..-K-M1B _______________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,
mit Messingkäfig, innenringgeführt ______________________________________________________________________________________________________________________________________ 828

C..-K-V __________________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, kegelige Bohrung, Kegel 1:12,
vollrollig ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 822

C..-M __________________________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,
mit Messingkäfig, rollengeführt ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 832

C..-M1B __________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung,
mit Messingkäfig, innenringgeführt ______________________________________________________________________________________________________________________________________ 828

C..-V ______________________________________________________________________________________________________________Toroidalrollenlager, zylindrische Bohrung, vollrollig ___________________________________________  822
CRB _________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, mit Gummidämmring,

Exzenterspannring und P-Dichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________ 1534
DKLFA..-2RS _________________________________________________________________Dreireihige Schrägkugellager mit Flansch,

mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1308

DRS _________________________________________________________________________________________________________________Dichtungsträger, für ZARF, ZARF..-L,
Radial-Wellendichtring integriert ______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1332

E..-KLL _________________________________________________________________________________________________Spannlager, zylindrischer Außenring,
Exzenterspannring und L-Dichtung ___________________________________________________________________________________________________________________________________ 1504

E..-KRR ______________________________________________________________________________________________Spannlager, zylindrischer Außenring,
Exzenterspannring und R-Dichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________ 1504

E..-KRR-B __________________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und R-Dichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________ 1496

G ________________________________________________________________________________________________________________________________Dichtringe, NBR-Elastomer, einlippig ______________________________________________________________________________________________________________________  1024
G..-KRR-B-AS2/V ______________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,

Exzenterspannring und R-Dichtung,
zöllige Bohrung, nachschmierbar __________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1512

GAY..-NPP-B ___________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,
zöllige Bohrung _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1508

GAY..-NPP-B-AS2/V _________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,
zöllige Bohrung _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1512

GAY..-NPP-B-FA164 __________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Gewindestifte im Innenring und P-Dichtung,
für hohe Temperaturen, nachschmierbar _________________________________________________________________________________________________ 1508
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GE..-KLL-B ____________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und L-Dichtung, nachschmierbar ________________________________ 1496

GE..-KRR-B _________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und R-Dichtung, nachschmierbar ______________________________ 1496

GE..-KRR-B-2C _____________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und R-Dichtung,
Schleuderscheiben, nachschmierbar _____________________________________________________________________________________________________________________ 1496

GE..-KRR-B-FA101 ________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und R-Dichtung,
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GLE..-KRR-B __________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring, Mitnehmernut
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Vierkantbohrung und R-Dichtung ____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1528
GY..-KRR-B-AS2/V _________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,

Gewindestifte im Innenring und R-Dichtung,
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zöllige Bohrung, leichte Reihe ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1518

RALE..-NPP ________________________________________________________________________Spannlager, zylindrischer Außenring,
Exzenterspannring und P-Dichtung, leichte Reihe ________________________________________________ 1504

RALE..-NPP-B ___________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und P-Dichtung, leichte Reihe ________________________________________________ 1496

RCR _________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, mit Gummidämmring,
Exzenterspannring und P-Dichtung,
nicht nachschmierbar ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1534

RCSM ______________________________________________________________________________________________________Spannlager, mit Gummidämmring,
Exzenterspannring und P-Dichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________ 1534

RNA22..-2RSR ______________________________________________________Stützrollen ohne Axialführung, ohne Innenring,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1405
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RNA48 _________________________________________________________________________________________________Nadellager mit Borden, ohne Innenring ________________________________________________________________________________________________________________  933
RNA49 _________________________________________________________________________________________________Nadellager mit Borden, ohne Innenring ________________________________________________________________________________________________________________  924
RNA49..-2RSR ______________________________________________________Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 942
RNA49..-RSR _____________________________________________________________Nadellager mit Borden, ohne Innenring,

einseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 942
RNA69 _________________________________________________________________________________________________Nadellager mit Borden, ohne Innenring ________________________________________________________________________________________________________________  924
RNA69..-ZW ___________________________________________________________________Nadellager mit Borden, zweireihig, ohne Innenring ______________________________________________  928
RNAO _______________________________________________________________________________________________________Nadellager ohne Borde, ohne Innenring _____________________________________________________________________________________________________________  944
RNAO..-ZW-ASR1 ______________________________________Nadellager ohne Borde, zweireihig, ohne Innenring ___________________________________________  944
RPNA _________________________________________________________________________________________________________Einstell-Nadellager, ohne Innenring ____________________________________________________________________________________________________________________________________  950
RSTO _________________________________________________________________________________________________________Stützrollen ohne Axialführung,

ohne Innenring ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1404
SD ________________________________________________________________________________________________________________________Dichtringe, Polyamid und PU-Elastomer, zweilippig _____________________________________  1024
SK..-KRR _____________________________________________________________________________________Einstell-Rillenkugellager, zylindrischer Außenring,

Sechskantbohrung und R-Dichtung ________________________________________________________________________________________________________________________________ 1532
SK..-KRR-B _________________________________________________________________________Einstell-Rillenkugellager, sphärischer Außenring,

Sechskantbohrung und R-Dichtung ________________________________________________________________________________________________________________________________ 1530
SK..-KTT ________________________________________________________________________________________Einstell-Rillenkugellager, zylindrischer Außenring,

Sechskantbohrung und T-Dichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________ 1532
SK..-KTT-B ___________________________________________________________________________Einstell-Rillenkugellager, sphärischer Außenring,

Sechskantbohrung und T-Dichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________ 1530
SL0148 ____________________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager ________________________________________  540
SL0149 ____________________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager ________________________________________  538
SL0248 ____________________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Loslager ____________________________________________  540
SL0249 ____________________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Loslager ____________________________________________  538
SL04..-PP ________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager,

leichte Reihe, mit Ringnuten,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 546

SL0450..-PP _________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Festlager,
Maßreihe 50, mit Ringnuten,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 546

SL1818 ____________________________________________________________________________________________Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager ___________________________________________  516
SL1822 ____________________________________________________________________________________________Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager ___________________________________________  510
SL1829 ____________________________________________________________________________________________Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager ___________________________________________  510
SL1830 ____________________________________________________________________________________________Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager ___________________________________________  510
SL1850 ____________________________________________________________________________________________Zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager __________________________________  538
SL1923 ____________________________________________________________________________________________Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager, Stützlager,

selbsthaltender Rollensatz ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 510
SNS..-H-D _______________________________________________________________________________Stehlagergehäuse, geteilt,

für Lager mit kegeliger Bohrung ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1638
SNS..-H-D _______________________________________________________________________________Stehlagergehäuse, geteilt,

für Lager mit zylindrischer Bohrung _______________________________________________________________________________________________________________________________ 1648
SNS..-Z-D _________________________________________________________________________________Stehlagergehäuse, geteilt,

für Lager mit zylindrischer Bohrung _______________________________________________________________________________________________________________________________ 1648
SNV..-F-L _____________________________________________________________________________________Stehlagergehäuse, geteilt,

für Lager mit kegeliger Bohrung ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1586
SNV..-F-L _____________________________________________________________________________________Stehlagergehäuse, geteilt,

für Lager mit zylindrischer Bohrung _______________________________________________________________________________________________________________________________ 1598
STO _________________________________________________________________________________________________________________Stützrollen ohne Axialführung, mit Innenring ________________________________________________________________________  1404
SUB ________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,

Gewindestifte im schmalen Innenring
und RSR-Dichtung, VA-Ausführung ____________________________________________________________________________________________________________________________________ 1538

SUC _________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Gewindestifte im Innenring und RSR-Dichtung,
Schleuderscheiben, VA-Ausführung _____________________________________________________________________________________________________________________________ 1540

SUG ________________________________________________________________________________________________________________Spannlager, sphärischer Außenring,
Exzenterspannring und RSR-Dichtung, VA-Ausführung ______________________ 1542

SX _________________________________________________________________________________________________________________________Kreuzrollenlager _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  1156
T __________________________________________________________________________________________________________________________________Kegelrollenlager, einreihig _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  582
U ________________________________________________________________________________________________________________________________Unterlagscheibe _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  1040
UC ________________________________________________________________________________________________________________________Spannlager JIS-Programm, sphärische Mantelfläche,

Gewindestifte im Innenring,
Durotect BS-Beschichtung, nachschmierbar ______________________________________________________________________________ 1546
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UK ________________________________________________________________________________________________________________________Spannlager JIS-Programm, sphärische Mantelfläche,
mit Spannhülse,
Durotect BS-Beschichtung, nachschmierbar ______________________________________________________________________________ 1552

VK..-KTT-B ___________________________________________________________________________Einstell-Rillenkugellager, sphärischer Außenring,
Vierkantbohrung und T-Dichtung ______________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1528

WS222..-E1 ____________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 748

WS223..-E1 ____________________________________________________________________Pendelrollenlager mit zylindrischer Bohrung,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 748

WS811 _______________________________________________________________________________________________Wellenscheiben ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1077
WS812 _______________________________________________________________________________________________Wellenscheiben ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1077
WS893 _______________________________________________________________________________________________Wellenscheiben ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1077
WS894 _______________________________________________________________________________________________Wellenscheiben ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1077
XC70..-E ________________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,

Druckwinkel � = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen ____________________________________________________________________________ 1166

XC70..-EDLR _________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,
Druckwinkel � = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen,
Direct-Lube-Ausführung _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1224

XC719..-E ________________________________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,
Druckwinkel � = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen ____________________________________________________________________________ 1166

XC719..-EDLR _________________________________________________________Hochgenauigkeits-Schrägkugellager,
Druckwinkel � = 25°, mit Keramikkugeln,
eingeengte Toleranzen, mit Cronidur-Ringen,
Direct-Lube-Ausführung _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1224

YRT ___________________________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager, zweiseitig wirkend ______________________________________________________________________________________________________________________ 1346
YRTC ___________________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager, zweiseitig wirkend ______________________________________________________________________________________________________________________ 1348
YRTCM ________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager

mit inkrementellem Winkelmesssystem,
zweiseitig wirkend _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1354

YRTM ________________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager
mit inkrementellem Winkelmesssystem,
zweiseitig wirkend _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1354

YRTCMA ________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager
mit Absolutwert-Winkelmesssystem,
zweiseitig wirkend _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1358

YRTS ___________________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager, zweiseitig wirkend,
für höhere Drehzahlen _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1350

YRTSM ________________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager
mit inkrementellem Winkelmesssystem,
zweiseitig wirkend, für höhere Drehzahlen ______________________________________________________________________________________ 1356

YRTSMA ________________________________________________________________________________________Axial-Radiallager
mit Absolutwert-Winkelmesssystem,
zweiseitig wirkend, für höhere Drehzahlen ______________________________________________________________________________________ 1360

ZARF ____________________________________________________________________________________________________________Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,
mit Befestigungsbohrungen ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1312

ZARF..-L __________________________________________________________________________________________Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,
mit Befestigungsbohrungen, lange Wellenscheibe ___________________________________________ 1312

ZARN _________________________________________________________________________________________________________Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,
ohne Befestigungsbohrungen _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1322

ZARN..-L _______________________________________________________________________________________Nadel-Axial-Zylinderrollenlager, zweiseitig wirkend,
ohne Befestigungsbohrungen, lange Wellenscheibe ________________________________ 1322

ZKLDF _____________________________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, zweiseitig wirkend ____________________________________________________________________________________ 1352
ZKLF..-2RS ___________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, zweiseitig wirkend,

mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1264

ZKLF..-2RS-2AP _______________________________________________Axial-Schrägkugellager, gepaart, zweiseitig wirkend,
mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1274

ZKLF..-2RS-PE ________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, entfeinerte Toleranzen,
zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1272
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ZKLF..-2Z ___________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager, zweiseitig wirkend,
mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Spaltdichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1264

ZKLFA..-2RS __________________________________________________________________Zweireihige Axial-Schrägkugellager mit Flansch,
zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1304

ZKLFA..-2Z __________________________________________________________________________Zweireihige Axial-Schrägkugellager mit Flansch,
zweiseitig wirkend, mit Befestigungsbohrungen,
beidseitig Spaltdichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1304

ZKLN..-2RS _______________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager,
zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1276

ZKLN..-2RS-2AP ____________________________________________Axial-Schrägkugellager, gepaart,
zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1286

ZKLN..-2RS-PE ____________________________________________________Axial-Schrägkugellager, entfeinerte Toleranzen,
zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,
beidseitig Lippendichtung _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1284

ZKLN..-2Z ________________________________________________________________________________Axial-Schrägkugellager,
zweiseitig wirkend, ohne Befestigungsbohrungen,
beidseitig Spaltdichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1276

ZKLR..-2RS ________________________________________________________________________Schrägkugellager-Einheiten, zweiseitig wirkend,
anschraubbar, beidseitig Lippendichtung ___________________________________________________________________________________________ 1302

ZKLR..-2Z ________________________________________________________________________________Schrägkugellager-Einheiten, zweiseitig wirkend,
anschraubbar, beidseitig Spaltdichtung ____________________________________________________________________________________________________ 1302

ZL2..-DRS _______________________________________________________________________________Zapfenlaufrollen, einreihig, abgedichtet ___________________________________________________________________________________________________  1432
ZL52..-DRS ________________________________________________________________________Zapfenlaufrollen, zweireihig, abgedichtet ___________________________________________________________________________________________  1432
ZLE52..-2Z __________________________________________________________________________Zapfenlaufrollen mit Exzenter, zweireihig,

beidseitig Spaltdichtung __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1434
ZM ______________________________________________________________________________________________________________________Präzisions-Nutmuttern,

Blockierstifte radial angeordnet __________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 1335
ZMA _______________________________________________________________________________________________________________Präzisions-Nutmuttern,

Blockierstifte radial angeordnet, schwere Reihe _________________________________________________________ 1335
ZSL1923 _____________________________________________________________________________________Zylinderrollenlager mit Zwischenstücken, Stützlager _______________________________________  492
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